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. Kraiowi pożytecznych udzielasz; nić - 


mógł dydź ść i nikomu po- 
święcony, tako Tému KROLOU SF, 
hédrému dowcip. Ne arodowy pokrze- 


piénié, a chęć 2o pracy, górkwę 


śmiałość powinna.  Szukaé pomyśl- 
maóyfzych Ola Straw lofów w onego 


oświeceniu, zawfze tyto. cechą Wiek- 


kich KROLGOJŁ. W zapaołych dzie- 


ÓW nafzych wiekach, niewielu Jowci- 


pu Opiekunów znaydzićm y: Wa alący ; 


w0fzyfiko „oręż, bar dzeey finakowat. 


| W. Se Mosé zacząłeś ooo 


‘26 00 oświócónia Polaka, bo chwal; % 


Ola febie na gruncie trwatby zega 


pomyslnosci faukaleś > a naznaczy- 


whey raz fehroniémié Ola Nauk m 


Swego boku; do tego krefu Pańfią a 
mać pofungtes. trofkliwośé, Iž nie masz 
dzióla, byle tylko cechę pracy i fakih 
gokolwiek użytku nofito, którógobyś 
Żafkawie mie przytął. Nie z cudzégo 
to anówię Joświadczónia, lecz z mego. 
Od nieiakićgo . e, mna miés y/ęu cig- 
gta LK. Met protekcyą zafaczyon 
móm , Vi auczyctela Matematyki fpra- 
WULĘC POWINNOŚĆ, miażćjm fzczęścić kil- 
ka Jeometrycznych rozmiarów, na któ- 
rych fee Miódż tóy Nauki Punutace 
zaprawiata, w Bań/fkich W. K Mes 
złożyć Reku. o: to ufitowa- 


nié Oobrothwie Preyiete, ośmieliło 


mnie, bym fre ma coś większego w tig 


mierzę odważył: Com WIEC w zacie 
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fzu. ty fwobody : któróy pod Pane 
/kióm LY. K. Mer okiem zazyware 
‘Nauki, w Mierniczóy ułożył Sztuce; 
fo dziś ui Tronu -Pańfkiego W. K 
Mei fktaðam, na znak tego holou, 
i A 
który, MONARSLE Moiému, nay- 
górliwfzóm ufzanowanem przenie 
niony , wimienóm. „BA 
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PORZĄDEK. 
ROZDZIAŁÓW 


I ICH MATERYY. 


DE: 


na karcie» 


ROZDZIAŁ T. Działania ża po- 


mocą lafek, mierniczćgo 
Żańcucha, Podziatki (sca- 
ła) i Cyrkla - > 
Między dwićma Maiętnościami wy- 
eiągaąć w linii prostey granice, 
dla oznaezénia i¢y Kopcami: 
albo od iednćy wsi do drugićy 
wyznaczyć drogę prostą dla wy- 
sadzenia ićy drzewem: czyli 
taczćy wykładając rzecz tę spo- 
sobém bardzićy Jeometrycznym 
i powszechaym; między dwo- 
ma danémi na gruncie punktami 
wytknąć liniią prostą, a to 
Naprzód : Gdy dwa punkta wyzna= 
czonć za końce linii w czy» 
stćm i otwartćm polu są poto- 
zone. - - = = Że 
Powtóre: Gdy między nićmi pośrze- 
dnia jest góra. = = = 9: 
Potrzecie: Gdy iest pośrzedni las. aa teyże. 
Miary liniiowć, czyli iak zowią po- 
dłużne pospolicićy od Jeome- 
trow uzy wane. = = 13, 


(az) 


Narzędzia do pomiaru linii potrze- 
boé. - - - - 
` Wymiar linii prostćy na równym grun- 
: cie położonćy. MR - 17. 
Mierzćnić linii prostćy ciagnacdy się 
przez wzgorki, doliny, rowy it.d. zr. 
Wyznaczyć na papićrze wzaiemnć ku 
sobie nachylćnić dwóch ścian 
gruntu iakowćgo, dwóch mu- 
row, parkanów i t.d. czyli co 
iednoż iest, zrobić na papićrze 
kąt równy kątowi danćmu na 
szićmi i przeciwnie. ZEWN, OŁ 
Tablica kątów Ptaskich zawartych 
między dwoma ramionami, z któ- 
rych każdć iest długić na stóp 30. 29. 
Do linii danćy na gruncie prowadzić 
liniią prostopadłą = ia, 
Maiąc ieden z boków ulicy regu- 
larnéy grobli, kanału i t. d; 
wyciągnąć bok drugi w odległo- 
ści upodobanćy: albo co iedno 
znaczy, do linii danćy prowa- 
dzić równolćgłą. ©  - - 
Liniig prostą przedłużyć mimo zda- 
rzaiącćy się nieprzebytćy prze- 
szkody. - - - - 
Między'dwoma mieyscami z przeci- 
wnych strón lasu położanćmi, 
“limig prospektu w lesie wyna- 
„ leźć, chcąc las podług nicy wy- 
cmac. 5 - - - 
Między dwoma punktami położone- ' 
mi z przeciwnych stron pagór- 
ka, wału, góry i t. d. uczynić 
kommunikacyą w linii prostćy. $$. 
Wyznaczyć w miarach długość linii 
w posrzodku nieprzystępnćy , 
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do którćy iednak ob «w dwórh 

‘ końców wolny iest przystęp. 56. 

Wyznaczyć długość linii, ktorey ie- 
den tylko koniec iest dostępny. 37. 

Wyznaczyć długość linii zewsząd 
nieprzystępncy. - = isos 

' Zmierzyć: szćrokość rowu, bagna, 

$ rzćki itd. , = - 60. 

Rozmierzyć wysokość budynku, ko- 
 lumny, wieży i tod. - SZCZE 

Drzewa stolącćgo w lesie sprobować, 
czyli go iest tylć Be ilć po- 
trzeba. - - - - 66. 

Wszelkićgo rodzaiu Figury w ogro- 
dzie, lub na polu rysować „na teyże. 

Sposób rysowania planty budynku 
z podwórzćm czyli dziedziń- 
cćm, i całćm GRE o- 
beyścićm 

Zakręty drogi, bićg rzóki, mur a. 
many, obwód lasu, ieziora i t. 

d. wymierzyć i na papiér roe 
nieść: - - 

Zrobić Mappę placu niezbyt ma 
négo, a foremny Ee obwód 
maiącćgo. 

Odrysować Mappę Jatydyki, AA 
ku, Wioski z gruntami i in- 
némi (szczególnościami w nićy 
znayduigcémi sie. - 

Sposób wymierzćnia odległości i i prze- 
niesićnia na Mappę główniey= 
szych punktów ROA iako- 
wey. 


ROZDZIAL II. Ulżycić Stolika 
w wymiarze odległości z 
robiéniu Ikapp. A 2 


(43) 


3: 


Opisanić narzędzi potrzebnych do. 
=- działań “mierniczych Stoli- 
kiém. - =- = na teyses. 


ŁO Wymiarze, odległości i przeno- 
szćniu na papier ; pomniey- 
szych placów, y 

Wyznaczyć w miarach żądanych diu- 
gość linit w posrzodku nie- 
przystępaćy i nieprzebytćy, do 
którćy jednak końców z janych 
mieysc wolny test przystęp. = 

©drysować Mappę gruntu lub Oko- 
licy iakićy nie bardzo rozle-. 
gicy, a ktoréy wszystkić przed- 
mioty maiącć bydź umieszczo- 
nć w rysunku, z jednćgo o- 
brańćgo stanowiska widzićć i 
odległość każdćgo z nich od te- 
goż stanowiska można sznu- 
rém wymierzyć. - - 

Zrobić Mappę placu wewnątrz nie- 
przystępnćgo, a którego wszy- 
stkić Ściany obwód składaiącć 
sznurém przemierzyć, i wszy- 
stkić załomki w obwodzie pla- 
‘cu, znayduiącć się z jednego 
stanowiska widzićć daią się. - 

Bieg rzéki wymierzyć i na papićrze 
„,proporcyonalniezrysować.  - 

Oznaczye na „Mappie zakręty uli- 
cy,.gościńca, drogi między po- 
lami, w lesie, we wsi, lub mie- 
ście położoncy. - = 

Wymierzyć plac boru, lasu, stawu, ie- 
ziora i innych tym podobineh 
mieysc wewnątrz nieprzćbytych 
Jub nieprzystępnych. - 


Wyznaczyć, odległość, punktu niedo- 
stępnćgo nie. musa ićy bez- 
śrzednić. : = 

Zmierzy¢ szérokos¢ rzeki. - 

Liniią w jednym punkcie dostępną 
maiąc z poprzedzaigcych dzia- 
łań wyzhaczoną na Stoliku; 
wyznaczyć: na. tymże Stoliku 
położenić innego. iakićgokol.. 
wiek punktu dostępnćgo ,. poe 

¢ dług upodobania obranćgo na 
gruncie. - - na teyże, 

Linią z obóch końców niedostępną 
maiąc z poprzedzaigeych dzia- 
łań wyrażoną na Stoliku, maiąc 
prócz tego naznaczony kieru- 
nek. magnesowćy Igietki; iak 
się na tymże Stoliku naznacza 
położćnić iakićgo niewiadomć- 
go, a dostepnégo punktu, po- 
dług upodobania lub poireeby 
obranćgo na gruncie. - 

Maige z poprzedzaiących działań wy- 
znaczoną na Stoliku linii, wy- 
znaczyć na ty mże Stoliku poto- 
żenić i odległość 2.3.4 it. d. 
przedmiotów, tak względćm sie- 
bie, iakotćż względćm końców 
wiadomey linii, = 

, Wymierzyć odległość, któróy kane 
drugi, dla. Śrzodkuiącćy prze- 
szkody, od pićrwszćgo widziany. 
bydź. nić.może. - = 

-Qdrysować Mappę obszćrnieyszćgo 
placu, lub Okolicy iakićy. miey- 
scami niedostępnćy , którćy ie- 
dnak wszystkie ząłomki w gra- 
micach będącć x iakotćż inné 


przedmioty maigcé bydź w ry- 
sunku umieszezone, widzićć się 
daią z dwóch, a naywięcćy 
trzech iakich obranych do tego 
punktów stanowiska. - = 
wewnątrz: zaprzątniony i nie- 
- przebyty dla budynków, drzew 
1t. d: zewnątrz żaś dla wody, 


błot, bagnisk, pagórków lubin- 


nych tym ' podobných“ prze- 
szkód nieprzystępny. na papićr 
przenieść. - - - 
Wyznaczywszy na Stoliku trzy przed: 
mioty, albo co iednoż znaczy, 
wyznaczywszy trży boki Tróy- 
kąta na gruncie iakim uważa- 
négo, iak się wyznacza na tym- 
że Stoliku, czwarty iaki podług 
upodobania na gruncie obrany 
punkt, z którego trzy wierz- 
chołki Tróykąta, czyli trzy owć 
przedmioty widziććsię daig. - 
Maige daną na gruncie liniią dostępną 
i na nicy wyznaczqny punkt, 
wystawić z tego punktu liniią 
prostopadłą. - - - 
Przez punkt dany prowadzić równo- 
‘legła lińiią do budynku niedostę- 
pnego, dla wykopania kanału, 
założćnia ogrodu , zwierzyńca, 
sżpaleru, usypania tamy, gra< 
bat. d. SANAJ - 
Z punktu wyznaczonćgo na linii nie- 
przystepney , spuścić liniią pro- 


TATA 


13 7. 


stopadłą. - - f mateyże. 


Sposób wynalezićnia różnych pun- 
któw znayduiących się w je- 
dnymże kierunku (direéfio) z kon~ 


eami Linu Jakowóy : gdy ow po~ 
śrzodku icy znaydaią się takić 
przeszkody, że od iedn€go i icy. 
końca drugićgo widzióć mié mo- . 
żna. - 

Wytknąć liniią prósta między dyo- 
ma punktami w czystém i o- 
twartém polu położonćmi, w ta- 
‘kiey iednak odległości wzglę- 
dém siebić zostaigcémi, iz od 
iednćgo do drugićgo doyrzeć nić 
można. - - GOs sas 

Wyciągnąć granicę w linii prostéy mię- 
dzy dwoma mieyscami, z któ- 
tych iedno od drugićgo widzićć 
się nie daie > dla  pośrzedniego 
między nićmi lasu, góry, pagór- 
ka it d. = - = 

II. O Przenoszćniu Granic, Grun. 
tow, Miast, Wsi, Wa 
GE: a 

Uwagi ogólne. O zwiedzeniu i przey- 
rzéniu granic Okolicy, któréy 
Mappa presdsigbierze ię ryso- 


wać. s 


Uwagi szczególne. walędzi” BEGA 
fundamentalnéy podstawy, tu- 
dzież względćm utrzymania cią- 
gléy i nieprzerwanćy roboty. 

Względćm odmiany papićru na Stoli- 
ku, gdy się pićrwszy arkusz 
catkowity zarobi. - a 
Przenośzćnia wsi. - - 

- Robiénia planu miast. 
- Rysowania płanty jakiegokol- 
wiek budynku. - 

Zażycić wymienionych szczególnych 
EH przy rozmiarze wsi M, 


z ograniczenićm i wszystkiémi 
szczególnościami w nićy znay- 
duiącćmi się.  - - - 158. 


ROZDZIAŁ III. dż Try o~ 
nomeżryt w rozmiarach 


3 robióniu Mapp. - 163 


I, O Praktycznym obrachunku Troy. 
kątów. 

Prawidła ogólnć rozwiązania czyli 
obrachowania Tróykątów Pro- 
stokątnych. = = 

Przykłady obrachowania Torka 
prostokątnych. - - 

Prawidła ogólnć rozwiązania Tróyką- 
tów: ukośnokątnych , czyli nie 
maiących kąta prostégo. 

Przykłady obrachowania *PWRSÓW u- 
kośnokątnych. - js 

JI. O Kgtomiarze (Graphometrum) 
i spramdzćniu podziałów ie- 
20. > = + - 

HI. Wymiar odległości, wyciąganić 
liniy. prostopadłych, rowno~ 
legtych, tudzież sposoby wy- 
naydywania różnych pun- 
któw kierunku, gdy się znay- 
duią takić przeszkody, że od 
iednégo „punktu drugiego wi- 
dzićć nić można. 


Zmierzyć odłegłość dwóch mieysc., - 
z. których iedno Ba iest dostę- 
pane. - - - 18s 
Z punktu ` danćgo. na linii, wiado- 
- mej, wyprowadzić na gruncie. 


linia Prostopadiy długości îy 
danéy.  - 

Do linii danéy na gruncie wyciągnąć 
liniią równoległą. = 
Wyznaczyć odlégłość dwóch pized- 

miotów tak względćm. siebie , 
iakotćż względćm końców wia- 
 domćy linii; gdy z pomiędzy 
tych cztćrech punktów dwa 
którćkolwiek wziętć bydź mo- 

"gą za dwa punkta stanowiska. 
„Do nieprzystępnćy linii wyciągnąć 
na gruncie liniię równoległą, tu- 
dzież na teyże linii wyznaczyć 
punkt, któryby od punktu dané- 

go mtat odległość żądaną. - 

Z punktu wyznaczonćgo na linii nie- 
przystępnćy spuścić pro opang 
długości żądancy. i 
Sposób przedłużenia linii prostćy > mi- 
mo zdarzalącćy się nieprzeby- 

tey przeszkody , takoto gory’, 

lasu i t. d. - 3, 2 
Sposób wynalezićnia różnych pun- 
któw kierunku, gdy się między 
dwiema danemi punktami znay- 

duią takić przeszkody, Ze od te- 
dnćgo A widzićć nić 
można. = - - 
Wyznaczyć odległość dyśóch punktów 
‘w czystćm i otwartém polu po- 
łożonych, łecz w tak znacznéy 
odległości wzgledćm siebie żo- 
staiących, iż ieden od drugićgo 

bydz nić może widziany. - 
Maige z poprzedzaiących działań wia- 
domć  wzaiemne odległości 
tezech różnych mieyse , znaige 


prócz tego kąty, pod któremi 
widzieć się daią trzy owe miey- 
„sca z czwartego iakiego punktu; 
wyznaczyć odległość tego pun- - 
ktu od każdego trzech owych 
mieysc wiadomych. - = 

Sposób przyprowadzćnia kąta do swe- 
go prawdziwego wierzchołka, 
czyli sposób. poprawićnia kąta, 
który nie na właściwćm stano- 
wisku był mierzony. > . = 

IŻ Przystosowanić szczególnych 
Trygonomcirycznych prami- 
det do robienia Mapp, 

Uwagi ogólne: Względćm wyboru 
„głównieyszych punktów Okoli- 
cy, którćy Mappa ma Ryo ye 
sowaha. 

Uwagi szczególne: O pomiarze aoda 
mentalnéy Podstawy. - R 

O obićraniu stanowisk i wymiarze 
Kątów.  - - ` 

O obrachunka Tróyk swe = Be 

Wzór Trygonometrycznie wymićrzo- 
néy Mappy Okolicy M: z wyło- 
zeniém sposobów , których tak 
do wymiaru, iakotéz do obra- 
chunku użyto. - - - 

Wynalazłszy. Trygonometrycznie, i 
przeniosiszy . na Mappę, gło- 
wnieyszć punkta Okolicy iako- 
wey; iak się na tćyże Mappie 
wyznaczaią drobnieyszć części 
między głównćmi punktami za- 
wartć : oko łąki, pola, lasy, 
ieziorą, Ke zakręty rzek, 
drogi it. d - - ` 


TROZDZIAL TY. O Kompajfie 
| czyli mia gmefowóy Jyuel-- 
ce. - - ROMANA 
Użycie Kompasu do wymierzenia dro- 
bnieyszych części Okolicy, któ- 
réy główne punkta wzwyż po- 
. dahemi sposobami były wyna- 
“ lezione i przeniesione na pa- 
pier. - - -- mateyże, 


| ROZDZIAŁ V. O Przóryfowa- 
miu Mapp. ` «= - 250, 


246. 


Przérysowanie Mappy w téyze wiel- 
kości co Oryginał. - ma teyże. 
Przerysowanić Mappy na większą lub ~ 
mnieyszą.. AŻ GE - 255. 

Sposoby łatwieyszć oznaczćnia przy- 

„zwoitóćmi kolorami rzeczy znay- 
duigeych się na Mappie. - 267. 


ROZDZIAŁ VI. O Wynaydowa- 

| miu pola czyle POWIETZ- 
chni Śruntów : tudzież 
o Lanach. - = 279. 


Sposoby obrachowania -Gruntów re- 
gularnych. - - - 280. 

Obrachowanić gruntów nieregular- 
nych. = = - = 29. 

Sposoby arytmetycznć zamiany ie- 
._ ~ dnych Figur na drugić. ~ 293. 

Łany czyli Wioki pospołicie w Kra- 
lu używane. - - < 206. 

Sposoby redukowania miar kwadrato- 
wych iednych na drugie. «= 300. 


ROZDZIAŁ VII. O Podzialé | | 


Gruntow ma części upo- | 
dobanóż = =- goz 1 


: y *Tróykąt, którego boki są w liczbach | 
wiadomć, rozdzielić na równe | 
części 2, 3, 4, it. d. od punktu 4 
wyznaczonćgo na którćykol- | 
wiek ścianie tegoż Troy kata: 304. 
Dany Tróykąt podzielić na części ró- 
wnć, liniiami prostopadłćmi do 
jednego z boków tegoż Tidy- 
kąta. -- - = - 308. | 
Dany Tróykąt rozdzielić na równć | 
części, przez liniie qównoległć 
którcykolwiek ścianie tegoż TR 
Tróykgta. - - - 310 RO: 
Grunt czworościenny podzielić na 
kilka lub kilkanaście części ró- 
wnych, z tym warunkiem, aby 
wszystkić wydzielonć części (i 
przypićrały do iednćgo punktu | 
wyznaczonćgo na obwodzie lub | 
wewnątrz tegoz gruntu. - 312» | 


‘Sposób podzielenia piacu czworo- | 
ściennćgo na części żądanć, li- | 

niiami równoległćmi do którćy- 4 

r kolwiek ściany obwód placu | 
"składaląećy. - > - = 319 | 

Wies lub inną laką obszćrnieyszą sztu- | 

kę ziemi na równć części wy- li 

dzielić, ztym warunkićm , aby iH 

wszystkré części wspólną mia- 

i ły Studnią , Karczmę, Staw, NI 
A Chrusty i t. d. tojest : aby wszy- |) 
 stkié części od iednćgo poczj» | 

mały się mieysca. > * 323. | 

| 

| 


Obszćrnieyszy grunt iakowy zjednéy 
strony rzeką oblany, a z dru= 
gicy. „Przypićrający do traktu 

| gościńca, drogi it. d. wydzie= 
Jić na Części żądanć, ,finiiami 
| względem siebie równoległć- 
mi: w tćn sposób, aby każda 
część miała swóy brzćg rzéki 
z jednćy strony, a z diugicy 
przypićrała do drogi. = = 
Podział placu iakowégo uczyniony 


na Mappie wyznaczyć na grun- ` 
A ; 


cie. - ` 
Uwagi do dwóch poprzedzających 
Rozdziałów stósownć. - 


ROZDZIAŁ VIII. O Równowa- 
zéniw (Libellatio.) =- 336 


Opisanić narzędzi do działań Równo= 
ważćnia używanych. = - 
Między dwoma mieyscami znałeźć 
różność równowagi; albo co 
iednoż iest, poznać ieżeli dwa 
iakić mieysca, są iednakowćy 
wysokości, albotéz którć z nich 
niższć. - - - = 
Maigc wiadomą wysokość wezbrania 
wody nad brzegi koryta, rzéki, 


OBA 


strugi ; wyznaczyć iak wielką ` 


część przyległćy niziny woda — 
wylewém swoim zabićrze. -- 
Wyznaczyć różnicę wysokości znako- 
komitszych punktów Okolicy 
iakowćy , względem wysokości 
iednego iakićgokolwiek miey- 
sca teyże Okolicy. ~ = 


Ghcąc górę, pagórek, albo inną iaką | 


nierówną | chropowatą sztukę 
zićmi skopać, albotćż wysypać 
podług płaszczyzny poziomćy 
odpowiadalącey punktowi ia- 
kićmv wyznaczonému ; iest 
zadano wyrachować wprzód 
w miarach kubieznych ezyli 
sześciennych ilość zićmi ma- 
iącćy bydź skopaną lub nawie- 


zioną: = =- ates tts 


PRZYDATEK Do Roznziazów 
POPRZEDZAJĄCYCH. O wy- 
miarze w fprawach Gra- 


nicznych. see - - 356. 


Wykład używanych w Sprawie Gra- 
* eznéy wyrazów. - - 
Czynność Jeometry. w czasie Sądowćy 
wizyi. Duktów ukazywanych 
przez strony wiodącć między 
sobą spór o Granice. - > 
Sposób -fobićnia Mappy granicznćy. 
Sposób dzielćnia gruntu spornego 
(fundus controversus. ) - 
Sposób doświadczćnia gotowćy Map- 
py: iakotéz dochodzenia z nićy 
AX - . . . 
_ przytartych 4 niewidzialnych 
Kopców. - - - 


355» 


Eo nra 
PRAKTYCZNA. 


DE 


ZRzedfięwziawfzy umieścić w tóy 
Xiążce fame tylko Jeometryą Pra- 
awe winienóm na wftępie dadź 
Czytelnikowi potrzebną przeftrogę ; 
iż Jeometrya Praktyczna będąc wmze- 


zętnością przyfłofowamia Teor yt JO 
wymiarów zimnych, wyciąga tego 
koniecznie, aby zabieraiacy fię do niéy 
z chęcią odniefićnia iakiegożkolwiek 
pożytku, ulfpofobił fie wprzód przez 
dokładną wiadomość Tearyi. Bez tey 
poprzedniczéy pomocy; próżno żąda» 
néy fzukać będzie korzyści; częfto- 
kroć zaś nieflufznie to opufzczenićm 
lub ciemnotą w tóy KXiążce ofądzi, 


JEOWETRYA 


coby albo z F eoryż umianć , albo. tóż 
za przewodniczém światłóm iéy pra: 
widćł, łatwićy zrozumiané, a fkute- 
cznićy i zreczniéy wykonané bydź 
mogło. 

Gdyby fie kto nawet tak fzczęśli-. 
wy znaleźć mógł, iz bez umianćy 
Feoryt, potrafilby w rozmiarach za-. 
żyć pomyślnie udzielonych fobie pra- 
ktycznych przepifów; nie zdaić mi fię 
iednak przyzwoitą rzeczą, w tak pię- 
knéy zabawie na famym mechanizmie 
przeftawac, i obyczaićm proftych rze- ` 
mieślników nie umieć dadź przyczyny 
działania fwoićgo. | 

Rozumiém zaś, iż mi tego Czytel- 
nik mieć za złe nie będzie, Ze tak 
mocno zalécaiac Teoryg, fam iéy nie 
umiefzczam w téy Xiążce: nie fądzi- 
ļém albowiem za rzecz przyzwoitą 
powiękfzać Dzieła tą częścią Jeome- 
tryi, ktoréy fkąd inąd dokładną można 
powziąć wiadomość. 


EDENEDES 
PIECED E 
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ROZDZIAŁ I 


Dzialania za pomocą lasek , mier- 
niczćgo łańcucha, Podziatké 


(scala) i Gyrkla. 


————— — 


§. ż. Miedzy Owiéma matętnościzme 
wyciągnąć w linii profity granice Ole 
oxznaczénia téy kopcami: albo od te= 
dnóy wht do Orugiey wyznaczyć Oroge 
profa dla wyfaozómia réy Orzewóm: 
czyli raczćy wykiadaiac rzecz te fpo- 
Jobém bardziéy Feometrycznym Z po= 
wfzechnym ; między Owomea amen 
ma gruncie punktami wytkngć Li~ 
mig profed , lub już wytknigte 
przedłużyć. 


If” Onieważ końce maiącćy się wyznaczyć 

linii, iuż to z przyczyny mnićyszćy 
lub większćy odległości między nićmi bę- 
dącćy, iuż to z przyczyny wolnćgo.i otwar= 
tégo, albo téż górami, krzakami, lasami 
ic. d. zaprzątnionćgo gruntu, na którym 
się znayduią, rozmaité względćm siebie 

A z 
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położćnić mieć mogą ; przeto i sposoby wy- 


znaczania teyże linii, różnć i do rozmai- 
tych okoliczności przystósowanć bydz mu- 
szą. Dla większćy zatém iasności i dos 
kfadności, zadanić to na 5, głównićyszych ` 


przypadków podzielimy. 
PRZYPADEK PIERWSZY. 


Gdy idzie o wyznaczćnić na zićmi li- 
nii prostćy, między dwoma takićmi pun- 
ktami, którć odległością swoig nie prze- 
wyższaią długości łańcucha lub sznura po- 
spolicie używanćgo; na tén czas od ie- 
dnego do drugićgo końca linii wyciąga się 
sznur, a wzdłuż wyciągnionćgo sznura wy- 
ryty rowek żćrdzią czyli laską, będzie 
oznaczał liniią prostą przez dané dwa pun= 
kta przechodzącą. 


PRZYPADEK Ge 7 
(Fig: 2. Tabl: 1.) 


Jeżeli liniia maigca bydz wytkniętą iest 
znacznie długa , lecz oba ićy końce iedćn 
od drugićgo widzieć się daig; w tym ra= 
zie na tćm pospolicie zwykło się przesta- 
wać , iż między końcami linii znaczy się 
tylko pewna liczba punktów pośrzednich 
i w jednymże z końcami ićy będących kie- 
runku (directio.) 

I tak zp: między dwoma punktami 4, F, 
położonćmi w czystćm i otwartém polu, 


zek a a gt oż NI 1-J CI 


Le 
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chcąc w linii prostéy wyciągnąć granicę ; - 
Naprzód zatkniy dwie żćrdzie pod pion 
z widocznemi iakiemi znakami, iednę na 
początku, drugą na końcu granicy: -iak tu 
ustawionć są zérdzie 4, F, Potém, od ie- 
dnéy ztych żćrdzi zp: od F cofnąwszy się 
o kilka kroków, każ pomocnikowi twóćmu 
na mieyscć iakić między końcami granicy 
pośrzednie udadz się z trzecią żćrdzią E, 
którą on wyciągnioną przed siebie ręką, 
ilć możności, pionowo trzymaiąc, za da- 
nym od ciebie znakiém , póty się w pra- 
wą lub lewą posuwać będzie; póki.ty po 
żćrdzi F poglądaiąc na: żćrdź A, nie po- 
miarkuiesz, iż obiedwie laski E i A od 
laski F doskonale zakrytć zostaią : toiest , 
że laska E doskonale przypada na twóy 
promićń oczny od zérdzi F ku żćrdzi A 
idący. Natćnczas dasz pomocnikowi znak, 
aby trzymaną laskę utwićrdził pod pion 
w tćm mieyscu, w którćm ona na twóy 
promićń oczny przypadała, Po ustawićniu 
laski, możesz znowu z mieysca twćgo ićy 
położćnia doświadczyć, i postrzeżgać u- 
chybićnić poprawisz. Tak tedy wynay- 
dziesz iedćn punkt Æ, z końcami linii AF 
w jednymże będący kierunku. Tén sam 
sposób postępowania zachowuigc , wyzna- 
czysz tylć innych punktów, ilć będzie 
wyciągała potrzeba. 

Wszakże gdy trzy punkta iakowćy linii 


83 luż wyznączone; natćnczas sam ićden 
A3 
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człowiek bez pomocy drugićgo tylć innych 
punktów wynaleźć może, ilć tylko zechce. 
Toiest: wziąwszy on czwartą laskę przed 
siebie, stawa między dwiema któremikol-- 
wiek iuż-utwierdzonemi na gruncie żćr- 
dziami up: między żćrdziami 4, E; i po- 
glądaiąc ku żćrdzióm Æ, F, póty się z la- 
ską swoią w-prawą lub lewą stronę pomy- 
ka; póki nie natrafi na taki punkc b, w któ- 
rymby żćrdź iego pod pion ustawiona , 
znaydowała się w iedneyże linii prostey 
z żćrdziami Æ i F, Podobnież podług kie- 
runku dwóch] zérdzi E, A, wynalaziby 
punkt g, i tylé innych, iléby ich potrze- 


bował. Tego ostatnicgo sposobu w tén czas. 


także używa się, gdy idzie o przedłużćnić 
iakowéy linii położonćy w czystćm i 0- 
ewartém polu. AMA 


Laski czyli tak zowią kiie , żerdzie y tyki. 
wiechy,.. W miernictwie praktyezném uży wane.» 
aby w znacznieyszych odległościach widocznć- 
mi były, wierzchołki ich opatrnią się chorągie- 
wkami częścią z białógo, częścią z czarnégo 

- płótna urobionćmi : chorągiewki naywygodnićy- 
szć są, gdy będą przypiętć lub przywiązanć do 
rurek, blaszanych na iednę lub półtory ówierch 
długich: tak bowićm w. potrzebie na jakikol- 
wiek kiy, byle prosty i długi , łatwo i zatozo- 
né i odiętć bydź mogą. W niedostatku chorą- 
giewek, wierzchołki kiiów słomą okręcać się 
zwykły. Do tego: samć laski aby się w miey- 
scach odlegleyszyeh wyraźnićy widzieć dawaly s 
wielé od ich farby i położćnia zawisło : i tak 

| 


i 
J 
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jeżeli ustawiać się maią na mieyscach otwartych 
i światłych, naténezas kolor czarny iest im nay- 
przyzwoltszy; gdy zaś za-nićmi las, góra, lab 
inny iaki przedmiot ciemny pokazuie się, albo 
gdy w samym lesie zatykąć ie potrzeba, w tym 
razie kolor biały, iakić są wichy brzozowć , 
naylep ćy się rozeznać daie. Ustawiaiąc laski 
w ziemi, oto usilnie starać się potrzeba, aby ilé 
możności pionowo ustawianć były, co łatwa. 
pomocnik ustawiaiący ić będzie mógł miar- 
kować , ieżeli od zatkniętćy laski na kilka kro- 
ków odstąpi i położenić ićy uważać będzie. « 


PRZYPADEK TRZECI. 
(Fig: 1. Tabl: 1.) 


Gdyby na końcach linii położonćy w czy- 
Stém 1 otwartém polu, znaydowaty się iuż 
widocznć iakić, a tć ogromnć i niewzru- 
szonć znaki, iakoto: drzewa, słupy, kolu- 
maoy, krzyże albo iak zowią figury i t.d. 
którćby ogromnością Swoig przeszkadzały 
wynaydywaniu (sposobém przypadku 220,) 
pośrzednich puaktów z końcami linii będą- 
cych w jednymże kierunku; natćnczas u- 
żywa się nastepuigcégo, równie prostćpo , 
iak był poprzedzaiący, sposobu. 

Daymy ap: iż potrzeba wynaleźć dwa 
punkta znayduiącć się w jednymże kierunku 
z wićrzchołikami dwóch kolumn będących 
na końcach linii AB, .. Dway wyznaczćni 
do tego ludzie staig w mieyscach iakich po- 
dług upodobania obranych xp: m,a, odle- 
głych od siebie na 50, i00, lub wizcéy 
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kroków, Człowiek stoiący na x pogląda- 
jąc na wićrzchofek kolumny A, każe bę- 
dącómu na m w tył lub naprzód cofać się 
póty, póki go nie nawiedzie na iaki punkt 
o znayduiący się w kierunku promienia 
ocznego ao. Podobnież, człowiek z 
mieysca m naprowadzony na mieysce 0, 

atrzgc na wićrzchołek kolumny B, stoią- 
cégo na # także w tył lub naprzód póty 
cofać będzie, póki go nie naprowadzi na 
punkt iaki s promićnia swćgo ocznćgo osB. 
Tak więc oba ci ludzie z mieysc swoich 
gm, m, przeniosą się na mieysca 0,5. Czło- 
wiek z mieysca ” naprowadzony na s, a za” 
wsze poglądaiący na wićrzchołek kolumny 
A, gdy spostrzeże, że będący na o wypadł 
z kierunku promićnia ocznćgo s4, stara sig 
znowu naprowadzić go na punkc iaki » 
promićnia swćgo ocznégo s 4. Stowem 
té wzaiémné naprowadzania się póty po- 
wtarzaią, póki nie natrafią na takić dwa 
pankta C, D, gdzie iak stoiący na Ć znay- 
duie się w kierunku promićnia ocznégo 
DCA, tak bedgcy na D, nie wypada z pro- 
mienia ocznego CDB. Tym tedy sposobćm 
wynaydą oni dwa punkta C, D będące w je- 
dneyże linii prostey z wierzchołkami dwóch 
kolumn A,B. Maiąc té dwa punkta, bę- 
dzie można, podług tego co się na koh- 
cu przypadku drugiego powiedziało, ty- 
lé innych punktów wynalezć , ilé się po- 
doba. ‘ 


5 


SS ae ee 


PRAKTYCZNA. 


PRZYPADEK: CZWARTY. 
(Fig: 2. Tabl 1.) 


Jeżeli grunt, na którym liniia prosta ma 
bydz wyciggniona, zdarzy się tak nieró- 
wny, iż z jedaćgo końca linii dragi wi- 
dziany bydz nić może, iakoto: gdyby mies 
dzy punktami 4, 5, wyznaczonćmi za koń- 
ce linii, znaydowała'się pośrzednia góra, 
a ta ani zbyt wyniosła, ani wielkim la- 
sćm pokryta; to i w tym razie sposób 
przypadku 3go skutecznie bydz może użyty. 

Toiest: staie iedna osoba w obranym do 
woli mieyscu E, z którćgoby żćrdz utwićr- 
dzong na B, druga zaś staić w mieyscu F, 
z którćgoby żćrdz A widzieć mogła. Po. 
tém, tak iako się w przypadku 3cżm powie- 
działo, obiedwie té osoby póty się ze swo- 
ich stanowisk ku śrzodkowi linii AB po- 
suwaią; póki się nietylko punkt F z pun- 
ktami E, A, ale tćż punkt Æ z punktami 
F,B, na prostćy linii nie znaydzie: co bę- 

dzie znakiém, iż obie osoby w punktach 
C i D, na pożądaną liniią prostą natrafiły, 


PRZYPADEK PIĄTY. 


Jeżeliby zaś iedćn z punktów wyznaczo- 
nych za końce granicy, w lesie zostawał 
ukryty, a drugi w polu otwartćm był po= 
łożony; albo tćż gdyby obadwa z przeci- 
wnych stron lasu znaydowały się; w tym ra- 
zie: 
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Sposób 1. Przysposobiwszy sobie dwie 
lub. trzy dwułótowć rakiety czyli iak zo- 
wią race; na iednym końcu granicy ustaw 
zérdz pod pion, na drugim zaś, każ ko- 
mu rozsgdnému iednę rakietę, o umówio. 
néy godzinie, pod wieczor wypuścić: na- 
tćnczas, podług dwóch wiadomych pun- 
któw, toiest: podług ustawionćy żćrdzi na 
iednym, a wypuszczonéy racy na drugim 
tćyże linii końcu, łarwo sposobćm przy- 
padku 2g0, ustawisz na polu drugą laskę 
w takim punkcie, któryby z końcami li- 
nii w jednymże zostawał kierunku. Po- 
tém zaś za wypuszczoną następnie drugą 

i trzecią racg, albo się o dobroci puoktu 
 wynalezionćgo zapewnisz, albo téz, ieżeli 
się iakowć uchybićnić pokaże, podług tych- 
że rac poprawić go zdołasz. Maostatek, 
stangwszy w kierunku dwóch pomienio- 
nych żćrdzi, łatwo postrzeżesz każdć drze- 
wo, którć wyciąć potrzeba, aby punkt dru- 
gi w lesie lub za lasćm ukryty, mógł bydz 
od pićrwszćgo widziany. 


W niedostatku rac, można na iednym końcu 
linii dym gęsty i gruby kazać podniecić, i z nim 
tak, iako się o racach powiedziało, postapić. 
Wszakże prócz tego, iz w tym razie dzićń cichy 


i pogodny obićrać potrzeba; rozległość także; 


linii nie równie mnieysza bydz powinna. 


Sposób 2, W tym samym przypadku , 
gdzie kopce , granice lub inné znaki dla 
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rozłegłych krzaków i lasów od iednego do 
drugićgo przeyzrzeć się nie daig; może ie- 
szcze liniia prosta następuiącym sposobém 
bydz wytknięta. ` : 
Chłopi kazdéy wsi, a lepićy ieszcze 
strzelcy, ieżeli iacy są we wsi, pospoli- 
cie dobrze świadomi są wszystkich dróg, 
drożyn i ścięszek, którć się w lasach i 
puszczach ich wsi przyległych znayduig: 
przeto bardzo Często dość prosto od iednć- 
_go kopca do drugićgo trafić mogą. Chcąc 
więc wyprowadzić. przez las granice w li- 
nii prostéy; dobierz sobie ze wsi dwoie 
lub troie ludzi rozsądnych i okolicę swoię 
dobrze znaiących: a zatkngwszy 1mszą la- 
skę w pićrwszym kopcu, zatkniy 2gg i 
3cią podług opowiedzi i zdania ludzi przy 
tobie będących, w tćn sposób: aby od zcźćy 
żćrdzi 2gą i 1mszą widać było. Potém 
4tą zérdz ustaw tak, ażeby od'nićy 3cig 
i 2g4, a od Stćy 47g i 3cig, obróciwszy 
się w tył, widzieć mozna: i tak dalćy po- 
stępuy, aż póki nie przzyydziesz do dru- 
gićgo kopca, czyli znaku, który się w le- 
sie lub za lasém ukrywa. Postepuigc la. 
sćm , każ zaraz podług ustawiaigcych się 
lasek, niektóre przynaymniey haszcze wys 
cinać , abyś miał iakgkolwiek do: drugie 
go kopca prowadzącą drożynę. Jeżeli przy 
końcu pokaże się, iż wytknięta granica za” 
daleko od owćgo kopca w prawą lub lewą 
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wyboczyła, poprawisz to wyboczćnić, tak 
iak następuie. ; 

Daymy up: że wyłożonym dopićro spo- 


sobém , Fig: 58. Tabl: 6, wytykaiac liniig: 


między punktami C i 2, z przeciwnych 
stron lasu. położonćmi; zamiast doyścia do 
znaku 2, trafiliśmy do punktu A, a zatém 
uchybiło się odległością 24. Aby to uż 
chybićnie poprawić , zaprzód podług $. 8. 


„od punktu uchybionćgo 2 spuść liniią ` 


prostopadłą 24 na granicę czyli liniią fate 
szywą AC, i przemierz odległość uchy- 
„bićnia, toiest odległość prostopadłą 24 np: 
prętów 15. Pomiórć wracaigc się do pun- 
ktu C ścićżką pićrwćy iuż utórowaną, każ 
ićy długość AC iak naydokładnićy prze- 
mierzać, która niech ap: wynosi prętów 
100. ‘Potrzecié, weż iakąkolwiek część 
odległości przemierzonéy AC dak tu zp: 
część 57g, tolest: prętów 20, a wyznaczy- 
wszy ić na tćyże odległości CA od C do 
m; z punktu m podfug $. 8. wystaw nie- 
okrćślonćy długości prostopadłą ma w tę 
stronę, w którą wychodzi prostopadła 24. 
Naostatek, iaką część wziąłeś linii CA, 
taką same część wez prostopadłćy 24, to- 
dest w tym przykładzie część Stą czyli 
prętów 3, iodmierz ié na es zai, mn 
od m do m., Natćnczas mieć będziesz dwa 
punkta Cin znayduiącć się w jednymże 
kierunku z kopcem uchybionym 2. Sta- 
nąwszy więc wprost dwóch lasek ustawio- 
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nych, na © i x, postrzeżesz każdć drzewo, 
którć wyciąć potrzeba, aby punkt ż od 
punktu C w prostćy linii mógł bydz wi- 
dziany, a tém samém zdarzonć pićrwćóy 
uchybićnić należycie Poprawisz, 


We wszystkich wyłożonych dopiero przypada 
kach, ieżeli końce linii tak $3 od siebie odle- 
głć, że ich golém okićm doyżrzeć nie można, 
„Używać się zwykło Perspektywy, opićraiąc ią 
ma lasce ustawionćy w jednym końcu linii ma- 
Mycey się „wyznaczą. = 

Zdarza się częstokroć potrzeba prowadzénia 
linii prostćy przez stawy, ieziora, brody, trzę- 
sawiska, bagna it d. w których to mieyscach 
laski zatykanć bydź nić mogą : w takowych więc ' 
szczególnych przypadkach liniia prosta ozna- 
czać się zwykłą, Przez spuszczanić grubszćgo 
na dlugim kiiu uwiązanćgo pionu, ale zawsze 
wyżćy namienionć prawidła zachowuiąc. 


$. 2. Miary Linitowé , czyli tak z0- 
wią podłużnć, Pofpoliciéy 00 feo- 


Id > 2 
metrow UZYWANE. 


Miary liniiowć, których pospolicie w po- 
miarze długości pól używać zwykli Jeo- 
metrowie , są następuigcć : Łokieć, Stopa, 
Pręt, Sznur. SOA 
Łokieć : Brać trzeba Warszawski, albo ra. 

czćy Kommissyi Skarbowéy Koron- 
ney. Dzieli się on na ćwierci 4 
albo calów 24, z których się ka. 
zdy na 12 linii poddziela, 


ra JEOMETRYA. 

Stopa: Lubo powszechńie za pół-fokcia ras 
chować się zwykła; u Jeometrów 
atoli dla ufatwiénia rachunku, za 
3 ćwierci dokcia Warszawskićgo , 
czyli za 18 całów pospolicie się 
bierze: przeto dla różnicy od tam- 
téy, zwać ią będzićmy Jeometry- 

czną. 

Pręt albo Laska: Zamyka stóp Jeometry- 
cznych 10, czyli łokci 7 i pół. 

Sznur: Ma prętów 10, czyli stóp Jeome- 
trycznych 100, toiest {okci Warsza- 
wskich 75- ' 


W Litwie Sznur zawiera łokci Litewskich tak 
jak i w Koronie 75. Dla łatwićyszey zaś kal~ 
kulacyi , Miernicy w swoich rozmiarach dzielą 
go na 10 części równych , czyli prętów 10; pręt 
każdy na pręcików 10; precik na 16 ławek; 
ławkę na 1o ławeczek i t. d. Ponieważ zaś 
łokieć Litewski iest , większy od łokcia Ko- 
ronnćgo , zatém i sznur Litewski większy iest 
5 od sznura Koronnego. : > 


Sznurów znak iest zero w górze nad 
liczbą położonć, prętów kreska iedna, 
stóp czyli pręcików kresek dwie i t. de 
I tak gdyby długość pola wypadła z roz- 
miaru 35 sznurów , prętów 4, Stóp czyli 
pręcików 8; wyrazilibyśmy .w liczbach 
sposobem następuiącym: 35° 4° 8%. - 
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$. 3. Narzedzia 20 pomiaru limir 
~i potrzebné. ; 


Narzędzia: do pomiaru lini; potrzebné 
są następuiącć: 

I. Dziesięć drewnianych kołków. Te 
koiki mogą bydz na poi-fokcia długić, a 
od końca grubszćgo na iedćn cal grubć, 
z cićhszego zas końca powinny bydz zao- 
strzonć „, ażeby łatwićy w ziemię zatknąć 
się dały, 

2. Dwa pale do rozciągania sznura mier- 
niczégo: z jedoégo' końca powinny bydž 
okrągławć ićgo kończatćm -žela 

ydź na 3 lub 4 stopy 
ikami sznurowómi ną- 


lub. drócik, lub 
gi bywa na stóp 


dz kółk 

łańcucha powinny bydz 
kółka tak wielkić, aby mogły przez nić 
Przeyśdz paliki żelazćm okutć, których 
się do rozciągania łańcucha lub Sznurą 
używa, 
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Mierzac łańcuchćm, więcćy wprawdzie 
można mieć pewności, aniżeli używaiąc 
do tego sznurów mierniczych: ale że te 
i łatwićy i mnieyszym nierównie kosztćm 
mianć bydź mogą; przeto nie od rzeczy 
będzie wyłożyć sposób przygotowania sznu- 
ra, aby był zdatnieyszy do wymiaru, i 
przedsięwzięciu robiącego mógł zadosyć 
uczynić. 

„Aby więc sznur uczynić zdatnym do po- 
miaru, potrzeba wziąść sznur mieracy gru- 


. bości maigcy na około 40 łokci długości , 


i namoczyć go w oleiu dni kilka, a to 
dla tego, ażeby pod czas wilgoci nadto 


się nie skracał, lub w czasie-posuchy , w. 


długości nad to nie przybywał. Po nale- 
żytćm wysuszćniu tak wymoczonćgo sznu~ 
ra, ha obudwóch onegoż końcach robią 
się kluczki, i przeż nić zatkną się paliki 
opisanć Nro zdo, potem rozciągnie Się 
ów sznur na mieyscu iak nayrównieyszćm, 
ani nad to słabo, ani tćż nad to mocno; 


lecz tak aby prostą czynił liniig, co tak- . 


że i pod czas samego wymiaru uważać 


-siç ma. 


To uczyniwszy zabiiaią się w ziemię 
owé dwa pale, położy się na zićmi przy 


_ tymże sznurze drewniany pręt w tén Spo- 


sób, ażeby siç iedén koniec onegoż znay- 
dował przy śrzodku palika, tam zaś gdzie 
przypada na sznur drugi koniec tegoż prę= 


ta, zrobi sig nozém znak na zićmi, albo 
zatknie 


MG ee mac ee 
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zatknie się tam nóż, lub coby naylepićy 
było: zawiąże się przy tymże końcu sznu- 
rek na tymże sznurze, lub się tćż przez 
niego przewlecze na znak , iż tam się pićr- 
wszy pręt zakończył. Co gdy się tym spo- 
sobém po każdym pręcie uczyni, zrobi się 
sznur pięć prętów, czyli 50 stóp albo {o< 
kci 77 i pół zawićraiący, 

Jeszcze i to uważać potrzeba: ponieważ 
sżnur , chociaż oleićm napuszczony, od wil- 
goci cokolwiek się skrócić może; przeto 
bardzo iest. rzecz dobra, pićrwćy, niż 
się iego długość oznaczy, kilka razy go 
przewiązać:.gdyż potém isżeliby się skró- 
cil; można iedćn lub dwa guziki roz- 
"wigzać, i sznur do przyzwoitćy przy- 
prowadzić długości: iako przeciwnie, skró- 
cić go także można, zawięzuiąc na nim 
guzik lub przekładaiąc drewićnko przez 
zrobiony iuż na sznurze guzik, 


g. 4. Wymiar imi proftey na ró- 


wnym gruncię potoionéey. 


Daymy, iz iest liniia, zp: długość po 
la iakićgo do wymiaru dana, 

Lubo w następuiącćy osnowie O sznurzę 
tylko mierniczym wspominać się będzię 
z jnformacyą onegoż użycia ; iednakże to 
samo prawie zachować się ma, gdyby się 
do pomiaru linii używało mierniczćgo 
łańcucha. j 

B 8 
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Gdy więc liniia wymierzać się ma, ta 


robota dwóch potrzekuie ludzi. Zatkną- 


'wszy oni iednę żćrdź na początku, a dru- ` 


gą na końcu pola, na równćm , ile bydz 
może, mieyscu wyciągną sznur, i prętem 
drewnianym przemierzą dla doświadczć. 
nia, ieżeli się przez odmianę powiętrza 
nie skrócił, lub ieżeli go nie przybyło, 
Znaydzie się krótszy? to się odwigze ie- 
dćn lub dwa guziki na nim zawiązane, iąk 
będzie potrzeba, ażeby sznur do swoićy 
prawdziwćy pięć prętowćy długości przy- 
szedł: ieżeliby zaś był zadługi, to się zro- 
bi na nim guzik nowy, lub popuści się 
tylko iedćn nieco guzik, dla założenia 
przezeń drewiénka: 

Gdy sznur należytą swoię długość mieć 
będzie; dway owi ludzie, z których ię- 
dnćgo Pawłóm, a drugićgo Piotróm na- 
zwićmy, do wymiaru linii przystąpią , 
w sposób nastepuigcy : 

Piotr założywszy palik sznurowy za ię- 
dng kluczkę sznatę zostaie z nim na tym 
końcu linii, od którćgo się rozmiar ićy po- 


czyna: Pawef zaś zabrawszy w worek lub . 


torbę owć ro kółków opisznć w §. 3cim, 
przewleka drugi palik przez drugą kluczkę 
Sznura i posuwa Się wzdłuż linii, póki 
sznura wystarczy. Tam stoigc twarzą ku 
Piotrowi obrócony, za danym od'niego zna- 
kićm póty w prawą lub lewą wraz ze szau- 
rém kierować się będzie, aż sznur, który 
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ma Ów Czas dobrze wyciągać trzeba, na 
prawdziwćy linii będzie się znaydował. 

dy się to stanie; Paweł palikićm sznu- 
rewym od swoićgo końca, zrobi w zićmi 
dziurę, w tęż kołek iedćn zatknie i zo- 
stawi go tamże na znak, że aż do owćgo 
mieysca iedna długość sznura, czyli 5 prę- 
tów śą wy Mierzoné, 

To uczyniwszy, postepuig daléy ciz 
dway ludzie dla powtórnego wyciągania 
sznura. Gdy Piotr przyydzie do kołka za- 
tknięrćgo w zićmi przez Pawła; wyciągnie 
tén kofek, schowa go do swego worka, i 
w toż samo mieyscć palik swoićgo sznura 
zatknie. Tu powtórnie sznur się wycig- 
ga, i gdy się wszystko tak, iak w pićr- 
wszym razie, należycie wykona; na ów 
czas Paweł na końcu drugićy . długości 
szoura drugi kołek w ziemię zatknie, da 
kcórego Piotr przyszedłszy znowu go do 
siebie weźmie. Tak tedy dwie długości 
sznura wymierzonć będą. W podobny spo- 
„sób trzeci raz sznur się wyciągnie, i da= 
lćy postępować się będzie, aż póki cała li- 
niia, Czyli cała długość pola wymierzoną 
_ nie będzie, ` 

Gdyby długość pola nie'na całym sznu= 
rze zakończyła się, lecz. po ostatnićm wy- 
ciągnićniu sznura, ieszcze się iaki kawa- 
fek pola zostawał ; długość pozostafégo® 
kawałka drewnianym prętćm przemierzy 

B2 . 
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Się, i znaleziona liczba prętów i łokci do 
wymierzonych sznurów wrachuie się. 
Używanie wzmiankowanych kołków pod- 
czas wymiaru, iest nad wszelką wiarę, po- 
trzebnć. "Bo inaczćy, osobliwie gdy li- 
niią iest bardzo długa, w rachubie szau- 
rów łatwo się pomylić można, lub przy 
naymnićy zaydzie taka wątpliwość, iż wy- 
miar koniecznie z wielką utratą czasu po- 
wtórzyćby się musiał. Przez użycić zaś 
kołków nić można się łatwo pomylić, Po- 
nieważ bowiém sam tylko Paweł té koľ- 


ki zawsze zatyka i od siebie wydaie, a’ 


zas sim Piotr onćż wyciąga i chowa; więc 
obadwa razćm zawsze 10 kołków mieć po- 
winni, chybaby który z nich kołek iaki 
zgubił, 

~ Gdy bardzo długa liniia do pomiaru wy- 
pada, a Paweł przodćm idący żadnćgo iuż 
kołka nić ma, a zatćm Piocr wszystkić 10 
mieć będzie; naówczas tćnże Piotr odda 
wszystkić Pawłowi na powrót do aowégo o- 
nychże użycia. Tu więc pilnie notować naz 
leży, wielć razy tć 1o kołków ap: dwa, trzy 
vt. d. razy, wszystkić; i wielć onychże 
nad to było użytych: ponieważ ilć kołków 
wyszło; tylć razy był sznur wyciągniony. 


Wyłożony dopićro sposób pomiaru linii pro- 
stćy,.prócz skrzętnćy pilności w kazdém Przy» 
kładaniu łańcucha lub sznura, równego jeszcze 
gruntu i iednostaynćgo wyciągania łańcucha lub 
sznura potrzebuje, inaczćy należytćy dokła- 
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dnosci spodzićwać się nić można. O tém każdy 
łatwo przekona się, pokilkakrotnie tęż same dłu- 
gość przemierzając, i znalezioną w długości ró- 
Żnicę na uwagę biorąc: ta albowićm tym wię- 
ksza będzie, im się niedbalćy łańcuch lub sznur 
wyciągał, albo im nierównieyszy był grunt, na 
którym się liniia wymierzała. 


8. 5. Mierztnié lint profity ciągną- 
cóy fie przez wzgorke, Joliny , 
rowy i £.O0. o. 


Sposób pierwszy. Jeżeli grunt, którego 
długość wymierzać się ma, częścią przez 
wzgórki, częścią przez doliny ciągnie się ; 
natćnczas -pomiar takowćy linii naywygo- 
dnićy i naydokładnićy odprawwie się dwićx 
ma lub trzéma umyślnie do tego przy- 
gotowanćmi czworgraniastómi żćrdziami : 
którć z prostćgo i suchćgo drzewa wyro- 


bionć, tudzićż aby nie paczyły się oleićm 
lub pokostém dobrze napuszczonć bydz po- 
winny. Długość każdćy żćrdzi ma bydz 
łokci 7 i pół, toieśt stósować się do czę- 
ści, którć sznur w sobie zamyka. Użycić 
ich iest następuiącć, 

Niech będzie zadano wymierzyć liniią 


ADCCCCC ¢Fig: 3. Tabi 
wnym gruncie położoną. 
„Naprzód liniig daną wyznaczywszy ty- 
kami odległómi od siebieina 50, 100, 
mnićy lub więcey kroków; obok tyk wy» 
€izga się na ziemi Sznur, który gdy nie 
B3 
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iest dostatecznie długi, podczas mierzćnia 
podług potrzeby co raz dalćy posuwać się 
powinićn. Pomtóre wedle, sznura tak roz- 
ciągnionćgo kładzie się żćrdz iedna AD 
w tén sposób, aby iedćn ićy koniec A od- 
powiadał początkowi linii wymierzaigcéy 
się. W układaniu żćrdzi oto usilnie sta- 
zač się potrzeba, aby miały -pofozénié pam 
ziemnć, czego za pomocą równowagi czy. 
li iak zowią gruntwagi m łatwo dokazać 
można, podkładaiąc pod żćrdzie, umyśl- 
nie przygotowanć do tego deszczułki, kiy- 
ki, kamyki i inné tym podobnć rzeczy. 

Po ułożćniu pićrwszćy żćrdzi, tak iak 
się powiedziało, kładzie się wprost nićy 
żćrdz druga DC, w ten sposób, aby się obie 
tylcami swómi iak naydokładnićy dotyka- 
ły, co' widocznie pokazuie się przy D. 
Z témizZ ostrożnościami kładzie się wprost 
drugićy żćrdz trzecia, Ufozywszy tak 
wszystkić trzy żćrdzie, biorą się z linii 
dwie pićrwszć, bynaymnićy nie poruszaiąc 
trzecićy, i znowu dalćy układaią się w cią- 
gu linii tak iak pićrwćy. 

Gdy się przyydzie do mieysc tak nie ró. 


wnych, iż żćrdz następuiąca wyżéy lub ° 


niżćy położona bydz musi niż poprzedza- 
iaca; iak tu up: żćrdz pod liczbą 3: ni- 
Żćy kładzie się niż DC: a zatćm obie- 
dwie tykami swémi schodzić się nić mo- 
g3: w tym razie do tylca C żćrdzi, pom 


przedzaiącćy DC przyłożywszy cienki 


y 
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pion, potrzeba żćrdź nąstępuiącą niżćy 
położoną póty posuwać ku owemu piono- 
wi, póki się go tylcém swoim doty- 
kać nie będzie, Téa sam sposób postę- 
powania zachowuie się , gdy żćrdz nastę. 
puiąca wyżćy niż poprzedzająca bydz ma 
położona. : 

Uważać tu należy, iż ponieważ raz tyl. 
ko wszystkić trzy żćrdzie ciągle ukfadaig 
się, potém zas dwiema tylko na przemiany 
robi się, bo trzecia zawsze nieruchoma 
zostalie; pilnie więc notować potrzeba, ilć 
razy dwie owć żćrdzie w ciągu całćy linii 
były położonć, gdyż 'ich liczba dwa razy 
wzięta i dodana do. liczby trzech żćrdzi 
naypićrwćy położonych, okaże prawdziwą 
długość pola przedsięwziętćgo “do wy- 
miaru. . 


-Wyłożony mierzenia sposób lubo iest. praco- 
wity; wszakże iest tćn, który się nazywa do- 
kładny. . Fatygi pochodzącćy z częstego schy- 
lania się można uniknąć , kładąc żćrdzie nie na 
samćy zićmi, ale Opicraige ič na przygotowa- 
nych umyślnie do tego widełkach, Którćby się, 
według potrzeby, ‘podwyższać lub zniżać mo- 
gły. 


Sposób drugi, W niedostatku pomienio~ 
nych lasek, moźna taki sam pomiar odpra- 
wić mierniczym fancuchém lub sznurćm , 


lubo nie z tą co poprzedzaiąca robota fa. 
twością i dokładnością, z Przyczyny, iż 
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sznur lub łańcuch dla uginania się swego, 
nigdy należycie poziomo wyciągnąć się 
nie da. I tak ieżeliby gruntiaki leżał na 
garbie lub górze, i onegoż długość albo 
szerokość ciągle szła w gółę; naténczas 
dway ludzie wyciągnąwszy sznur wzdłuż 
linii przedsigwzigtéy do wymiaru , ów 
człowiek, który sznur ciągnie przy A ni- 
żćy stoiący, wziąwszy laskę długą i mo- 
eng podniesie iedćn koniec sznura mierni- 
czćgo tak wysoko, póki drugi człowiek , 
trzymdiący przy b drugi koniec sznura, 
nie pomiarkuie, iż sznur podług równowa- 
gi należycie iest wyciągniony. A tak sto- 
poiami odmierzy się pićrwćy liniia ab, po- 
tém, tym samym sposobćm liniia be, nao- 
statek liniia cd, Długości tych trzech li- 
nii ab, bc, cd, razém dodané uczynią pra- 
wdziwą równoważną liniią Ay, 

Jeżeli garb lub góra iest przykra i nie- 
dostępna; częstokroć całego sznura wy- 
ciągnąć nie można, ponieważ ow człowiek 
: który niżey z. sznurem stoi, tak wyso- 
ko iak potrzeba podnieść go nie może, 
ażeby cała iego długość podług równowa- 
gi była wyciągnięta. W takowym. ra- 


zie wyciąga się połowa tylko lub inna ia- 


ka zp: 3cia lub 4ta Część sznura, a dłu- 
gości iego wyciąganć, dokładnie zracho- 
wać i zapisać należy. 

Tak iako się stopniami mierzyło do gó- 
ty, tak się tćż i na dół mierzyć ma, tyl- 
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z tą różnicą, iż podczas mierzénia na 
dół, ow człowiek który przodém idzie, 
wysoką laskę mieć powinićn do podnoszćnia 
sznura w gorg 3 poniewaz Zawsze nizcy stoi 
iak drugi. W reszcie ze wszystkićm tym 
sposobém postępować się ma jak podczas 
mierzenia w górę. Gdy więc przy końcu 
wszystkić, podczas mierzénia w górę i na 
dół wypadłć poiedyńczć sznura długości, 
“toiest ab, bc, cd, de, ef razćm będą dodanć;* 
będzie wiadoma całą równoważna liniia 
„lb, którćy szukano. ; 

W całćy tćy robocie tego mocno prze- 
strzegać należy, aby sznur iak naydokła- 
dnićy, podług równowagi był wyciggany, 
co łatwo trzeci człowiek robocie przyto- 
mny będzie mógł osądzić, ieżeli od sznu- 
ra mierniczćgo na kilkanaście kroków od- 
stąpi i położćnić onegoż dobrze uważać 
będzie. 


$. 6. JPyznaczyć ma papierze wzaie- 
mné ku fobie nachylónić dwóch scian 
gruntu takowógo, dwóch murów, par- 
„kanów i t. 0. czyli co iednoż tefl; zro- 
bié na papiérze kąt równy kątowe 
Jamómu na ziómi, i przeciwnie. 


Naprzód: niech będzie dany na papić- 
rze ( Tabl: 1. Fig: 7.) kąt ros, którómu 
trzeba zrobić inny równy na zićmi. Z jas 
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kićykolwiek podziałki obeymiy cyrklém 
cząstek równych 30, i tą otwartością od 
wićrzchołka kąta daoćyo, wyznacz na ie= 
go ramionach dwie części równe or, os. 
Potćm wymierz na tćyże podziałce liniią 
` ys, która niechay ap? zamyka w sobie 36 
takich cząstek, iakich liniia or, albo os 
zamyka 30. Takowć przygotowanić wy- 
konawszy przystąp do działania na grun- 
cie. M. 

Niech będzie dana na gruncie (Tabl: 1. 
Fig: 8.) liniia AC, z którey puoktu 4, 
wyciągnąć trzeba inną liniią czyniącą z nią 
kąt równy kątowi pomićnionćmu ros. Na- 
przód na linii AC danćy na gruncie wy- 
znacz sznurem od A, do C stóp 30, którć 
będą oznaczać 30 równych cząstek wzię- 
tych z podziałki. Pomwiórć, zadzićrgną- 
wszy końce sznura za kołki w punktach 
A,C, zabité, wez na nim od końca A stóp 
30, az końca C, 36: tak wziętć dwie czę- 
ści sznura wyciągay równo przy samćy 
zićmi, a wyciągaiąc nachylay ić ku so- 
bie póty, poki- końce ich’ nie przypadną 
w jedćnże punkt B, który naznaczysz koč- 
kiem w zićmi zabitym. Naostatek, po~ 
dług punktów A,B, wytknięta liniia pro. 
sta, albo tćż wyryty rowek, uczyni na 
gruncie kąt BAC równy kątowi danému 
na papierze. i 

Przemićniwszy sznury AB, CB, toiest 
na sznurze AB wziąwszy stóp 36, a na 
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CB 30; miałbyś także kąt równy dané- 
mu, ale iuż nie przy punkcie A ale 
paa Be » 

Powtoré, gdybyś miał zrobić na papić- 
rze. kąt równy kgtowi na zićmi. zawartć- 
mu między dwóma stykaigcémi się mura- 
mi, parkanami, lub ścianami gruntu ia- 
kowégo; postąpiłbyś sobie zupełnie tak, | 
iak się dopićro powiedziało, tylko porząd- 
kićm przeciwnym.  Toiest:. ( Tabl: 1. 
Fig: 8.) od wiérzchofka 4 kąta danćgo 
BAC wyznacz sznurém na iego ramionach 
części równć AB, AC, zawićraiącć w so- 
bie np. po 30 stóp, porém wymierz odle- 
głość CB. To wykonawszy, pociągniesz 
na papićrze (Fig: 7.) liniig os, i dasz ićy 
tylć części wziętych na podziałce, ilé od- 
mierzyłeś.był stóp ha ścianie AB, lub AC, 
prócz tego tgZ samą otwabtością cyrkla, 
z punktu o zrysuy łuk. Wez porém na 
podziałce rylć części, ilć znalazłeś stóp 
w odległości BC, iak tu 36, i z punktu s, 
promićnićm równym tćy liczbie części, nan 
rysuy. drugi fuk, który przetnie łuk pićr- 
wszy w punkcie r: od którćgo gdy pocią- 
gniesz liniią ro; będziesz miał na papić- 
rze kąt ros równy kątowi BAC, zawarté 
mu między dwiema ścianami gruntu. 


Chcąc wiedzieć w stopniach ważność kąta po» 
mićnionćgo, łątwo tego dóydziesz za pomocą 
Przenośnika (Transportator), i tak mierząc Prze» 
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nośnikićm kat ros, dowiesz się, iż ma mni¢y 
cokolwiek niżeli 74°. 

Dokładnićy nierównie, bo i w minutach na- 
wet za pomocą następującey: Tablicy, można 
dochodzić ważności kątów, których podstawy 
czyli cięciwy są wymierzonć. Tablica ta uło- 
Żona iest na kąty zawartć między dwóma ramio- 
nami, z których każdć zamyka stóp 30. Zazy- 
cić tćy Tablicy dla znalezićnia ważności wszy- 
stkich kątów dostępnych na zićmi, iest na- 
stępuiącć. 


(Tabl: 1.Fig:8.) Od wierzchołka A kąta BAC; , 


odmierż na obóch ścianach tónże kąt czyniących, 
po stóp 30, punkta B, (, znacząc kołkami w zić- 
mię utwićrdzonćmi. Wymierz potćm podstawę 
czyli cięciwę kąta, tojest liniig BE, położmy , 
Że ićy długość jest stóp 36. Teraz, szukay, 
w Tablicy w kolumnie cięciw, stóp 36, a znay~ 


dziesz w  przyległćy kolumnie stopniów, fi- . 


‘ezbe odpowiadalącą 73° 447, i ta będzie ważność 
w stopniach kąta BAC. | | 

= Stopa, o którey tu mowa, brać się ma ża pół 
dokcia czyli za caléw 12. 


BREDA 


P 
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Uważać należy, ze w tćy Tablicy, lubo pod- 
stawy w stopach i calach są wyrażonć; té ie- 


dnak cale dla krotkosci nie wszystkić się kla- ” 


dą, itylko dd dwóch do dwóch są położonć. Mo- 
Żna iednak przez proporcyą wynaleźć wartość 
kątów Odpowiadaigcych cąlóm , którć umieszczo- 
nć nie są. I tak dla wynalezićnia zp. wartości 
kąta odpowiadaigcégo podstawie 56 stóp i ca- 
łów 3, szukay śrzednićy proporcyonalnćy mię- 
dzy 113° 28', (którć są miarą kąta odpowiada- 
iącćgo podstawie stóp şo i calów 2,) i między 
314? 3), (którć' są miarą kąta odpowiadaiącćgo 
podstawie stop şo i calów 4,) znaleziona śrze- 
dnia proporcyonalna 113° 44/ będzie miarą ką- 
ta odpowiadalącćego podstawie şo stóp i ca- 
lów 3. 


Z tąż samą dokładnością Tablica ta służyć mo-- 


‘Ze do poznania ważności kątów na papićrze lub 


na mappie znayduiących się , zamiast sznura u- , 


Żywaląc cyrkla i podziałki (scala.) 


§. 7. Do lini danéy na gruncie pro» 
wadzić ling profiopadta. 


W różnych działaniach, w których na. 
darza się potrzeba prowadzćnia linii pro- 
stopadłćy, dwa następuiącć trafiaią się 
przypadki, 


PRZYPADEK PIERWSZY, 


Gdy od punktu na samćy linii leżącć- 

go ala prowadzić trzeba. ` 
Sposób pićrwszy. (Tabl: 1. Fig:4.) Day- 

my zp: że kto z punktu © wyznaczonćga 


3 OI Z ee BARW Tp 3. 
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na linii AB chce podnieść liniig CD pro- 
stopadig do AB. x. Założywszy , że punke 
C, iest w równéy odległości od A, i'B, 
wez laskę dfugą slbo fate maiącą na obóch 
końcach wbitć bratnale lub kotki: i ie- 
dćn ićy koniec Przytwićrdziwszy w puna | 
kcie 4, drugim tćyże łaty końcćm rysuy 
na zićmi cząstkę okręgu łukićm zwaną. 
2. Przenieś się z tąż samą łatą na puoke 
B, i uczyń fia him toż Samo co uczyniłeś 
na punkcie A. 3, Od punktu D, w którym 
się przecięły dwa łuki na zićmi zrysowa- 
nć, gdy wytkniesz liniig do punktu da- 
négo C, ta będzie prostopadłą „do linii AB, 

Jezeliby punkt C nie znay 
odległości od 4 1B, nalezato 
dwa linnć punkta równie odl „Ki 


mi tak postąpić iak Postępowało się z punktami 
dż 


t1..Fig: 4.) Zakła- 

bie pićrwszym , że 
ma wychodzić liniia 
iest w równey odległości od 
ney. końców 


części rów o zadziergniy za 


laski A, B, śrz sznura trzymaigc 
w ręku, wyciągay Przy samćy zićmi obić 
połowy w tę Stronę , w którą ma wycho- 
dzić liniia prostopadła. ‘Naostarek w tém 
mieyscu, gdzie Przypada śrzodek wyciąg- 
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gnionćgo sznura, zatkniy zérdz D: ad téy 
wyprowadzona Mniia do punkta danćgo 
C będzie prostopadłą żądaną. 
„Sposób trzeci, (Tabl: 1. Fig: 5.) 1. Od . 
punktu danćgo A, wyznacz sznurćm kuC, 
miar 4, toż w punktach 4, -C, zaczepi- 
wszy końce sznura , wez na nim od koń- 
ca C miar 5, a z końca A, miar 3, wszę- 
dzie iednakowćgo gatunku. 2. Tak wzię- 
té dwić części sznura wyciągay równo 
w tę stronę, w którą ma wychodzić li- 
niia prostopadła, a wyciągaiąc nachylay 
ić tak, aby się końcami swćmi zeszły 
w jednymże punkcie B. Natćnczas wedle 
sznura AB wyryty rowek będzie oznaczał 
liniig AB prostopadłą do AC. 


. Gdyby wyprowadzona prostopadła miała bydź 
znacznćy długości, mógłbyś ią łatwo przedłu- 
żyć podług tego, co się powiedziało w przy- 
padku drugim §. 1. 

W podobnych działaniach szczególnieyszą na 
to trzeba dadź baczność, żeby sznury, ilć mo- 
żności, iednakowo były natężanć : inaczcy nie 
wiele dokładności spodzićwać się można. Le- 
pićy zatém i bezpiecznićy jest, do podobnych 
sobót zażywać łat długich i prostych, i z nić- 
mi tak się obeyśdź , iak się o sznurach powie- 
działo: co tu Tabl: 1. Fig: 5. iaśnie i wido- 
cznie pokaznie. 


Sposób czwarty za pomocą Węgielnicy, 
mierniczćy. (Tabl: 1. Fig: 6.) 
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Węgielnica mieroicza składa się z dwóch 
reguł drewnianych na stopę lub 3 ćwier- 
ci długich, spoionych z sobą na krzyż 
tak, aby w spoićniu swoiém czyniły kąty 
prostć. Końce reguł powinny bydz Opa. 
trzonć celownikami takićmi, iakié bywa- 
ią u prawideł czyli reguł (Alidadae) do 
stolika mierniczćgo używanych. W śrzod- 
ku spodnićy płaszczyzny narzędzia, iest 
przyprawny sztyft mosiężny albo též 
z twardćgo drzewa wyrobiony na 3 cale 
długi, a ż lub 3 cala gruby. Sztyft tén słu- 
zy do osadzćnia Węgielnicy na ićy nodze, 
która pospolicie składa Się z laski prostéy 
maiącćy iedćn koniec żelazćm okuty dla 
datwieyszégo ićy utwićrdzónia w zićmię, 
na drugim zaś wydrążoną dziurę téy wiel- 
kości, aby w nią sztyft Węgielnicy wy- 
godnie mógł wchodzić. 

Nie masz nic wygodnieyszćgp nad tén 
prosty Instrument nietylko do wyznaczć- 
nia liniy prostopadłych, ale tćż i do in- 
nych działań ną gruncie , iako się niżćy 
obaczy. | > 

C Dabl TERR 4.) N tak os pomocg téy 
Węgielnicy, chcąc z punktu C leżącćgo na 
linii 4B wyprowadzić liniig prostopadłą; 1. 
w punkcie danym C ustawiwszy Węgielnicę 
poziomo, wykieruy celowniki iednego pra- 
widła ku żćrdzióm A,B, na końcach linii u- 
stawionym. 2. W tém położćniu gdy Wę- 
gielnicę utwićrdzisz, każ pomocnikowi 
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twému udadź się z żćrdzią w tę stronę, 
w którą ma wychodzić liniia prostopadła, 
sam zaś przez celowniki drugićgo prawi- 
dła poglądaiąc , póty pomocnika twćgo 
w prawą lub lewą stronę kieruy, póki go 
nie nawiędziesz na takić mieyscć, w któ- 
rémby zérdz D pionowo ustawiona, wpa- 
dała na twóy promićń oczny przez celo- 
wniki drugićgo prawidła przechodzący. 
Po ustawionćy tym -sposobćm ićdnćy żćr- 
dzi, możesz kazać tyłć innych ustawić, 
ilé będzie potrzeba , a tak liniia zérdzia- 
mi wytknięta będzie prostopadłą żądaną. 
Można ieszcze od punktu danćgó na 
ścianie, na linii iakićy, albo na wycig- 


gnionym sznurze naznaczyć liniią prosto- 


padłą, za pomocą węgielnicy od cieśli i 
mularzy zażywanćy. Bok iedćn tćy wę- 
gielnicy przykłada się do ściany, do linii, 
lub do rozciggnionégo sznura, tak aby 
węgieł czyli róg węgielnicy tykaf się te- 


go punktu, od którego ma wychodzić. li. ` 


niia prostopadła, zaś według drugićgo bo 
ku tak ułożonćy wegielnigy zrobiony ro- 
wek, albo wyciągnięty sznur, będzie 0- 
znaczał prostopadłą żądaną. 
PRZYPADEK DRUGI. 


Gdy potrzeba spuścić prostopadłą na da- 
ną liniig od iakićgo punktu od nićy od- 
ległćgo. 
Sposób 
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Sposób pierwszy. (Tabl: 1. Fig: 4.) Day- 
my, iż z punktu D trzeba spuścić prosto- 
padłą na lintig 4B. Jeżeli punkt dany nie 
iest zbyt odległy od linii danćy; natćn- 
czas, złożywszy sznur na dwić części ró- 
wné, srzodek iego zaczćp za żćrdz. usta- 
wioną w punkcie wyznaczonym D, potćm 
obie połowy złożonćgo sznura wyciągay 
tak, aby końcami swémi tykały'się linii 
danćy we dwóch iakich punktach 4, B. Od- 
ległość między témi panktami zawartą , 
toiest odległość AB, gdy podzielisz na 
dwić części rówńć;. znaydziesz punkt C, 
do którćgo wyprowadzona liniia od punktu 
danćgo.D, będzie prostopadłą do AB, 

Sposób drugi. (Tabl: 1. Fig: 4.) Jeżeli» 
by punkt naznaczony D w znaczaćy odu 
ległości zostawał od linii danćy; w tym. 
razie do spuszczćnia linii prostopadłćy u- 
żyiesz wyżćy opisanćy Węgielnicy , a. to 
w sposób nastepuigcy: 

Tak w punkcie danym iako tćż na koń- 
cach linii danćy ustaw żćrdzie 4, B, D, 
ilé możności pionowo. Potém osadziwszy 
Węgielnicę mierniczą na ićy nodze , po- 
suway się z nią po linii danćy póty, pó- 
ki nie natrafisz na taki punkt C, abyś za- 
tknąwszy w nim nogę Węgielnicy, i wy- 

ierowawszy celowniki iednćgo prawidła 
ku żćrdzi D, mógł za iednym zawodém 
przez celowniki drugićgo prawidła wi- 
| dzieć zérdzie A,B, ga końcach linii danéy 
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ustawionć. Natćnczas przez punkt tén 


r y 3 
w którym była utwićrdzona noga tak wy- 


kierowanćy Węgielnicy, i przez dany punkt 
D przeprowadzona liniia, będzie prosto- 
padłą żądaną do linii daney AB, 


$. §. Maiac tedćn z boków ulicy. re- 

| gularnóy, grobli, kanalu i t.0. wy- 

ciggnać bok Orugi w odległości upo- 
obanéy: albo co tédno ZNACZĄ , 
Jo linii danéy prowadzić ró- 


wnolegią. 


i L (Tab: 5. Fig: io.) Jeżeli odległość ró- 

wnolegićy szukeney iest w miarach dana, 
iakoto gdyby zp: liniia AB wyrażała ies 
dén z boków kanału, keorémuby dadź chcia- 
‘no szćrokość na -8 łokci; narénczas z jee 
dnégo końca boku kenafu wystawiwszy 
prostopadłą Af długą na 8 łokci, z jéy 
końca f wyciągniy znowu prostopadłą fg 
w tę stronę, w którą pićrwszy bok kanału 
rozciąga się: prostopadła tak wyciągniona; 
będzie bokićm drugim kanału równole- 

głym do pićrwszćgo. | 
2., (Tabl: 1. Fig: 9.) Jeżeli zaś wyzn2= 


czony tylko iest na ziémi punkt ap: C, 


' przez który ma przechodzić liniia rowno- 
legła, a odległość iego od linii danćy AB, 


nie lest w miarach wiadoma; w tym razie | 


od tego końca linii danćy, który iest na- 
przemianległy z tym punktém, przez któ- 


| 


Linii danćy Az, 
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ry ma przechodzić liniia równoległa, iak 
tu od punktu 4, przeciggniy sznur do pun- 
ktu danćgo C, i w śrzodku odległości AC, 
zatkniy żćrdz E.. Potém przemierzywszy 
odległość BE, przeciągniy ią od E do D, 
‘tak, aby punkta B, E, D, w jednymże były 
kierunku, tudzićż żeby część DE równała 
się części wymićrzonćy EB.. Natćnczas 
przez punkt dany C i drugi znaleziony D 
wytknięta liniia CD, będzie równoległą 
do AB i przechodzącą przez punkt dany C. 


$. 9. Ainiią profig An przedłużyć , 
mimo zdarzaiącóy fee mieprzebytby 
przefzkody. (Tabl: 1. Fig: 10.) 


1. Z punktu z, od którćgo dla przyle- 
głćgo budynku nić możesz przeciągnąć 
dalćy linii da, wystaw za pomocą We- 
gielnicy prostopadłą zÆ tak długą, aby 
pomiiafa przeszkodę. 2. Z końca drugié. 
go tćy prostopadłćy, w tę stronę, w którą 
liniia Ax ma bydz przedłużona , wystaw 
drugą prostopadłą HD tćy długości, aby 
miiałą budynekwlub inną iakową przeszko- 
de, i z końca D tćyże drugićy prostopa- 
dłćy wystaw trzecią prostopadłą Dm, ró 
wng w długości pićryszćy prostopadłćy 
uk. Naostatek gdy z punktu m wystawisz 
prostopadłą mB, ca będzie przediużćnićm 


Dz 
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` $. to: Migdzy dwoma mieyjcami AB 

z przeciwnych firon lafu położone- 

mi, liniig profpektu w lefie wyna- 
lezt, chcąc las podług mady 
wycinać, 

Sposób pierwszy, ( Tabl: 1. Fig: 11.) 
1. Obok linii AB, o którą rzecz idzie, obićrz 
punkt C, z którćgobyś oba końce 4 i B 
mógł widzieć, potém zmierzywszy odle- 
głości AC, CB; wez każdćy z nich zp: po- 
iowę albo część trzecią , czwartą, i t.d. 
icczgsci wziętć iak tu CE, CD, zaznacz 
żćrdziami E, D, w zićmi utwićrdzonćmi, 
tudzićż „liniig ED przedłuż ku iednéy 
stronie iak można haydalćy, iak tu od E 
doj. 2, To wykonawszy, od iednćga 
z punktów danych, -iak tu od punktu 2, 
spuść prostopadłą BF, na linii przedłu- 
żoną EJ”: nadto-z któregokolwiek punktu 
na tćyże linii wziętćgo , iak tu z punktu 
F wystaw drugą prostopadłą FG równą 
prostopadłćy BF, Tak mieć będziesz dwa 
punkta, ieden dany B, a drugi znalezio- 
ny G, będącć w jednymże kierunku z dru- 
gim punktóm danym 4. Srangwszy więć 
o kilka kroków w prost dwóch lasek usta- 
wionych na BiG, postrzezesz każdć drzé- 
wo, którć wyciąć potrzeba, aby punkt 4 
ód punktu B mógł bydz widziany. 

Tymze sposobćń, ( Tabl: 1. Fig: v0.) można 
wytknąć liniią prastą między dwóma punktami 
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„l, B, potozonémi z przeciwnych stron budyn- 
ku: z tą tylko różnicą, iż po wynałezićniu pun- 
któw Æ, D, trzeba limiią ED przedłużyć ku oby- 
dwóm stronóm budyriku, toiest od Eku fi od 
D ku g: potem zaś od obydwóch danych pun- 
któw spuściwszy prostopadié 4f, Bg, trzeba z ja- 
kichkolwiek dwóch innych punktów wziętych 
ma linii fg iak tu ap: z punktów E, D, wystawić 
dwić inné prostopadłe Fy, Dy towne wzgledém 
dwoch pićrwszych Af, Bg. Natenczas penkta 
d, n, m, B, w jednymże kierūnkn znaydować się 
będą: zatćm podług tego co się przy końcu przy- 
padku 2. & rq. powiedziało , będzie można po 
obudwóch stronach budynku wyznaczyć tyłć in- 
mych punktów ilé będzie wyciągała potrzeba. 


Sposób drugi, (Table x, Fig: tz.) 1. Gdy- 


by zachodziła trudność w obraniu takićgo, 


mieysca, z ktérégoby dwa punkta A, B, wy- 
.znaczonć za końce linii, widzianć bydz 


mogły; natćnczas obok lasu wytkniy liniig 
prostą CD tak długą, aby końce ićy wy- 
chodziły, iak można, naydalćy za punkta 
naznaczonć 4,B+ potém z punktów danych 
„4, B; spuść liniie Prostopadłć AC, BD. 2, 
Wymierzywszy odległość CD między pro- 
stopadłćmi zawartą, która w tym przykła- 
dzie zamyka miar 69, wez ićy iakgkolwiek 
część wielokrotna, iak tu część trzecią , 
toiest 23, i tę część wziętą wyznacz na 
przedłużćniu linii CD, od D ku E z pun- 
ktu zaś E wystaw prostopadłą EF nieokrć- 
Slonéy długości, 3. Przemierz teraz pro- 
stopadłą AC malącą zp: miar 16, tudzićż 
D3 
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prostopadłą BD==44: potćm znalazłszy 
nadmiar (excessus) prostopadićy BD nad 
prostopadłą AC, toiest 44——165=28; ułóż 
mastępuiącą proporcva: iak się ma odległość 
AG czyli CD, do BG, toiest do nadmia- 
xu prostopadićy BD nad prostopadła AC; 
tak się ma całkowita odległość CE czyli 
AH, toiest: 69 %23 == 92 do prostopa- 
dłćy FH. czyli 69: 28 == 92: FA: roz- 
snnożywszy wyraz trzeci przez drugi, toiesc 
92X 28, wieloczyn stąd wynikaiący 2576 
podzieliwszy przez wyraz pićrwszy 69, bę- 
dziesz miał wyraz czwarty 375, do którć- 
go przydawszy resztę pozostałą HE równą 
AC, czyli 16, liczba z tćgo dodania wypa- 
dła toiest 533 będzie oznaczać długość 
prostopadłćy EF. Zatćm gdy odmićrzysz 
na nićyod E ku F miar 531, będziesz miaf 
dwa punkta B,F, podług których wytknię- 
ta liniia prosta przeydzie przez dwa pun- 
kta 4, B, z przeciwnych stron lasu pofo- 
żonć. mę 

Długość prostopadłćy EF może ieszcze 
bydz wynalćziona następuiącym sposobem. 
Wyprowadziwszy prostopadłą EF.nieokrć- 
ślonćy długości, wymićrz prostopadié BD, 
AC. Potém znaydz nadmiar prostopadźćy 
BD nad prostopadłą AC’, a wziąwszy taką 
część znalezionćgo nadmiaru, iaką wziąłeś 
był część linii CD, przyday część wziętą 
„do liczby miar wyrażaiących długość pro- 
stopadłćy BD: natćnczas summa z tego 
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dodania wypadaiąca pokaże liczbę miar, 
którą prostopadfa EF zamykać w sobie po- 
winna. gd tak podług wyzszégo założćnia 
BD ee, AC 16. ndmir 44—16 
== 28, tego nadmiaru wziąwszy część trze- 
cią. toiest 95 i dodawszy do 44, toiest do 
liczby wyrazaigcéy długość prostopadićy 
BD, wypadnie tak, iak w sposobie piér. 
wszym, długość prostopadłćy EF4/ miar 
53.3 


§. tz. Między dwoma punktami A,B, . 
położonómi z przeciwnych fron pa- 
górka, wału , góry t t. O. uczynić 
kommunikacyą w linit proficy. 
CTabl: x. Fig: 13.) 


Po iednćy stronie pagórka lub góry wy- 
ciągniy liniig Prostą cf, a po drugićy li- 
niią mt równoległą do pićrwszćy. Potem 
z punktu danćgo 4, spuść prostopadłą Ad 
na liniią cf, tudzićż z którćgokolwiek pun- 
ktu f na tćyże linii wziętćgo , byle tylko 
punkt wzięty omiiał róg czyli koniec gó- 
ry, wystaw drugą prostopadig fo, równą 
prostopadłćy Ad. Z podobnómiż warunkami 
pa drugićy linii mj wystawisz dwić pro- 
„stopadłć Bm, bk, tak aby odległość mk ró- 
wnała się odległości df. 

10 wykonawszy, od punktu g wyciągniy 
liniig prostą do punktu b, przedłużając i: 
zoóbóch stron aż do spotkania się z” lini. 
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Jami równolegiemi cf, mi, iak tu'w pun- 
ktach e,ś. Naostatęk przemierzywszy od- 
ległość ef, wyznacz ią na linii fe od'd ku 
e+ tak będziesz miał trzeci punkt © z pun. 
ktami danémi 4 i B w jednymże kierunku 
zostaiący. Zatćm podług dwóch lasek usta- 
wionych na dic wyciągnięta liniia prosta 
przeydzie przez punkt B: a tak mieć bę. 
dziesz żądaną kommunikacyą w linii pro- 
stćy między dwoma punktami Ai B, -z prze- 
ciwnych stron góry lub pagórka położo- 
némi,- ; 


$. 42. Wyznaczyé w miarach długość 
linit w pośrzodku nieprzyftępney, Ja 
któwóy iednak obudwóch końców 
wolny ief przyftep. 

Sposób pićrwszy. Za pomocą Węgielni. 
cy mierniczćy , od obudwóch końców linii 
danćy wystaw w jednę stronę dwie liniie 
prostopadić , tak dfugié, aby wszelką omi- 
iały przeszkodę, Potćm dawszy tym pro; 
stopadłym iednakową długość , wysnierz 
odległość między ich końcami zawartą; ta 
będzie równa długości niedostępnćy linii, 


Sposób drugi. (Tabl: 1. Fig:9.) 1, Obierz © | 


takié mieyscé E, z którćgobyś oba końce 
linii AB widzieć i odległość ich od tegoż 
mieysca mógł sznurém odmierzyć: 2. 
W mieyscu obranćm ustawiwszy zérdz E, 
przemierz odlegiość AE, i przedłuż ią od 


ee 


BA, gt RER ES E 


pa 


D Sy 
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Ë ku C tak, aby część przedłużona EC, 
równa była częsci wymićrzonćy AE ; ko- 
niec przedfużćnia znacząc żćrdzią w zié- 
mi utwićrdzoną. 3. Z témiz samémi ostro- 
żnościami wymierz i przedłuż odległość 
EB od E ka D. Natćnczas odległość CD 
wymierzona, pókaże prawdziwą długość 
linii niedostepnéy AB. 

. Sposób trzeci. (Tabl: 1. Fig: 11.) Gdy- 
by dla iakich przeszkód liniie 4E, BE 
poprzedzaiącćy figury, nić mógły bydz tak 
przedłużanć , iak się dopićro powiédziato; 
w tym razie obrawśzy takić mieyscć C, 
z ktorégoby końce linii nieprzystępnćy 
AB widzianć bydź mogły, i przemiérzy- 
wszy odległości C4, CB, wez każdćy z nich 
trzecią mp: część lub czwartą, piątą i t. d, 
części wziętć iak tu CE, CD, znącząc u“ 
Stawionémi w zićmi żćrdziami, Wymierz 
potém długość ED, między żćrdziami za- 
wartą, i ieżeli zp. wziąłeś CE równą czę. 
ści trzecićy linii cafkowitéy CA, natćn- 
czas długość linii ED wzięta trzy razy 
okaże prawdziwą długość linii niedostę- 
paćy „AB, 


§. 15. Wyznaczyć Oługość linii, któ. 
rey ieden tylko koniec teft Joftepny. 
Sposób pićrwszy. ( Tabl: 1. Fig: 14.) 


1. Zatknąwszy iednę żćrdź w mieyscu C ia- 
Kokolwiek odległóm od punktu niedostę- 
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poćgo B, a drugą żćrdź w mieyscu D, raki 
że do upodobania obranćm, z tym iednak 
warunkiém, aby się trzy punkta B, Gy Ds; 
na iednćyże linii prostéy znaydowały ; 
przemierz odległość laski D od mieysca 
dostepnégo A, i we śrzodku tćy odległości 
utwićrdz zérdz E> wymierz potém odle- 
głość EC, i przedłuż ig od E ku F tak, 
aby przedłużćnić EF, równć było części 
wymierzonćy EC, 2. To uczyniwszy, stań 
z laską w kierunku dwóch punktów F, A, 
i póty od nich w tył lub na przód cofay 
się, póki nie natrafisz na taki punkt G, 
w którymby laska twoia ustawiona, tak 
z punktami F, 4, iako téż z punktami E,B, 
w jednćyże linii prostćy znaydowała się: 
natćnczas odległość GD równa będzie od- 
ległości niepdźzępiićy AB, 

Sposób drugi. ' (Tabl: 1. Fig; 15.) 
1. W iakićmkolwiek mieyscu będącóm w li. 
nii prostćy, z końcami 4, B, linii maig- 
cćy się wymierzyć, zatkniy żćrdź C, tu- 
dzićż w drugićm iakićm mićyscu, z któ- 
régoby punkta C, B,-4, widziané bydz mo- 
gły, zatkniy zérdz drugą D: potém’ roz- 
mićrzywszy odległości DB, DC, przedłuż 
piórwszą z nich od D ku F, a drugą od 
D ku E, tak aby przedłużćnia DE, DF, 
były równć odległościom wymierzonym 
DB, DC. 2. W punktach F, E, ustawi- 
wszy dwie żćrdzie pod pion, odsuway sig 
w linii prostćy EF póty, póki nie natra- 


-is o GL my 
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fisz na taki punkt G, aby żerdz w nim u- 
twierdzona, tak z puktami Æ, F, iak z pun- 


~ktami D, Æ, w linii prostćy zostawała, na- 


tćnczas długość GF, będzie równa długo- 
ści niedostępnóy AB. 

Sposób trzeci, (Fig: 14.) 1. Ustawiwszy 
Węglielnicę mierniczą w punkcie dosrę- 
poym 4,-linii AB; wykieruy célowniki 
iednego prawidła ku-puoktowi niedostę- 
posmu $, teyże linii AB. 2. W tëm po- 
fozeniu gdy Węgielnicę umocnisz, przeydź 
do prawidła drugiego , i podług promienia 
o-znego przechodzącego przez célowniki 
iego, każ ustawić żerdź w mieyscu ia- 
kimkolwiek dostępnym, ap: w mieyscu G, 
3. Przenieś się z Węgielnicg na mieysce 
żerdzi G, ustaw cćlowniki iednego prawi. 
dła w kierunku GA, zaś podług promie 
nia ocznego przechodzącego przez célo- 


wnikidrugiego prawidła, każ zatknąć żerdź 


w innćm takiem mieyscu IDĄ którego- 
byś mógł widzieć drugi punkt B, linii 4B. 
4. Z mieysca G, posuway się z Węgielni- 
cą. po linii GD póty, póki nienatrafisz 
na taki iey punkt D, abyś ustawiwszy 
w nim nogę Wegielnicy, i wykierowawszy 
Célowniki iednego prawidfa ku punktowi 
G; widział oraz przez cćlowniki drugiego 
prawidła, punkt niedóstępny B.. Naten- 
czas mieć będziesz odległość GD , TÓwną 
linii AB, 


60 ; JEOMETRYA 
3,44: Wyznaczyć otugosć lnii AB, ze- 

wfząd nieprzyfłępnóy. (Fig: 18.) 

Daymy iż linii: 4B, dla wód, błot, lub in- 
ney iakowćy przeszkody iest wcale nieprzy* 
stępna. 

1. Zatkniy trzy źćrdzie C.0,D, w jakićykol- 
wiek względem siebie odległości, z tym atoli 
warunkiem, aby w jedneyże linii prostey Z so- 
bą zostawały: potem od zérdzi C, odsuway 
się w linii prostćy CB póty » póki nie natra- 
fisz na takie mićysce F, aby w niem utwier- 
dzona zerdz, tak z punktami 0, A, iakotéz 
_ z punktami C, B, liniia prostą caynifa._ Podo- 
bnymże sposobem szukay drugićgo punktu E» 
któryby tak z przedmiotami 0. B, iakoteż D, 
A, w jednymże zostawał kierunku. 2. Każ 
przemićrzyć boki Troykatów EOF, FOC, EOD, 
iza pomocą iakićykolwiek podziałki zrysuy 
na papierze figurę DCFE podobną figurze na 
ziemi. Potem przedłuż na papierze liniie ED, 
FO, tudzież FC.EO, aż do przecięcia się ich 
w punktach 4,B, które będą oznaczać na pa- 
pierze pdłożenie dwóch punktów niedostę- 
pnych na ziemi: zatćm odległość ich na po- 
działce wymiérzona, da poznać niedostępną 
na ziemi odległość tychże punktów 4, B. 


§ 15. KBmierzyć fzórokość rowu, ba- 
gna, rzóki, i t. O. 

Sposób pićrmszy. (Tabi: 1. Fig: 16.) Od 
końca B linii niedostępnćy AB, wyciągniy 
wzdłuż brzegu rzćki, liniią prostopadłą 
BC, tém dłuższą, im szćrokość rzéki okićm 

3 2 
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‘Owaha, zdąie się bydz znacznieysza: 
potem we śrzodku tćyże prostopadféy, za. 
tkniy pod pion zérdz D, a od końca C, 
w przeciwną Stronę rzćce , wystaw prosto- 
padłą CE nieokréslonéy długości, To wy- 
konawszy posuway się z laska wzdłuż li- ‘ 
nii prostopadiéy CE, póty, póki nić natra- 
fisz na takić mićyscć E, w którómby uu 
twićrdzona laska, w jedaćyże linii prostéy 
z punktami D, 4, znaydowata się. Natćn- 
czas odległość EC równa będzie széroko~- 
ści rzéki BA, 

Jeżeliby liniia DC nie była równa linii 

D, aleićyziUxj des w tym razie li- 
niia także CA byfaby £1" fed, linii od- 
powiadaigcéy AB: zatem wzięta 2, 3,4, 2 
t. d. razy, wyrównywałaby téyze linii nić- 
dostępney BA. 

Sposób drugi, (Tabl:r. Fig: 17.) 1, Wzige 
wszy dwa kiie prostć iakokolwiek nieró- 
wnć zp: iedćn długi stóp 3, a drugi stóp 
3, kiy mnieyszy utwićrdź pionowo na brze- 
gu rzćki zb: w punkcie B, z większym zaś 
oddalay się póty wzdłuż linii BA, póki 
nienatrafisz na takić mićyscć C, w ktérém- 
byś go utwićtdziwszy , mógł widzićć przez 
wićrzchołki obóch kiiów brzég drugi A, 
albo tćż krzak, kamićń, drzewo lub inny 
iaki widoczny znak na drugim brzegu o- 
brany. 2, Po ustawićniu w tén sposób 
óbudwóch kiiów, wymićrz naprzód odle- 
głość CB między kiiami zawartą, którg 
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tu kładziemy stóp 12: powtórć znaydz nad. 
miar kiia większćgo nad mnićyszy, który 
tu iest 2, i ułóż następuiącą proporcyą : | 
FE. ED== DB: BA, albo wyrażeiąc to | 
samo w liczbach, 2: 12 ==3: BA. Roz- | 
mnożywszy wyraz trzeci przez drugi, a 
wieloczyn 36 podzieliwszy przez wyraz 
pićrwszy; wieloraz 18 pokaże ci szćro. | 
kość BA. 

Mógłbyś téyze szćrokości doyść ieszcze 
z następuiącćy proporcyi toiest: FE: ED== 
- FC: CA, albo w liczbach, 2: 12 == 5 CA: 
natćnczas rozmnożywszy wyraz trzeci przez 
drugi, a tak rozmnożonć podzieliwszy przez 
pićrwszy, wieloraz z dzielćnia wypadaią- 
cy iak tu 30 będzie oznaczał całkowitą 
: długość CA, od którćy gdy odćymiesz mię- 
dzy kiiami zawartą długość CB = 12, re- 
szta pozostała 30——12== 18, pokaże tę 
same ważność szćrokości BÁ, co i pićr= 
wey. j 
‘Tak w pićrwszym iako i w drugim ra- 
zie, ieżeliby kiy mnieyszy nie był usta- 
wiony na samym brzegu rzćki; potrzeba 
odległość iego od brzegu wymierzyć i od 
znałezionćy szćrokości , iak tu od 18 od- 
ciągnąć. 

Gdyby dwa kiie do wymiaru rzéki u- 
żytć, były takić, iżby iedćn był półową 
drugićgo; natenczas utwiérdziwszy ić w zić- 
mi tak, iak się dopićro powiedziało , i 
wymierzywszy odległość między kijami 
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zawartą 5 ta równaiaby się szerokości 
rzóki. > 


§. 46. Rozmierzyć wyfokość budyn- 


ku, kolumny, wieży, it. O. 
ET Laskang 


Sposob pitrmszy. Wez laske tak wyso- 
ką, aby, utwićrdzona w zićmi pod pion, 
wyrównywała wysokości oka twoićgo : do- 
pićro w przyzwoitćy odległości od tego 
przedmiotu, którćgo wysokości szukasz, 
położywszy się w znak, każ rzeczoną la- 
skę przy -piętach swoich utrzymywać pod 
pion, sam zaś póty się odsuway, lub zbli- 
zay do wieży (laskę wraz z sobą, rozkazu- 
iąc posuwać) póki promién oka twćgo przez 
wierzchołek laski przechodzący, nie przy- 


| padnie na wićrzchołek tćgo przedmiotu, 


którćgo wysokość chcesz wiedzieć, Natén- 
czas odległość oka twćgo, od spodu wy- 


| sokości wymierzona, będzie równa wyso- 
| kosci wieży, drzewa, budynku, i t. d: przed- 
| sięwziętćgo do wymiaru 


Sposób drugi. 1. Obrawszy dwa kiie ia- 
kokolwiek nierównć, iedćn ap: na 5, dru- 
gi na 3 stóp długi; większy: kiy utwićrdź 
pionowo w zićmi w przyzwoitćy odległo- 
ści od wieży, z mnieyszym zaś oddalay 
się póty, póki promićń oka twćgo przez 


| wićrzchołki obudwóch lasek przechodzą- 


cy nie przypadnie na wićrzchołek wyso- 
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kości szukanćy. 2. Tak gdy ustawisz ki- 

ie, wymićrz naprzód odległość między la- 

skami zawartą; powiórć, odległość kiia 

mnieyszćgo od spodu wysokości szukanćy z - 
potrzecié, znaydz nadmiar laski większćy 

nad mnićyszą; maoszatcr, ułóż następują. 

cą proporcyą: dak się ma odległość mię- 

dzy laskami zawarta, do odłegfości laski ` 
mnieyszćy od spodu wysokości szukanćyz , 
tak się ma nadmiar kiia większćgo nad kiy 
mnićyszy, do wysokości przedmiotu: wy- 
raz czwarty stąd wynikaiący, gdy mu przy= 
dasz długość kiia mnieyszćgo, będzie pra- 
wdziwą wysokością wieży, drzewa i t.d. 

_ Gdyby laski do wymiaru wysokości ia- 
kićy użytć były takić, iżby iedna drugicy 
była połową; układanić dopićro wspomnio- 
nćy proporcyi byłoby niepotrzebnć : „bo 
naténczas odległość laski mnićyszćy od spo- 
du wysokości wymierzona, wyrównywać 
. będzie wysokości szukanćy. 


IL Przez wielkość cienia rzuconćgo od te~ 
go przedmiotu , którego wysokość mie- 
rzyć się przedsiębierze. 


Sposób pićrmszy, Gdy słońcć na 45° iest 
podnićsionć nad choryzontóm ; natćnczas 
ciéh, który wieża, drzewo lub iakikol- 
wiek inny gmach pionowo stoiący na zić= 
mię rzuca, wymierzony, będzie równy 
'wysokści tegoż przedmiotu. Podniesićnić . 
zaś słońca na 45° bywa: w samćy półowie 

: CZASU 
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Czasu między wschodćm i południćm , tu- 
dziéz:migdzy południćm i zachodćm: zp: 
ieżeli wschód iest o godzinie 4, a zachód 
o godziniesg, wtćnczas rano o godzinie 8, 
z południa zaś o godzinie 4, słońce na 45° 
iest podniesionć, RENE 

Sposób drugi, Podténczas gdy stonce świć- 
ci, wbiy w ziemię pod pion. laskę długo= 
ści upodobanéy up: stóp 4, potém wymie- 
rzywszy długość cićnia rzuconćgo od laski 

\ ap: 6, iako téz długość cienia rzuconćgo 

od wieży, drzewa i t.d. np: 36; ułóż nai 

stępuiącą proporcyą : iak się macićń kiia 6, 

do cićnia rzuconćgo od. wieży toiest 365 | 

tak się ma wysokość kiia 4, do wysokości” 

drzewa, wieży i t. d: wyraz Czwarty 24 

okaże szukaną wysokość przedmiotu. | 


III, Przez odbiianić światła promićnia pas 
daiącego na powićrzcbhią płaską i spo= ` 
sobną do odbitania, 
--Nalawszy wodą naczynić.iakić pfaskié, 
stawiam go na zićmi w przyzwoitćy odle- 
głości od tego przedmiotu, którego wyso- 
- kość chcę wiedzieć: potćm, od naczynia co- 
fam się w tył póty, póki w nićm nie obaczę 
wićrzchołka wysokości szukanćy: w tym 
albowićm razie, tak się mieć będzie odle- 
głość moia od wody, do wysokości osoby 
moićy, iak się ma odległość téyze wody 
od przedmiotu, do wysokości przedmiotu: 
a zatćm wiedząc naprzód odległość wody 
7 E = é 


= 


| 
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odemnie, pomtórć wysokość moię , poźrzeż. 
cie odległość wody! od wysokości do mie- 
rzénia danćy; łatwo przez regułę proporcyi 
wynaydę wyraz czwarty, 


$. 17. Drzewa floracégo w lefie  fpro- 
bowac, czyli go teft tylć łokci, ilé 
potrzeba np: 48, 20. i £.0. 


Przyszedłszy do drzewa, odmierz na zié. 

' mi od iego pnia tyle łokci, ile ich mieć 
powinno szukanć drzewo, np: łokci ig. 

W tćm mieyscu, gdzie przypada koniec ło- 

kci 18, ustaw pod pion laskę tak długą, 

aby od zićmi do oczu twoich dostawała. 

'Potćm położywszy się w znak na zićmi 
w tén sposób, abyś z drzewćm i laską w li- 

nii prostćy znaydowat się, tudzićż abyś 

się stopami twćmi laski dotykał; przez 

wiérzchofek ićy poglądaiąc, uważ, gdzie 

'promićń oka twćgo na;drzewo przypadnie: 
ieśli w tém mieyscu będzie miało dostate- 


czną grubość , możesz go ściąć kazać, po- 


nieważ wyrownywa długości, którćy po- 
trzebuiesz. í 


§. 48. Wfzelkitgo rodzaiu Figury 
w ogrodzie, lub na polu ryfować. 

' I. Niech będzie zadano, liniig kolistą 

zatoczyć na zićmi. à 

` Jeżeli plac, na którym okrąg koła ma 

bydz zrysowany, iest równy, weź sznur 
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elbo Fate dlugosci upodóbanćy: i w tém 
mieyscu, w którćm chcesz mieć śrzodek 
koła, iedćn koniec łaty przybiy do zićmi 
kotkićm w tén sposób, aby na nim wolno 
obracać się mogła. Tak przytwićrdzoną 
gdy' na koło obwiedziesz, i naznaczysz 
albo kotkami w zićmię zabitćmi, albo tćż 
rowkićm wyrytym, wszystkić punkta zić- 
mi, na których się drugi koniec łaty pod 
„czas obracania znaydowal, będziesz miał 
liniią kclistą wyznaczoną .na zićmi. 
Jezeliby zaś plac, na którym liniig ko- 
listą zatoczyć potrzeba, był zbyt nieró- 
why, albo tak zaprzątniony, iżby się zu- 
półnie wyrównać nić mógł; w tym razie 
na tém mieyscu gdzie przypada śrzodek 
okręgu, ząbiy w zićmię kół, któryby wy- 
sokoscią swoią przenosił wsżćlką nierd- 
wność na tym się placu znayduiącą. Po- 
tém przygotuy fate długą , podiug potrze 
by, maiącą na obóch końcach przewier- 
cong dziurę, iednę większą , aby w nię kół 
zaciesany u góry wchodzić i fata na nim 
wolno obracać się mogła, drugą zaś mniey- 
szą, aby przez nig pion mógł bydz prze- 
wleczony. Tak przygotowaną fate zafo- 
zywszy na kół w zićmi zabity, obracay 
ią w okoła, obracaiąc zaś spuszczay do 
zićmi pion znayduiący się przy drugim 
téyze łaty końcu; a mieysca Czyli punkta 
zićmi pokazanć od pionu każ komu ioné- 
mu naznaczyć tak, iak się wyżćy powie- 
EZ 
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działo. Punkta naznaczonć gdy wyrytym 
rowkićm połączysz między sobą; będziesz 
miał oznaczoną liniig kolistą żądaną. Pod- 
czas obracania się łaty, tę ostrożność za- 
chować potrzeba, aby ig zawsze utrzymy= 
wać poziomo: czego łatwo dokażesz, gdy 
przy tym końcu gdzie pion iest przewle- 
czony, przybiiesz lub przywiążesz do ła- 
ty gruńtwagę, ~- 

2: Chcąc na placu iakim wyznaczonym, 
iakoto »p: w ogrodzie, zrysować linii o= 
walng na salę, altankę, * fontannę lub co 
podobnégo; (Tabl: 1. Fig: 21.) obierz so- 
bie dwa punkta ad podług upodobania, i 
utwierdziwszy w nich dwa mocné kołki, 
przywiąż do nich dwa końce sznura, któ- 
ryby był dłuższy od odległości ad między 
kofkami zawartćy. Potćm przy pomocy 
trzecićgo kołka E albo tćż żćrdzi wycią- 
gagwszy sznur, i trzymaigc go tak zawsze 
wyciągnięty, żćrdź prostopadle  postawio- 
ną gdy od punktu do B oprowadzisz, 
ta w ruchu swoim zostawi rowek dHGB, 
Naostatek przyszćdłszy do B, przełóż sznur 
ma drugą stronę placu, i podobnież , iak 
wyżćy, wyciągnąwszy sznur, oprowadz go 
wraz z żćrdzią.0d B ku C, tak mieć bę- 
dziesz wyznaczoną liniią owalną dEGBFad, 

3. Co się tycze wyznaczćnia Troykg~ 
tów na zićmi, w tém żadnćy nie będzie 
trudności, pamiętaiąc na to, co się 5.6. 
powiedziało o przerysowaniu na inném 
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mieyscu kąta iakićgo danćgo na zićmi. 
Podobnież, -znaląc co iest Prostokąt i Kwa. 
drat, a pomniąc na sposoby wyłożonć 8.7 
wj stawiania liniy prostopadłych, łatwo bes 
dzie wyznaczyć na ziémi Prostokąt lub 
Kwadrat tćy wielkości, iakićy okoliczność 
lub potrzeba wymagać będzie, 

4. Wzgledém wyznaczćnia na zićmi £- 
gur więcćy niżeli cztćróma bokami zawar= 
tych, lubo cokolwiek zachodzi trudności, 
wszakże i té, byle wprzód na większym 
papićrze, kartonie, lub desce odrysowanć 
byty, łatwo na zićmię przeniesionć i wy- 
znaczonć bydź mogą. - 


§. 19. Spofó6 rysowania planty u- 
dynku z podworzóm czyl dziedziń- 
cóm 2% catém gofpodar friém 
obeyścićm. 


1. Jeżeli magistralnć ściany budynku łą- - 
_€24 się z sobą samómi kątami prostémi; 
natćnczas długość ścian, sznurém lub la. 
ską na dokcie i cale podzieloną , wymie- 
rzywszy , łatwo plan budynku, podług kg- 
tów prostych i ścian pomierzonych, za 
pomocą podziałki umiarkowanćy dó wiel. 
kości rysunku, na papierze zrysuiesz. 
2. Jezeli zaś magistralnć ściany budyn- 
ku w stykaniu się z sobą częścią ostrć, 
częścią roztwartć czynią kąty, iak xp: 


(Fig: 19, Tabl: 1.) w budynku ABCDEFK, 
E3 
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< matenczas i z nich | RE wymierzyć Nite 
dezy. I tak, na rapcul arzu zrysowawszy 
od zęki figurę cóżkolwiek podobną obwo. 
dowi budynku; abyś wyznaczył zp: kąt 
ABC, przeciągniy sznur wedle ściany 4B 


„od B do g, tak aby część przedłużona Be za-. 


mykała. stop 30. Podobnież wedle dru- 
gićy ściany CB wyciągniy sznur od B do 

b, także na stop 30, końce miar wziętych 
jak tu g, b, znacząc zabirémi w zićmię 
kolkami, tudziéż tego mocno przestrzega- 


iac, aby tak punkt g, z punktami 4, B, 


iako téz punkt b, z punktami C, B, w je- 
dnymże zostawał Kierunku. Wréscie prze- 
"mmierzywszy odległość hg między kołkami 
zawartą, i to wszystko w raptularzu za. 
motowawszy, będziesz miał wiadomć w li. 
czbach trzy boki Tróykąta równoramićn- 
négo, w którym kgt bBg iest równy k3- 
zowi ABC iako wiérzchofkiém przeciwle- 
efému. Chcąc zaś mieć wiadomą w sto- 
pniach ważność obudwóch pomićnionych 
kątów , łatwo tego doydziesz podług opi- 


senćy wyżćy Tablicy. Tym samym spo-: 


sobćm mógibyś wyznaczać innć kąty w ob- 
wodzie budynku znaydaiącć się. 

Albo też: Przedłużywszy ścianę BA od 
A ku o na stóp 30, zamiast przedłużenia 
drugićy przylegtéy ściany AK, odmićrz na 
nićy cd 4 do x także stóp 30, porém zmie- 
rzywszy odległość on, będziesz miał tak, 
dak pierwóy, wiadomć w liczbach uzy bo~ 


ZD ADSS 
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ki Troykgta rownoramiénnégo oA», w któż 
rym kąt ody iest spełnićnićm kąta BAK, 
Doszediszy zatém, podług wzmiankowaney 
Tablicy, ważności kąta on, gdy go 0- 
deymiesz od 180%, reszta pozostała będzie 
ważnością kąta BAK. PESO 

W niektórych szczególnych przypad- 
kach "można za iednym zawodćm dwóch 
razćm kątów iak tu kątów. BCD, CDE 
wyznaczćnić odprawić, Toiest: wzdłuż 
ściany BC wyciągniy sznur od C do p, tu- 
dzićż wzdłuż ściany ED, od Ddo m, tak, 
aby części lm, Ip były sobie równe: po- 
tëm przemierzywszy odległości IC, ID, mp, 
i té wszystkie wymiary przyzwoitym po- 
rządkićm w raptularzu zanotowawszy ; bę- 
dziesz miał tak iak w pićrwszych, dwóch 
razach wiadomć w liczbach trzy boki na- 
przód Tróykąta m/p, porém Tróykąta/CD, ° 
przy pomocy których kąty EDC, BCD, 
datwo będzie można na papiérze oznaczyć. 

3. Po zakonczoném wyznaczaniu kątów, 
pomićrz z podwórza ściany AK, KE, BE, 
. ED,DC,CB,BA, potćm wewnętrzńć mury ab, 

be, cd, df, fa, iako tćż bx, xa, ax, xf, dx, 
ex; naostatek , gdzie tylko bedzie mozna, 
nie zaniechay wymierzyć liniy przekątnych 
czyli dyagonalnych ad, ac, bf, tć bowićm 
przy rysowaniu planu są wielce pomocnć 
do postrzeżćnia i poprawićnia pomnieyszych 
omyłek, iezeli się iakié w pomiarze ścian. 
i kątów przytrafiły, 
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4. Gdy takowy pomiar ścian i kątów 
odprawisz, łatwo za pomocą raptularza i 
podziałki wygotuiesz rysunek w sposób na- 
stępuiący. Naprzód, wycięgnąwszy na pa- 
pierze liqiią bp, któreby wyrażała długość 
ziemng bp, naznacz na nićy od b do p ty- 
lé części wziętych z podziałki, ilć zna- 
lazfeś miar w długości odpowiadaigcéy na 
zićmi, Pomtórć , na tćyże linii wyznacz 
koleyno części IC, CB, Bh, proporcyonalné 

` długościóm odpowiadaigcym na zićmi. Pò- 
s zrzecić, na linii Jp wykrés! Tróykąt Imp po- 
dobny Tróykątowi odpowiadaigcému na zić- 
mi; potém bok m/ przedłużywszy nieokrćśle- 
nie do E, i przeniosiszy nan z podziałki na- 
przód długość całkowitą mE, potém dłu- 
gość mD; gdy punkt D złączysz liniią 
zpunktćm C iuż pićrwćy oznaczonym, bę- 
dziesz miał wyrażonć na papierze położć- 
nić ścian BC, CD, DE, i kątów BCD, CDE 
między témiz ścianami zawartych, 
Podybnymże sposobćm na linii kB zry- 
sowany Tróykąt bBg, wyznaczy położćnić 
ściany BA, Tróykąt zaś on da położćnić 


ściany AK. 


Dla wyznaczćnia dwóch ostatnich ścian 
KF, FE, iako tćż zawartego między nié- 
mi kąta; wez cyrklćm z podziałki tylć czę- 
ści, ilć ci wypadło z rozmiaru na ścianę 
KF, i tym promićnićm z punktu K narysuy 
duk w tę stronę, w którą są podanć ściany 


KF, FE, Wez podobnież na podziałce ty- 
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R 
le części, ilé znalazłeś miar w ścianie 
FE, i tym promićnićm , z puaktu E prze. 
tniy fuk pićrwszy. Od punktu F przecię- | 
cia się łuków przeprowadzonć liniie ZA,K 
FE, oznaczą położćnić dwóch ostatnich ~ 
ścian budynku. ay 

Naostatek wyraziwszy grubość murów 
liniiami ab, bc, cd, df, fa równoległćmi do 

© pićrwszych, naznacz położćnie drobniey- 
szych części, iakoto: drzwi, okién, pie- 
cow, kominków it. d. a tak będziesz miał 
pod iedćn razćm widok podany budynek 
„z całóm wewnętrznem onegoż  rozłożć- 
nićm. ; 

Co się tycze zrysowania na papiérze 
dziedzińca przyległćgo budynkowi iakić- 
mu; użyiesz do tego sposobów , którć po=, 
damy niżćy, gdy o przenoszćniu na papićr 
pomnieyszych placów mówić bedziémy. 
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Gdyby w węgłach albolitćż ścianach budyn- 
ku znaydowały się takić występy lub wklęsłości; 
dla których nie możnaby ścian budynku przedłu- 
żać wyłożonym dopićro sposobém; w tym razie 
naylepićyriest opasać zewnątrz budynek cztéré= 
ma lub więcćy linijami względćm siebie pro- 
stopadłćmi, i na nie od znacznieyszych wystę- 
pów lub wklęsłości znayduiących się w ścia- 
nach budynku , spuszczać pomnieyszć liniie 
prostopadłe tak, jak się powić w następuiącćm 
zadaniu , o rysowaniu brzegu rzeki. „ 

Jeżeli przy budynku znayduie się wieża kształt 
okrągły maiąca, śrzodek icy także wynaleźć po- 
trzeba; co wykonywa się następuiącym wcale 


T 
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prostym sposobćm. Niech ap: obwód aché (Tabl: 
1. Fig:20.) wyraża kształt wieży przypićralącey da 
murów cg,bd: na wewnętrznym obwądzie wieży 
obierz iakićkolwiek trzy punka Ż,c,2, znaczącć ić 
zabitćmi w ziemi kołkami : potém przeciągnąwszy 
sznur od z do c, iod c dob, od śrzodka sznu- 
rów, wystaw, za pomocą duzéy węgielnicy , 
dwie liniie prostopadłć, tych przecięcie się, lak 
tu w. punkcie e, będzie śrzodkiem wieży: gdy 
więc przemierzysz odległość ec lub be albo też 
ga, będziesz miał wiadomą w liczbach długość 
promićniatćyże wieży. Teraz maige iuż wyzna- 
czonć na papićrze położćnić murów cz, bd, gdy 
od e do b wyciągniesz liniią ch, ta będzie cię- 
eiwą koła maigcégo wyrażać obwód wieży: 0= 
biąwszy więc cyrklćm na podziałce tylć części 
równych, ilé promićń wieży zamyka miar, z koń- 
ców cięciwy cb makrćśl łuki przecinaiącć się. 
w punkcie e, z którćgo tymże samym promić- 
nićm zrysowany okrąg ache, będzie wyrażał na pa- 
pićrze położćnie wieży. 

Co się powiedziało o rysowaniu płanty budyn- 


ku, oczywiście przystósować się może do zro-. 


 bienią mappy placu iakićego wewnątrz nie- 
przystępnćgo i nieprzebytego, dla drzew, do- 
móstw, blot i t. d. byle się ściany obwód pla- 
eu cżyniącć, z samych liniy prostych składały. 


$. 20. Lakrety Drogi, btóg rzeki, mur 
łamany, obwód lafu, ieziora z t. 0. 
wymierzyć t na papiór przenieść. 
(Fig. za. Tab 1.) 
1., Wzdłuż brzegu wzékí wytknąwszy li- 
niią prostą AB, iak możną naydłuższą . 
każ podług nićy wyciągać sznur, i od 
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znacznieyszych załomków brzegu rzeki spu- 
szczay do wyciggnionégo sznura lini'e pro- 
stopadłć A,g, b, k, C. Pótóm wymierzy- 
wszy „naprzód długość każdćy prostopadiéy, 
powiore odległości Ag, gb, bk, i t.d. mię- 
Gzy prostopadfémi zawarté, naostatek cał- 
kowitą długość linii AB; wszystkie te wy- 
miary przyzwoitym porządkiem w raptu- 
larzu zapiszesz. Ponieważ w dalszym brze- 
gu znakomitszy przy Č znayduie się zakręt, 
przedłuż więc prostopadłą eC od C do D, 
iak można naydalćy, i znówu od zna- 
cznieyszych załomków brzegu rzéki spu- 
szczay pomnieyszć prostopadłe C, f, D, 
wszystkie wymiary, tak iak pićrwćy w ra- 
ptularzu notuiąc. Tym podobné działania 
w każdym innym zakręcie odprawisz. 

2. W tćn sposób odmierzywszy wszy- 
stkić zakręty i długości, przeniesiesz ié na 
papićr tak następuie. Pociąghiy na papić- 
rze liniig któraby wyrażała odległość AB, 
a dawszy tćyże linii tylć części równych 
z podziałki wziętych, ileś na zićmi w od- 
ległości odpowaadaiącćy znalazł miar, wy- 
dziel ią na takić części wziętć z podziaf. 
ki, na iakić odległość AB przez prosto- 
padté podzielona była na zićmi. Potćm, 
z końca kazdégo takowćgo podziału wy- 


ciągniy liniig prostopadłą, daiąc iéy tylé . 


części wziętych na podziałce, ileś znałazł 
miar w prostopadłćy odpowiadaiącćy næ 
zićmi. Tym sposobém przeniosiszy na pa* 


' 
{ 


~ 
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pićr wszystkić odległości wymierzonć na 
ziémi, wićrzcho ki liniy prostopadłych na 
p-pićrze zrysowanych połącz między sobą 
lioiią wężykowatą , do którćy gdy w przy- 
zwoitćy odległości zrysuiesz drugą równo- 
ległą, będziesz miał bićg rzéki na papić- 
rze wyrażony. 


- Sposób dopiero wyłożony, wygodnie użyty 
bydź może do zrysowania - planu iakićgokal- 
wiek miejsca wewnątrz nieprzystepnégo dla bu- 
dynków, drzew, stawu, ieziota, bagna it. d. 
Toiest: mievscć to, którégo plan przedsiębie- 
rzesz rysować, zamkniy albo cztćrćma tylko, 
alboli tćż tylu liniiami wzgledém siebie prosto» 
padłćmi, ilć będzie wymagała potrzeba. Potem 
do tych liniy artyficyalny obwód składaiących, 
spuściwszy pomnićyszć prostopadłć od załom= 
ków znayduiących się w prawdziwym obwodzie 
lasu, bagna, ieziora, it. d. gdy wymićrzysz na. 
przód, długość kazdéy linii artyficyalny obwód | 
składaiącćy, powtóre, długość każdćy prostopadłćy 
od załomków obwodu spuszczonćy, pożrzeczć, od- 
legtosci między prostopadłćmi zawartć; łatwo za 
pomoc: raptularza i podziałki, wygotuiesz na pa» 
pićrze figurę podobną figurze na zićmi. 

Tego samćzo sposobu używa się do zrysowa~ 
nia planu, wielć załomków maiącćgo budynku, * 
jako się to wyżćy namićniło, a z poprzedzaią- 
Cćy nauki jest oczywistć. 

W wymićrzaniu cząstek Æg, gh, bk, kC. CB, 
między prostopadiémi zawartych, tę ostrożność 
zawsze zachować potrzeba, aby cząstki czyli 
odległości: wym érzoné razém dodadź, i uwae 
Żać czyli summa z dodania wynikaiąca, wyró- 
wnywa catkowitey długości Linii 4B, ktorą owó 

„cząstki skiadaig. : : 


` 
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Dla spuszczania pomnićyszych liniy prosto- 
paitych do szabra, naywygodnićy iest, mieć ku 
tćmu końcowi dwić czworograniastć laski, iednę i 
` na 5 lub więcćy stóp Jeometrycznych długą, a 

na cal grubą na- przyzwoitć części podzieloną : 
„drugą zaś trzyćwierciową 3 lub pół trzecia 
cala grubą , maiącą w pośrzodku długości swo~ 
ićy poprzeczną dziurę na wyłot, tak wielką aby 
w nią pićrwsza laska wsadzona dychtownie a 
wolno w górę i na dół podług potrzeby wysu- , 
wać się mogła, Użycić takowćy laski iest na- 
stępuiące ; -Daymy zp: iż rozciągnąwszy sznur od 
B dob, mamy do niego spuszczać liniie prosto» 
padłć od znakomitszych brzegu zakrętów: na- 
tenczas.do rozciągnionćgo sznura przyłożywszy 
mnieyszą laskę up: od B do C, (większą póty ku 
sobie lub w górę posuwać potrzeba, póki gór- 
ny ićy koniec nie dosięże załomkue, a tak mieć 
zaraz będzićmy i prostopadłą żądaną i długość 
ićy wiadomą. W niedostatku takowey laski, u- 
Żywa się do spuszczania liniy prostopadłych ia- 
kiegokolwiek: prostćgo na łokcie podzi: lonćgo 
kiia, prostopadić zaś iego położenić samém o= 
kićm miarkować się zwykło. 


g. ae niola Mappe placu niezbyt 


ob/zérnégo, a porémny prawie ośwód 


"matącćgo. (Fig: 23. Tabl: 2.) 


Pociągniy naprzód na papićrze liniig 
BG, zawieraiącą w sobie tylć części wzię_ 
tych na podziałce umiarkowanćy do wiel~ 
kości rysunku, ile na zićmi ściana BG 
zawiéra miar. To Uczyniwszy , pocią- 
gniesz drugą liniig BA, tak aby z liniig 
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"BG, czyniła kąt równy kątowi B, wymić» 
rzonćmu na gruncie podług sposobu poda~ 
nćgo $.6, i'na tćy linii naznaczysz z po- 
działki całkowitą długość ściany AB, iako 
tćż punkt e, w którym ulica drzewem sa= 


dzona przypiera do teyże ściany BA. 


Potćm wziąwszy za promień tylć cząstek - 


z podziałki, ilé na zićmi z uczynionćgo 
wprzód wymiaru znalazło się miar w od- 
ległości ef; z punktu e narysuiesz łuk, 
z punktu zaś A, promienićm maiącym tya 
lé cząstek z podziałki, ilé na zićmi odle- 
głość od A do f zawićra miar, -nakrćśl 
drugi łuk, któryby się przeciął z pićra 
wszym. Naostatek, gdy przez punkta e.f; 
wyciągniesz liniią efvL nieokreśloney dłu- 
gości, mieć będziesz wyrażone na papie- 
rze położenie szpalerowey ulicy. 

Azebyś mógł wyrazić położćnić ścian 


dalszych GK, KL, w punkcie G linii BG- 


zrób kąt równy kątowi BGK wymierzoné- 
mu sposobém podanym w §. 19,i na liniią 
zrysowaną przenieś z podziałki ważność 


ściany GK. Podobnież na drugim końcu 


tćy ostatnićy linii wykreśliwszy kątrówny 
kgtowi K wymićrzonćmu na gruncie tym 
samym sposobém co i kąt 8; prowadz na 
papiérze liniig KL tak daleko, aż się spo” 
tka z liniig efL. Punkt spotkania, iak 
tu L, wyznaczy na papićrze długość linii 
KL proporcyonalną długości ściany odpo- 
wiadaigcćy na zićmi. Zatém wymiar 
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Ściany zićmnóy iedynie dla tćgo tylko bytu 
by potrzebny , abyś liczbę miar znalezio. 
ną porównał z liczbą cząstek, którć linija 
KI zabierze na podziatce , a tóm-samćm 
albo zapewniłbyś się.o dokładności roboty, 
albo też postrzeżony błąd poprawić starał- 
byś się. 

Dla oznaczćnia zakrętów znayduiących 
się w dalszćy ścianie od L do M > przedłuż 
ścimę KL do M, a wzdłuż tćgo przedłu 
żćnia przeciągaigc sznur, spuszczay do nié- 
go od, znakomitszych zakrętów ściany, lia 
niie prostopadłć, z którćmi tak postąpisz 
sobie, iak się o nich w poprzedzaiącćy 
robocie o zakrętach rzćki mówiło. Toż 
samo uczynisz z zakrętami O, P, it.d. 

Zakończy wszy robotę obwodu, przenieś 
ieszcze na papićr sposobćm wyżćy poda- 
nym, dom, ogród, it. d, Oznaczysz tak- 
ze drzewa, krzewiny, łąki, pola, drogi, 
wszystko stosuigc, ile możności, do po- 
działki planu. 


3. 22. Odryfować Mappe Purydyki , 
Folwarku, Wiofki z gruntami t il" 
émi fźczególnościame W MY znay- 


dutgężmi fie. ig: 24. Tabl s) 


1. Podług sposobu wyłożonćgo w przy. 
padku drugim $. r. 'wytkniy w szćrz jury- . 
| dyki, Folwarku, lub Wioski liniig prostą 

znakomitćy długości, iaka tu iest liniia 
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AB, Potćm z różnych punktów téyze linii, 
wyciągniy. za pomocą węgielnicy mićrni- 
czćy, kilka linii równolćgłych względćm 
siebie, daiąc im taką długość iaką tylko 
otwartość gruntu dadz pozwoli, tudzićż 
takić położćnić, aby każda z nich prze- 
chodziła blizko iakowych przedmiotów 
maiących się umieścić na Mappie. Tu ap: 
wyciągnięta była iedna liniia równolegfa 
AD, obok drogi , druga CE pomiędzy stru- 
gą i drogą przez pola i fąki idącą, trzecia 
zaś BF wzdłuż brzćgu Wisły i drogi po 
nad brzegićm idącćy. 

2. Po uczynionych takowych przygoto- 
waniach, każ wzdłuż liniy. równoległych * 
na gruncie wyznaczonych przeciągać sznur, 
i do rózciągnionćgo sznura spuszczay tak 
iak przy zakrętach rzćki §..20. liniie pro- 
sto padłć „od przedmiotów każdćy linii ró- 
wnoległćy poblizkich, a maiących bydz 
umieszczonćmi w rysunku. Długość zaś 
tak równoległych , iako tćż prostopadłych, 
tudzićż odległości między nićmi zawartć 
wymićrzywszy , albo w raptularzu zapisać, 
albo zaraz na papićrze, podług podziałki 
wyznaczyć należy. - I tak zp: na równo- 
Yeglg AD spuszczonć prostopadłć liniie 
m, D, wyznaczyły pofozénié drogi Axo, 
zaś po obóch stronach drugićy równole- 
głóy CE spuszczonć i wymierzonć prosto- 
padłć x, r, r, służyły do oznaczćnia na pa- 
pićrze położćnia przedmiotów po obudwóch 
stronach 
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stronach tćyże linii znayduigcych się. Po- 
dobnież , z różnych punktów równoległćy 
BF wyprowadzooć i wymierzonć prosto- 
padłć £,k,k,k,k,ż, i t.d. dały położćnić 
brzegu Wisły i drogi po nad brzegićm 
idgcéy. 

3. Jeżeli się nadarzą drzewa, krzewiny, 

„wody, błota, bagna lub inne iakie we- 
wnątrz nieprzebyte i niedostępne. mity- 
sca; natćnczas place takowć obwiódłszy 
zewnątrz liniiami prostćmi wzgledém sie- 
bie prostopadłómi, można mieć -niektórć 
przynaymnićy znakomitszć punkta ich ob- 
_ wodu. I tak, po iednćy stronie bagna wy- 
prowadziwszy liniie DG, GH względćm 
siebie prostopadfé, a potém od znaczniey- 
szych załomków obwodu bagna spuściwszy 
pomnieyszć prostopadłć o; 0, o, tudzićż s,s,s, 
można było wyznaczyć na papićrze po- 
'dożćnie i obszćrność placu zaiętćgo od 
bagna. 

4, Naostatek, co Się tycze przeniesićnia 
na papićr, chałup, budynków , ogrodów 
it.d. w tćm żadnćy nie będzie trudności, 
zważywszy dobrze, tak to co się dopiero 
mówiło, iak i to co się o przenoszéniu za- 
krętów drogi powiedziało. 


Mappa Wsi Pulkéw na którey poprzedzaiące 
zadanie ułatwiliśmy, robiona była przez uczą- 
cych się Jeometryi w Collegium Nobilium Wat- 
szawskim $. P. 


F 
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§. 25. Jpofó6 wymierzónia odległości 
i przeniefenia na Mappe główniey- 
fzych punktów okolicy zakowty, 

j (Tabl: 2. Fig: 25.) 
l 

1. Chcąc zadaniu tému uczynić zado. 
syć; potrzeba mieć sznur, któryby przy- 
naymnićy 65 łokci zamykał, rudzićż trzy 
prosté laski na'4 lub.6 stóp długić , okrą- 
głć przy iednym, aokuté przy drugim koń- 
cu zelazém dla fatwieyszégo utwićrdzenia 
ich w zićmię. Laski tć aby wraz z sznu- 
rém wygodńićy użytć bydz mogły , iedna 
z nich przywięzuie się do iednégo końca 
sznura, iak zp: na A, druga przywięzuie — 
się w odległości 30 stóp, iak na B; na ty- 
leż stop’ od B "powinna bydz uwigzana 
trzecia laska (': reszta więc sznura D bę- 
dzie w sobie zamykać więcćy trochę stóp, 
niżeli ich zamyka naywiększa cięciwa znay- 
duiąca się w Tablicy. kątów. płaskich 
zawartych między ramionami, z których 
każdć iest długić na stóp 30. 

2. Takowć przygotowania uczyniwszy, 
uday się z nićmi na takić mieyscć E, 
z którćgobyś widział iak naywięcćy głó- 
wnieyszych punktów okolicy, i w tćm miey~ 
scu ustawisz pod pion śrzédoią laskę B. 
Potćm wyciągnąwszy sznur pićrwszą laską 
4, kieiuy ią póty, póki nie natrafisz na 
takić mieyscć L, w którćmby taż laska 


. J s + -7e . 
ustawiona, tak z punktóm Z, iako tćż zjn- 


4 
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mym iakim do upodobania obranym przed- . 
miotćm F, w linii prostéy znaydowata sig. 
Podóbnież wyciągnąwszy sznur trzecią la- 
ską C, starać się będziesz utwićrdzić if 
pod pion w takićm mieyscu J, ażeby z pun- 
krem Æ, i z jnnym iakowym okolicy przed- 
miotém zp: O, w prostą liniig wychodziła, 
Naostatek resztą sznura D, odmierz ódle- 
głość JL, między laskami zawartą, i wa- 
żność ićy w raptularzu zanotuy. ‘Tez sa- 
mé działania zachowasz względćm wszy- 
stkich innych ze stanowiska Æ widzial- 
nych przedmiotów. /Toiest: wyigwszy la- 
skę C z mieysca 7, szukać będziesz dru- 
gićpo taki¢go mieysca, w którćmby laska 
G ustawiona, znaydowała się w kierunku: 
EP,.a porém trzecićgo, w którćmby taż 
laska ustawiona, zostawała w kierunku 
ER: za každém zaś ustawićnićm laski © 
w jnaćm mieyscu, odmierzysz odległość 
ićy od laski L, która zawsze nie poruszo- 
na stoi, odległości wymierzonć w raptu- 
larzu zapiszesz. ` 
3. Przenieś się potóm na mieyscé f, 
w którćm utwićrdziwszy laskę B, ustaw. 
dwie inné na Gi H, z temiż samćmi co 
wyżey ostrożnościami, a odległość GH 
wymierzoną w raptularzu zanotuy. Po- 
dobnićż działania odprawiwszy z: janćmi 
przedmiotami R, P, it. d., wymierzysz iak 
maydokładnićy podstawę EF. 
F 


4 
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4. Po zakończonych wymiarach na grun- 
cie, przeniesiesz ić na pepićr tak iak na- 
stępuie. Wyciggniy na papićrze liniig RE, 
któraby wyrażała podstawę , i nezna- 
czywszy na nicy tylć Części z podziałki 


wziętych, ilé w wymierzonéy na zićmi' 


podstawie znalazłeś miar; przediuz ia po 
obóch stronach od E ku L, i od F ku F, 
na tylć części z podziałki wziętych, na 
ilé stóp laska 4 iest odległa od laski B, 
iak tu na stóp 30. Potćm na przedłużć- 
niu EL zrób Troykat LEJ, a na przedłu- 
zéniu FG wykrćs Tróykąt GFA; których 
boki FE, AF, gdy przedłużysz ku iednćy 
stronie tak daleko, aż się z sobą spotka. 
ią ; punkt tén spotkania wyznaczy na 
Mappie położćnić przedmiotu O. Tym po- 
dobne działania gdy ze wszystkićmi wy- 
mierzonćmi Tróykątami odprawisz;. bę- 
dziesz miał wyznaczonć na Mappie  poło- 


żćnić i odległości głównieyszych punktów - 


Okolicy przedsięwziętćy do wymiaru, 


Wszystkić Rozdziału tego zadania Sciggaigcé 
się do wymiaru odległości i przenoszćnia po- 
mnieyszych placów na papićr, równćgo ile bydź 
może gruntu wyciągają: inaczéy tém mnićy do- 
kładności spodziewać się potrzeba, im nieró- 
wnieyszć było mieyscć na którćm wykonywanć 
były. 

OMD Ewes 
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ROZDZIAŁ I. 


Użycić Stolika w wymiarze odle- 


glości. i robićhiy Mapp. 


-c Ean 


§. 24. Opifanié narzędzi potrzebnych 


|do działań mierniczych Stolikiém. 


Tolik mierniczy składa się: 1. z Tablicy lipa- 
wćy, albo gruszkowcy czystćy , suchćy 
z wierzchu iak naydokładnićy ohyblowanćy, 
w poprzek zaś słoiu wpuszczonćmi dwoma szpon- 
gami opatrzonćy. W śrzodku spodnicy płaszczy- 
. Zny osadzona iest mosiężna blaszka na 3 lub 4 
cale w kwadrat maigca, i cztćróma w tabli- 
cę wpuszczonćmi, ale na wylot teyże tablicy 
mie przechodzącćmi śrzubkami Przytwierdzona. 
W pośrzodku tćy blaszki powinien bydź przy- 
nitowany mosiężny czopek na 4 lub 5 calów 
długi, przy końcu wyrzniętć gwinty malacy. 
2. Podnóżek czyli podstawa (statif) składa się 
z krążka na stopę Przynaymnićy dyametru, a 
na 1 cala grubości maigcégo, z wyschłćgo i 
twardćgo drzewa wytoczonćgo ; w samym iego 
śrzodku znayduie się dziura tak wielka, aby 
przez nią czopek stolikowćy tablicy przecho- 
dzić i w nićy obracać się mógł: tćnże czopek 
pod spodćm krążka mosiężną iak zowią muterkg 
mocno przyśrzubować się. daie, aby. tablica gdy - 
F 3 
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tego potrzeba nieruchomą była. Na tey samćy 
spodnicy stronie, trzy drewnianć nogi długić DA 
stóp 43, a grubć na 13 cala są osadzonć w tćn 
sposób, aby ic już zsuwać , iuż rozsnwat, i 
stolik na nierównym gruncie poziomo ustawić 
można. Im ów krążek iest większy, i im szé- 
xzéy w nim nogi są osadzone, tćm mocnicy 
Stolik stać będzie, co iest jedną z naypotrze- 
bnićyszych iego własności. i | 
Prawidło (alidada) bywa mosiężnć i tak, pra- 
wie długić iak przekątna Stolika: na obóch jéy 
Końcach znayduią się celowniki, ( dioptra ) 
%tórć za pomocą śrzubki albo raczćy sztyfciku 
rzez ich zawiaski przechodzącego złożone i 
od iakimkolwiek kątćm podniesionć bydź mo- 
są. Dobroć prawidła zawisła na tem, aby szpa- 
ry w. celownikach będącć były iak naydosko- 
malćy pionowć do płaszczyzny prawidła , i iuż 
to odpowiadać powinny tćy krawędzi, około 
którćy kreślą się liniie, iuż nieco obiedwie od 
téyże krawędzi równoległe oddalonć. Tey nay- 
jstotnieyszey własności prawidła następuiącym 
sposobćm doświadczyć można. 
Ustawiwszy Stolik ile możności poziemnie, 
w dowolnćy odległości od niego zawiesza się 
ion na długićy nici: potém kładzie się prawi- 
gio na Stoliku, celuie się nićm do owćgo pio- 
mu i wedle krawędzia tak wykierowanćgo pra- 
widła rysuie się linila. To wykonawszy, prze- 
wraca się prawidło tak, ażeby celowniki ku zié- 
mi iż tak rzekę , patrzyły , sama zaś kra- 
wędź prawidła przypadała na lińiią na. Stoliku 
pociągnioną; do czego z przyczyny ukośnie 
ściętego i iedną stroną niedołegaiącćgo prawidła 
dwóch prostokątnych Troykatow użyc. potrzeba, 
Jeżeli w tem pizewrotném położćniu promień: 
oczny przez celowniki prawidła przechodzący 
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znowu na pion trafia, będzie to dowodćm, że 
celowniki są regularnć , i że szpary ich odpo- 
wiadaią tcy/samćy, krawędzi prawidła, około 
którćgo liniie rysuią się: ieżeli zaś powtórny tén 
promień oczny, tak daleko od pićrwszćgo, od- 
stgpuie, ile oddalonć są cćlowniki od rzeczo. 
ney krawędzi; to przynaymnićy równoległć są 
tćyże krawędzi, i można jeszcze przez nić do- 
kładnie celować. Gdyby zaś tć dwa promienie 
daléy od siebie odchodziły, byłoby to zaakićm, 
ze celowniki ani odpowiadaią krawędzi, około 
którćy się liniie kreślą, ani też ićy są równole- 
głć, zaczém o poprawie ich koniecznie myśleć 
potrzeba. 

Kompas czyli igiełka magnesowa, służy do 
przyzwoitego ustawićnia Stolika na kazdém 
mieyscu. Składa się on z igiełki przynaymnićy 
na 4 cale długićy dobrze magnesćm: natartćy , 
która w.podługowatćy puszce osadzona z wierz- 
chu szklanném wieczkiém dla zasłonićnia ićy 
od wiatru pokryta bywa. Dobroć icy na tém 
zależy, aby-igtctka szybko biegała ,, a gdy się 
ustanowi , w jedno Zawsze mieyscć 

> asu 5 Ee i 
JA) neso felons w bhiakosei iego nie by- 
ło, przez którćby igiełka zwróconą, A p 
szywem icy wskazywanićm oszukańi nie: byli: 
Aby na Stoliku naznaczyć kierunek magneso- 
wey igiełki, tak postąpić należy: Ustawiwszy 
Stolik poziomo, kładzie się na nim kompas, 1 
póty się Tablica stolikawa obraca, aż igiełka Wipe 
szce zastanowił się na linii potnocney i pełu-, 
dniowćy ; tojest na linii przechodzącćy przez 
śrzodek dna puszki; naostatek wedle podłużne- 
go boku puszki, rysuie się ołówkićm na Stoli- 
ku limiia, która skazywać będzie kierunek mą- 
gnesowćy igiełki. RIA 


skazywała. 
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Potrzebna jest znaczna liczba stalowych 
igieł, których główki oblepiaią się lakiém , 
ażeby przy zatykaniu palca sobie nieobrazić. 
Służą onć do naznaczania przecinalących się 
na Stoliku punktów, iako też do wygodnićyszć: 
go około nich kierowania. prawidłóm. Tak 
cienkić bydź powinny, ażeby ich grubość za 
punkt nieiako mićć można. 

Są także. potrzebnć cyrkle małć i dużć do 
brania z podziałki miar, i przenoszćnia jch na 
Stolik. Kilka dobrych ołówków tak twardych, 
jako i miękkich do wykréslania liniy, i znaczć- 

_ nia potrzebnych rzeczy. Ażeby iednak między 
tak wielą liniiami żadnćgo zamieszania nie by- 
ło, potrzeba te, którć w samym rysunku wyda- 

RAL ‘né bydź nić maią, koncém tylko cyrkla pro- 

wadzić. 

Mała równowaga (libella) do poziomego u- 
stawićnia Stolika. 

Pion, czyli iak zowią szczypczyki albo paral- 
lele (Tabl: 2. Fig: 26.) do ustawićnia punktu na 
Stoliku pionowo nad punktém znaydującym się 
na zićmi. ; 


: Piety Ze SWOIM] kotkami iak 
p się wyżcy opisało i z drewnianym sążnićm. 
Kilka prostych żerdzi albo choragiewek do 
i naznaczćnia na zićmi punktów, na których wi- 
dzialnych nić masz przedmietów. 

_ Naostatele sam Stolik przed robotą pokrywa 
się papićróm białym, tak wielkim, iak iest Stas 
likowa Tablica. 

„Do przykleienia papićru na Stolik, weź sam 
białek od Jayka, rozbiy .59 na talerzu pidrae 
mı gęsiemi nieoskubanćmi tak mocno ea 
się szum biały zrobił; potém doléy do -tego 
pół szklanki piwa i znowu go biy póty,. aż 
się białek z piwćm należycie zmiesza, Tak 
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przygotowanym kleićm namaż Stolik równie ia- 
ko i tę stronę papićru , która.do Stolika ma 
przystawać, a rozciągnąwszy na Stoliku papićr, 
póty go białą chustą zlekka pocieray, póki ża- _ 
dnéy marszczki na nim nie będzie:: zostaw go 
potém na wolném powietrzu aby wysechł, ale 
nie przy ogniu, boby się popękał, a wedwie go- - 
dziny będziesz miał bardzo dobrze papićr roz- 
'clągniony, i łatwy: do odięcia. 


§. 25. Jefi zadano wyznaczyć (Tabl: 
2. Fig: 27. 28.29.), (Tabl: 5. Fig:51.) 
ołożónić i odległość Adwóch miéysc 
A,B, wzgledém febrie nieprzyftępnych: 
albo co tednoż tefl, wyznaczyć w mia- 
rach żądanych długość lnii: AB, 
_ „w pośrzooku nieprzyjtępnóy 1 mieprzć- 
bytty, Oo któróy wednak końców 
"| z gunych takich miéyse wolny 

tyż prayflep. 

Jako dwa punkta, czyli dwa końce li- 
nii rakićy o iakićy tu mowa, troiakić pa- 
łożćnić mićć mogą , albo względćm siebić, 
albo téż względćm gruntu im przyległć- 
go; tak i ułatwićnić tego zadania, na trzy 
enastępuiącć rozdożonć bydz może przypadki. 


PRZYPADEK PIERWSZY. 
(Tabl: 2. Fig; 27.).: 


Gdy oba końce linii w pośrzodku nie- 
przystępnćy, z trzecićgo iakićgo mićysca 
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‘obok tćyże linii obranégo widzieć, i od- 
ległość ich od tegoż mićysca można sznu- 
rém przemierzyc. 

1. Obićrz sobie, gdy to bydź może, na bo- 
ku linii AB o którą rzecz idzie, takié miey- 
scé C, z któregobyś oba końce 4 i B wi- 
dzieć i odlegiość ich od tegoż mićysca 
mógł poptostu sznurćm odmićrzyć, 

2. Na miéyscu obraném ustawiwszy po- 
ziomo Stolik, utwićrdz na nim igłę w pun- 
kcie iakim c dowoli i upodobania obra- 
nym, toż prawidłćm około igły położo- 
ném, cćluy ku przedmiotowi odpowiada- 
iącómu cćy stronie igły, do którćy kra- 
wędzź prawidła przypićra, iak tu zp: ku 
przedmiotowi A, i wedle tak wykierowa- 
négo prawidfa pociggniy na Scoliku liniig 
ku punktowi c- 

3. Przełóż prawidło na drugą stronę 
igły, i tak iak pićrwćy przez celowniki 
i€go upatruy drugićgo przedmiotu B, skie- 
rowanić prawidła znacząc drugą liniią ku 
punktowi c zrysowaną, 

4. Za pomocz wyżćy opisanych szczy- 
pczyków znaydz na zićmi punktC, odpo: 
wiadaigcy punktowi c na Stoliku, potém 
każ przemićrzyć odległości CA, CB, 

5. Wziąwszy cyrklćm z jakićykolwiek 
podziałki tylć części równych, ilé iedna 
z wymićrzonych na zićmi odległości zp: 
CA zawićra miar, przenieś ié na liniią 
odpowiadaiącą na Stoliku od c do a, Po- 
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dobiiez liczbę miar drugićy odległości 
CB w częściach wziętych z podziałki na- 
znacz na drugićy linii stolikowćy, od té- 
goż punktu c dob.  Punkta a, b, c, 
na Stoliku wyznaczonć będą miały tćż 
samé, pofozénié względćm siebie, iakić 
maig punkta C, A, B znayduiącć się na 
gruncie.  Zatćm liniia ab wymierzona 
na podziatce ilć ićy części zabićrze, 
tylć miar liniia AB niedostępna mieć bę. 
dzie. 


PRZYPADEK DRUGI, 
(Tabl: 2. Figi 28.) 


Gdy zachodzi trudność w obraniu ta- 

kićgo punktu, o iakim w poprzedzaigcym 
przypadku mówiło się , oba zaś końce li- 
nii nieprzebytćy ieden od drugićgo bydz 
mogą widzianć, iakić są punkta AB kola- 
ném rzeki od siebie oddzielaiącć się. 
-~ 1. Na brzegu rzćki każ utwićrdzić tylć 
lasek, i w takićy względem siebie odle- 
głości, iak ci się podobać będzie, z tą ie- 
dnak ostrożnością, abyś: odległość każdćy 
łaski następnćy względćm poprzedzaiącćy 
mógł sznurém przemićrzyć , tak tu są u- 
twićrdzonć laski C, D, E, B. 

2. Postaw Stolik poziomo na iednym 
z punktów szukanych wp: A, wyznacz go 
na Stoliku za pomocą wyżćy opisanych 

$zczypczyków , a utwierdziwszy w nim 
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iglę, prawidiém wedle niey położonćm 
zmierzay naprzód ku lasce ustawionćy 
w punkcie D, pojém ku innym następnie 
laskóm C, D,E, na brzegu rzéki utwićr- 
dzońym: za każdćm wykićrowanićm pra- 
widfa rysuiąc ma Stoliku liniie 4B, AC, 
AD, AE, schodzącć się w jednymże pun- 
kcie 4. 

3. Kazawszy przemićrzyć z jak naywię- 
kszą dokładnością odległości AC, CD, DE, 
EB, obéymiy cyrklém na podziałce tyle 
części równych, ilé pićrwsza odległość AC 
na zićmi zamykała miar, i wyznacz ić na 
Stoliku na linii pdpowiadaigcéy od A doce 
Wez potćm z tćyże samćy podziałki tylć 
części równych, ilć druga odległość CD 
zawićrała miar, i tą otwartością cyrkla, 
z punktu c iuż wyznaczonćgo na stoliku, 
nakreśl fuk przecinaiący drugą liniig AD 
w punkcie d. Podobnymże sposobćm z pun- 
ktu d, otwartością cyrkla wyrównywaiącą 
odległości DE w częściach wziętych z po- 
działki, nakrćślisz łuk przecinaiący liniią 
AD w punkcie e. Naostatek z puńktu e 
nakrćślony fuk, otwartością cyrkla zawié- 

„raiącą w sobie z podziałki tylć części ró- 
wnych , ilć ostatnia odległość EB zawić- 


fafa miar, naznaczy ci na Stolikupotoze- , 


nić punktu b. Natćnczas liniia Ab, na 
podziałce wymićrzona , pokaże ważność 
linii niedostgpnéy BA. 


PRAKTYCZNA. 


PRZYPADEK TRZECI. 
(Tabl: 2. Fig: 29.), (Tabi: 3. Hig: 31.) 
Gdy oba końce linii AB maiącćy się 


wymićrzyć są w takićm położćniu , że ich 
ani z trzecićgo iakićgo puńktu widzićć , 
ani tćż iednego od drugićgo przćyzrzćć nie 
można, iakoto zp: gdy między nićmi gó- 
ta, las, lub inna iaka pośrzednia 'znaydu- 
ie się przeszkoda, 

Sposob pierwszy, ( Tabl: 2. Fig: 29.) 
1. Szukay punktu E, z kcórćgobyś mógł 
widzićć punkt A, i drugićgo punktu C, 
z którćgobyś widział punkt B i punkc E: 
potćm zmićrzysz sznurćm odlegiości EA, 
BG, EB, ; i 

2. Na punkcie E ustawiwszy poziomo. 
Stolik, wyznaczysz na nim punkt e, odpo- 
wiadaiący-punktowi E pofozgonému na zić- 
mi, i w. punkcie wyznaczonym utwićr- 
dzisz igłę. 

3. Przy igle e wykićruy cćlowniki pra- 
widła naprzód ku punktowi 4, potém ku 
żćrdzi ustawionćy w drugim obranym puas 
kcie C, za każdćm wykićrowanićm prawi- 
dła rysuiąc na Stoliku liniie ea, ec. 

4. Weź na podziałce tylć części, ilé ci 
wypadło miar na odległość EA, i części 
wziętć naznacz na linii odpowiadaiącćy 
na Stoliku od e do a. Wedmiesz podo- 
bnież na podziałce tylć części, ileś znam 
lazi miar w odiegłości EC, i przeniesiesz 
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ié na Stolik na liniią odpowiadaigcg od 
e ku c. 

og. Przenieś się ze Stolikićm na drugi 
obrany punkt C, a ustawiwszy na nim Sto- 
lik tak, aby punkt c, zgadzał się Z pun- 
ktém Ç odpowiadaiącym sobie na zićmi; 
połóż na Stoliku prawidło wedle linii ce, 
i sam Stolik nakręcay póty, póki przćz cé- 
lowniki prawidła pofozonégo wedle linii 
ce, nie uyrzysz zérdzi ustawionćy na pićr- 
wszém stanowisku FH; aby zaś Stolik z té- 
go położćnie nie uszedł, przytwićrdzisz 
go śrzubą na którćy się obraca. 

6. To gdy się stanie; przyłóż prawidła 
do igły c, i póty nićm obracay, póki 
przéz célowniki nić uyrzysz punktu B, na- 
ténczas wzdłuż prawidła wyciągniesz, na 
Stoliku liniig cb. Naostatek, obćymiy cyr- 
klém tylé części na podziałce, ilé odle- 
głość CB zawićra miar, i wyznacz ic ną 
linii odpowiadaiącćy na Stoliku od c do b. 
Liniia ab, na podziałce wymicrzond uka- 
że długość linii 4B w pośrzodku nieprzy- 
stępnćy. - 

Sposób drugi. (Fig: 31. Tabl: 3.) 1. Stań 
ze Stolikiém w mićyscu takićm ap: C, 
abyś i laskę w punkcie danym A utwićr- 
dzoną widzićć, i odległość ićy od Stolika 
mógł wygodnie przemićrzyć : każ nadto 
w joném iakiém mićyscu, od stanowiska 
G do upodobania odległćm, utwierdzić la- 
skę D. ; 
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2. Obrawszy, albo téż wyznaczywszy 


punkt c na Stoliku, utkwiy w nim igłę, i 


prawidłćm przy:nićy położonóm zmićrzay 
naprzód ku lasce A, porém ku lasce D, za 
każdćm wykićrowanićm prawidła rysuiąc 
na Stoliku liniie ca, cd. 

3. Kaz przemićrzyć odległości C4, CD, 
i każdcy miarę wyznacz z podziałki na li- 
niiach ca, cd, odpowiadaiących na Stoliku. 

4. Przenieś się ze Stolikićm na miéyscé 
łaski D, gdzie ustawiwszy go tak, aby 
punkt d, naStoliku zgadzał się z punktém 
D. na.zićmi; połóż prawidło wedle dwóch 
igieł na końcach linii cd utwićrdzonych : 
potem samym.Stolikićm nakręcay póty, pó- 
ki poglądaiąc przez celowniki prawidfa 
wzdłuż linii cd położonćgo, nie uyrzysz 
laski na pićrwszćm stanowisku Č utwićr- 
dzonćy , i w tém położeniu umocnisz Stolik 
Śrzubą na którćy się obraca. 

5. Tak ustawiwszy Stolik, ieżeli ze sta- 
nowiska D, koniec drugi B danéy linii AB 
widzićć się ieszcze nie daie, każ w trze- 
cićm iakićm mićyscu, z którćgoby punkt 
B mógł bydz widziany, utkwić laskę E, 
toż prawidićm poiożonćm wedle igły w pun- 
kcie d utwićrdzonćy , upatrzywszy laskę 
E, pociągniy na Stoliku liniig de, daiąc 
ićy z podziałki długość proporcyonalną od- 
ległości DE wymierzonćy na zićmi. 

6. Uday się ze Stolikiém na mićyscć la- 
ski E, gdzie zrob to z punktami e, E, i 


RZA 


o "a 
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z liniiami ed, ED, co się na poprzedzaiąa 
cém stanowisku D, (pod liczbą 4) z puns 
krami d, D, tudzież z liniiami dc, DC, 
robiło. 

7. Połóż prawidło przy igle utwićrdzo. 
nćy w punkcie e, a wykićrowawszy celo- 
wniki ku lasce ustawionćy w punkcie B, 
naznacz kierunek prawidła liniią cb. Nao- 
statek, przemićrz odległość EB, i w czę- 
ściach wziętych z podziałki wyznacz ig 
na Stoliku na linii odpowiadaiącćy, od e 
ku b. Punkea a, b, będą ci oznaczać po- 


dożćnić i odległość względem siebie dwóch ` 


punktów A, B, niedostępnych na zićmi: 
Wymićrzywszy zatćm na podziałce liniią 
ab, będziesz miał wiadomą miarę linii AB 
w pośrzodku'nieprzebytćy. 


Na: zrozumićniu i wykonaniu poprzedzaiącć- 
go tak łatwćgo zadania, zasadza się wielć in- 
nych praktycznych, trudnych na pozór robót, 
których iednak wykonanić nie będzie iak tylka 
wielokrotném powtórzćnićm tego, co się w trzech 
poprzedzaiących przypadkach wyłożyło: iako- 
to z dalszćgo ciągu łatwo będzie można miar= 
kować. 

Aby uniknąć częstćgo powtarzania iednychże 
slow, ostrzegamy, że gdy napotćm mówić się 
będzie: ustaw Stolik w kierunku; rozumićć się ma 
zawsze, iż tak Stolik ustawić potrzeba, aby punkt 
z poprzćdzaiącego działania wyznaczony na Sto- 
liku, zgadzał się z punktćm odpowiadaiącym 
sobie na zićmi, tolest z tym, na którym Stolik 
ustawić cheémy, tudzież aby liniia stolikowa, 

na 
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na którćy punkt tén znayduie się, zgadzała się 
z liniią odpowiadaiącą sobie na zićmi. 

Podobnież, ilé razy powić się, wedle igły 
a, albo też wedle igły 4, c, it. d. wykieruy pra- 
widło; zawsze rozumieć się ma, iż w punkcie 
literą oznaczonym, igła utwićrdzona bydź po- 
winna. ; ; 


§. 26. Odryfować Mappe fkonogra- - 
fczną gruntu lub okolicy takiy mie 
bardzo rozlegtty, a ktoréy wfzyftkić 
przedmioty maiącć by 0% umiefzczo- ~ 
mó w ryfunku, z jednego obranégo fea 
nowifka widzieć i odległość kakdégo 
z mich od tógoż franowrfka ino- 
ama fznuróm wymiórzyć. 


(Tabl: 2. Fig: 30.) 


1. Ustawiwszy Stolik poziomo, w mićy- 
scu, którć śrzodkowćm tćgo placu bydź się 
wydaie, obierz punkt 0, także prawie w po- 

śrzodky Stolika i utwierdź w nim igłę. 
~ 2. Wedle téy igły upatruy przez ceļo- 
wniki prawidła przedmiotów 4,8,C,D,E,F, 
it. d. matgcych bydz w rysunku umieszczo- 
némi, a za postrzézeniém każdćgo z nich 
z osobna, wzdłuż prawidła wyciągniy za- 
wsze ku punktowi .o liniig nieokreślonćy 
długości. 

3. Od tćgo punktu zićmi, który odpo- 
wiada punktowi o na Stoliku, każ przemić- 
rzyć odległość do każdćgo przedmiotu pra- 
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widlém upatrżonćgo, i w częściach wzię- 


` tych na podziałce, wyznacz każdą z nich . 


na Stoliku od punktu o wzdłuż linii od- 


` powiadaiącćy, toiest przenieś odległość oA 


na liniig oa-od.o do a, odległość oB od a 
do b, odległość oC od o do c, it. d. 
Jeżelibyś dla iakićy przeszkody nie mógł 
przemierzy¢ odległości iakićgo przedmiotu 
od Stolika, iak tu mp: dla pośrzednićgo ba- 
gna nić można wymierzyć odległości oG, 
W tym razie każ przemierzyć ścianę FG, 
i otwartością cyrkla zamykaiącą z podział. 


"ki tylć części równych, ilé ściana FG'za- 5 


wićra miar, od punktu f iuż wyznaczonć- 
go na Stoliku; zrysuy fuk przecinaiący li- 
niią og w punkcie szukanym g; 

4. Punkta b,c;d,e, i t d. wyznaczonć 
na Stoliku połącz między sobą (podług tćgo 
iak będzie wyciągała potrzeba) częścią pro- 
stémi , częścią wezykowatémi liniiami: 
rzćcz każdą, iak tu zp: lasek, budynki, tra- 
wy, pola, podług natury odrysuy i przyzwoi- 
tym oznacz kolorém, tak będziesz miał wy- 


gotowaną Mappę ikonograficzną placu da- 


négo. 
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§. 27. Srobie Mappe placu wewnętrz 
nieprzyjtępnego, «.którógo wfzyfekie 
„ścian y obwód Je sdadaiącć fzmurć emt przó- 
miórzyć, © wjzyftkać z zatomki zw obwo- 
dzie placu znayduigce fe ż jednó- 
go franowifka widzieć daig fg. 
CTabl: 5. Fig: 32.) 

1. We wszystkich znac zoléyszych dad 
kach znayduiących się w obwodzie placu 
pozaty kawszy laski B, G 'D, E, z widocznć* 
mi iakićmi znakami, gdyby tćgo wycią- 
gata potrzeba, ustaw Śtolik poziomo w micy= 
scu takićóm A, z którćgobyś wszystkić da= 
ski mógł wygodnie, widzieć , potćm zaś 
w przyzwoitym punkcie Stolika utwietdź 
igłę, iak tu w punkcie a. 

2. Prawidłćm wedle igły a, położonóćm 
celuy następnie do ustanowionych lasek 
P, C, D,E, za każdćm wycełowanićm-pras 
wide rysuiąc na Stoliku liniie ab „ac, ad, ae; 
MORA > długości. 

3. Przemićrz ściany AB, AE, i w czę- 
ściach wziętych z podziałki przenieś ić od 
punktu @ na liniie odpowiadaigcé ha Sto= 
liku, pierwszą od a do 5, drugą od a do e, 
"Tak mieć będziesz na Stollen wyżnaczonć 
dwie ściany ab, ae, Poe» ścianóm 
zićmnym AB, A 

Potém przemićrzy wszy ścianę BC, weź 
tylć części ńa podziałce, ilć w ścianie do- 
pićro wymićrzonćy znalazłeś miar, i z pun- 
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ktu b iako ze śrzodka promienićm ró- 
wnym tćy liczbie części narysuy łuk prze- 
cinaiący liniig celową ac, w punkcie c. 
_Punkta b, c, gdy złączycz liniią, będziesz 
miał na Stoliku trzecią ścianę proporcyo- 
nalną ścianie zićmnćy BC, Podobnież 
z punktu c iako ze śrzodka, promieniem 
zawieraigcym tylć części na podziatce wzię- 
(tych, ilé sciana CD zawićra miar, nakré- 


ślony łuk naznaczy ci na Stoliku punkt d , 


odpowiadaiący punktowi D na zićmi. Za- 
tem od c do d przeprowadzona liniia ozna- 
czy ścianę cd proporcyonalną ścianie zie- 
mnćy CD. + Naostatek, ściana ostatnia DE 
zawićraiąc się między załomkami £,D, iuż 
na Stoliku wyznaczonćmi, lubo tém samém 
iest wyznaczona, i rozmiaru osobnégo nie 
potrzebuie, wszelako możesz ią kazac prze- 
mićrzyć, i ieżeli w nićy tylć znaydziesz 


mian ilé liniia Stolikowa ed zabićra czą- 


stek na podziałce, będzie to dowodém do- 
kładnćy roboty : inaczćy rozmiar powtó- 
rzyć należy. 


§. 23. Bidg rzókt wymiórzyć i na pa- 
piórze proporcyonalnie zryfować, 
CTabl: 5. Fig: 33.) 

Sposób pićrwszy. 1. W znakomitszych 
załomkach brzegu rzćki utwićrdziwszy la. 
ski C, D, E, F,G, it. d. ustaw Stolik po- 
ziomo w mićyscu 4 miernie odlegfém od 
lasek na brzegu rzćki utwierdzonych, 
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2. Wyznacz lub obierz na Stoliku punkt 
iakikolwiek a, i wedle igły-w tym pun= 
kcie ustawionćy zmierzay prawidłóm na- 
przód do lasek C, D, E, i t. q. którć ze 
stanowiska twćgo wygodnie widzićć mo. 
żesz, potćm zaś przy tćyże igle wykićruy 
prawidło wzdłuż brzegu rzéki ku iakić= 
mu punktowi B, z ktorégobys dalszć brze- 
` gu załomki widzieć, i odległość ich od 
tegoż punktu mógł sznurém przemićrzyć. 
Každé skierowanié prawidła naznaczysz 
na Stoliku liniig Zrysowaną ku punkto: 
wi a, 

3. Od punktu 4 odpowiadaiącćgo na zié: 
mi punktowi z obranému na Stoliku, przé- 
mićrz odległości wszystkich lasek do któ. 
rych - prawid?ém zmierzyłćś, i ważność 
każdćy, w częściach wziętych z podział. 
ki, wyznacz na linii odpowiadaigcéy na. 
Stoliku. Punkta na Stoliku naznaczonć 
gdy połączysz między sobą wężykowatć- 
mi, a tćmi wklęsłćmi lub wypukfémi li- 
niiami ( podług tego iak samćm okićm 
miarkować będziesz między którćmi lá- 
skami iest wklęsły lub wypukły załomek, ) 
będziesz miał część brzegu rzćki od C do 
E proporcyonalnie na Stoliku zrysowana, 
Kaz takze odmićrzyć odległość AB, i prze- 
nieś ią z podziałki na liniig odpowiadaig- © 
cą na Stoliku, od a do b. 

4. Przenieś się na mićyscć B, tam gd 
ustawisz Stolik w kierunku BA, prawidtém 

G3 
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przy igle b pofozoném, upacruy lasek F; 
G,H, będących w dalszych załomkach brze- 
gu, i odległość ich od mićysca stanowi- 
"ska wymierzoną, wyznacz z: podziałki 
na liniiach odpowiadeiących na Stoki ku: 
Końce tych liniy-gdy między sobą pofg- 
czysz tak, iako się wyżćy powiedziało, 
będziesz miał część biegu rzćki CDEFGH 
na Stoliku wyrażoną. Jakim sposobćm ze 
stanowiska 4, obrałeś drugić stanowisko 
B, tym samym sposobóm 'ze stanowiska B 
obierzesz trzćcić,/a ztrzócićgo czwartć i 
zylć innych, ilé ich tylko potrzebować bę- 
dziesz: na każdćm zaś tę samę robotę za- 


chowasz „ którą na stanowiskach 4, B, za-- 


chowałeś, 

Sposób drugi. (Tabl:3. Fig: 34.) 17W. ja 
kićykolwiek odległości od tego mieysca A, 
od ktorégo rysowanić biegu rzćki zacząć 
potrzeba, ustawiwszy poziomo Stołik nad 
brzegićm rzéki iak tu ap: w mieyscu B, 
wyznacz na Stoliku punkt edpowiadsiący 
punktowi B pa zićmi, i wedle igły w tym 
wyznaczonym punkcie utkwiongy, . wykie. 
ruy prawidło naprzód ku iednćy lasce u- 
stawionćy w-mieyscu A, porém ku innéy 
zatkniętćóy w mieyscu iakićm C, jak tyl. 
ko można odległóm od stanowiska B, oba 
zaś skierówania prawidła naznączysz zry: : 
Sowanémi na Śtoliku linitami. 

2. Kaz. potém od B do C przeciągać 
sznur, i nań od znacznićyszych załomków 
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brzegu spuszczay liniie prostopadłć , tak 
iak na figurze widzieć się daią:' długość 
zaś tak całkowitćy linii BG, tudzićż ka. 
żdćy prostopadiéy do szaura spuszczonćy , 
iako cćż odległości między prostopadłć mi 
zawartć, tym czasćm w raptularzu zapi- 
suy. Zrób toż samo z drugą liniig celo- 
wą BA. + 
3. To wykonawszy ; miarę długości zie- 
mnych BA, BC, naznacz Z podziałki na 
liniiach odpowiadaiących na Stoliku, cuz 
dzież podziel ie, na takić Części z po- 
działki wziętć, na iakić odległości BA, 
BC od prostopadłych były podzielonć na 
zićmi, i z końca każdćgo takićgo podzia- 
du wyciągniy liniią prostopadłą; którćy 
dasz tylć części wziętych na podziałce , 
ilć znalazłeś miar na prostopadłą odpowia- 
daiącą na zićmi.  Naostatek wierzchołki 
tych prostopadłych połącz między sobą wę_ ' 
żykowatćmi liniiami, tak będziesz ‘miaf 
wyznaczoną na papierze część brzęgu rze- 
ki ABD, . j 
4. Ze stanowiska B przenieś się na Ç, 
tam gdy ustawisz Stolik w przyzwoitym 
kierunku, zmierzay prawidłóm naprzód ku 
laskom D, E, w Kolanie rzćki utwierdzo- 
nym, porém ku trzeciéy lasce F ustaw 
néy na brzegu rzéki iak tylko można 
dalćy od stanowiska: C: potćm wymierzy. 
wszy odległości CD, CE, CF, i miarę ich 
w częściach wziętych z podziałki nazna~ 


io. 


nay- 
J 
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 czywszy na linilach odpowiadaiących na 
Stoliku, każ przeciągnąć sznur od D do E, 


tudzićż od C do F, i tak iak pićrwćy od 
znacznićyszych zakrętów spuszczay nań li- 
niie prostopadić, z którćmi postąpisz so- 
bie sposobćm wyrażonym Nro 3ti0. Tym 
podobnć działania odprawiłbyś na stanowi- 
sku F, i na innych którć w ciągu roboty 
przybierać będziesz. ; 

5. Jeżeli szćrokość rzćki wszędzie ie. 
dnostaynie rozciąga się , natćnczas brzeg 
drugi osobnégo wymiaru nie potrzebuie; 
lecz dosyć iest od dwóch iakich punktów 
pićrwszćgo brzegu iuż na Stoliku wyzna- 


czonych, .szćrokość rzćki przemierzyć tak, 


iak się niżćy powić, i przez punkt wyzna- 
czony przeprowadzić liniig równoległą do 
zakrętów brzegu pićrwszćgo. Jeżeli zaś sze” 
rokość rzeki rozmaicie mieyscami zmnićy- 
sza się lub powiększa, w tym razie ténze 
sam rozmiar z drugim brzegićm odprawić 


' potrzeba. 


Oba tć sposoby wymierzania biegu rzeki po- 
spolicie uzywane bywaią do robićnia Mapp wło- 
ści krętćmi granicami zawartych, iako się to ni- 
żey obaczy. di 
§. 29. Oznaczyć na Mappie zakręty u- 
licy, gościńca, Orogi między polami, 
w lefe, we whi, lub mieście potozonty. 

Sposob pierwszy za pomocą Stolika i Igiet- 
ki magnesowćj. (Tabl:3, Fig: 35.) i. Ustaw 


z 
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Stolik na drodze w mieyscu takim F, abyś 
z nićgo żćrdz b zatkniętą w tym punkcie 
od którćgo twóy rozmiar poczynać się ma, 
widzićć , i odległość ićy od Stolika mógł 
wygodnie przemierzyć : każ porém w miey- 
scu innćm iak możesz okićm dosiągnąć 
naydalszćm utwierdzić na tćyże drodze in- 
ng żćrdz K. i 

2. Naznaczywszy na Stoliku kićrunek 
igieiki magnesowćy tak, iak się powiedzia- 
do $. 24. wedle igły ż, odpowiadaiącey 
punktowi F na ziémi, wycćluy prawidło 
ku żćrdzióm b, K, oba skićrowania prawi- 
dła znacząc na Stoliku liniiami schodzą- 
cémi się w punkcie 7. Potém przemierz 
odległości fb, JK , i ważność ich naznscz 
z podziałki na liniiach Stolikowych, ib, zk. 

3. Przenieś się ze Stolikiém na inné ia- 
kić miéyscé L, iak tylko można odległć 
od żerdzi K, a przemierzywszy odległość 
KL, weż z podziałki tylć części, ilé od- 
ległość wymierzona zamyka miar, i tym. 
promienićm z punktu k zrysuy na Stoli- 
ku łuk. Żuk téa lubo dla szczupłości fi-| 
gury, nie iest tu zrysowany, wszakże ła- 
two go sobie każdy wyobrazić potrafi. 

4. Fo gdy wykonasz, ustaw Stolik nad 
L, podług kierunku igielki magnesowéy , 
potem przy igle utwierdzonćy w punkcie 
k, wykierowawszy prawidło do zérdzi K, ` 
zrysuy na Stoliku liniig k/, przeciągaiąc 
ią aż do przetięcia się z nakrćślonym žu- 
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kićm iak tu mp: w punkcie /, Punke tén 
przecięcia się oznaczy na Stoliku położćnić | 
punktu L odpowiadaiącćgo na zićmi, | 
„ 5. Teraz wedle igły utwićrdzonćy w pune ie 
„kcie znalezionym /, zmierzay prawidfém `| 
ku lasce M zatkniętóy w nastepnym za- || 
domku“ drógi, i odległość LM przenieś 
z podziałki-na liniig /m, od / do m. Ze | 
stanowiska L, przenłosłbyś się na N, gdzie, 
iako tćż na wszystkich innych stanowiskach 
te ostrożności zachować potrzeba „ którć 
zachowały się wa L pod liczbą 3cig i 4żą, 
Sposób drugi samym Stolikiém. Wyko- * 
nanić działania tego samym Stolikićm tém" 
się różni od poprzedzaiącćgo , iż punktów 
między zérdziami pośrzednich omiiać nie 
można, iak tu omiiały się punkta K, ME, 
ale na każdym z nich zacząwszy od £ | 
trzeba następnie ustanowić Stolik, i naka- 
żdym tak sobie postąpić , iak się na tym | 
że punkcie F z zćrdziami bik postąpiło , | 
tolest: ze wszystkim użyć potrzeba sposo- 
bu drugićgo wyrażonćgo w przypadku 
trzecim, sposobie drugim $. 25, y 


§. 50. Jłymierzyć plac boru, lafu, 
fławu, ieziora, bagna, i innych tym 
odotnych mitysc wewnatrz nie- : - 
przebytych lud nieprzyjtępnych. | 
Dla zadosyć uczynićnia tému zadaniu | 
przyłącza się tu Mappa Pustyni Bielańskićy 
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robionéy przez uczących się Jeometryi 
w Collegium Nobilium Warszawskim S. P, 
a przy tem wykfadaią sig sposoby przy ro-: 
bićniu teyże Mappy uzyté, którć , lakoto 
czycaiącćmu facwo będzie można miarko- 
wać, nie są iak tylko. wielokrotnćm po- 
wtórzćnićm tego, co się dotąd w poprze- 
dzaiących działaniach mówiło, 


1. Plac tèn dosyć rozległy z jednéy strony Wi- 
sl}, z drugićy drogą BYK LMNOP, ograniczo- 
ny, wewnątrz zaś nieprzebytym i nieprzystę- 
pnym zarosły lasćm, dla dokładnićyszćy roboty 
na dwie był podzielony części stykalącć się z $o- 
bą w jednym punkcie $, do uczynićnia zaś tć- 
go podziału wielcć pomocną stała się droga 
suuwxxxya śtzodkićm- prawie lasu idąca. 

Pićtwszć stanowisko było na mićyscu S, gdzie 
po naznaczćniu na Stoliku kierunku magneso- 
wey igiełki, która w przenoszćniu podobnych 
placów wielce bywa przydatną, wziętć były na 
cél laski ustawionć w mićyscach x,t, P, potem 
odległości sz, st,-sP, odmierzonć i w częściach 
wziętych z podziałki przeniesionć były na liniie 
odpowiadaiacé na Stoliku. 

Ze zaś liniia cćlowa sz wypadała za droge, 
którćy polozénié miało bydź oznaczonć na Sto- 
liku, przeto do rozciągnionćgo sznurą w kierun. 
ku sy, spuszczanć były linite prostopadłé, z je- 
dnéy strony do znacznićyszych drogi zakrętów, 
a z drugićy do załomków przyległćgo tćyże li. 
nii celowćy parkanu Folwarku zwanego Ruda, 
i tak sobie z, pomienionśmi prostopadłćmi postą» - 
~ piono, iak się powiedziało o rysowaniu biegu * 

Izęki $. 28, 
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- Naostatek przed zćyścićm z tego stanowiska | 
wyznaczyło się na Stoliku według $, 26, poto- 
<żćnić przyległych folwarku budynków, iako tćż 
"niektórych punktów należących do wydania fi- 
gury przyległego stawku. 

2. To gdy się na pićrwszćm stanowisku wy: 
konało, punkta s, P, u, iako maiącć bydź na po- 
tém przydatnć naznaczyly się zabitémi w zić- | 
mię kołkami, a na mieyscć laski ż przeniesiono || | 
Stolik: gdzie ustawiwszy go w kierunku żs na- 
przód podług $. 26. dopełniono figury stawku , 
potém naznaczono położćnić mostku i przyle- | 
gicgo mostkowi młynu, wréscie wykierowano 
prawidło ku lasce ustawionćy na drodze w mićyscu 

_ a,iodległość ićy od Stolika przemierzona, wyzna- | | 
czona była na Stoliku w częściach wziętych z po- | 
działki. Od stanowiska ż, postepowano ze Stoli- 
kiem zakrętami 4, b,c, d, e, f, drogi idącćy po nad 

= brzegićm Wisły, na każdćm zaś z pomienionych. 
stanowisk wyznaczono zaraz sposobćm 1.6.28. bićg 

Wisły, prócz tego na stanowiskach e, f, podług | 

§. 26. zrysowano na Stoliku położćnić mostku, eae 

Í stawku, budynku, ogrodu i innych szczególno” | i 
ści przyległych tymże stanowiskom. | k 
3. Od stanowiska f, wycćlowanć było prawi- | t 

dio ku wysokićy lasce ustawioney na g: że zaś l 
liniia celowa fg szła pod górę , przeto do wy- ` t 
mierzćnia jćy użyto sposobu podanćgo do po- 1 
miaru garbu lub góry $. s. Na stanowisku g, 1 
maznaczyła się naprzód na Stoliku odległość la- € 

į ski ustawioney na g, potćm zaś podług & 26. | 
1 


nS on VU re aa 


 wynaydywano położćnić przyległych zewnę- | 
trznych” Klasztornych murów , oficyn, it. d. = GM) 
Co się tycze wewnętrznych Klasztoru budyn- | 
ków, iakoto Kościoła, Eremitarzéw, ogródków, „RER 
i t. d. tych wzgłędnć położenić (dla okazania | ? 
rozmaitéy roboty ) odmierzaio się krokami, i tym 
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czasćm na brulilonie wyrażone zostało: potém 
zaś gdy ze dwóch stanowisk & Z, Wyznaczyio 
się na Stoliku podług Ś. 35.-polozénié niektó- 
rych punktów Kościoła, łarwo ów biulion po- 
dług podziałki był przeniesiony na Mappę, 
,Przystosowawszy wprzód wymiar kroków da 
miary w rozmiarze uzytéy. 

4. Ponieważ, robiąc Mappę placu iakićgo | 
przez obeyścić obwodu jego, tém mnićy pewno- 
ści mieć można o dokiadnéy robocie, im dalćy 
‘od pićrwszćgo stanowiska oddalać się przycho- 
dzi; z tego powodu na stanowisku 2 przerwa- 
no dalszą robotę , i naznaączywszy micyscć: z 
kołkićm w zićmi zabitym, przeniesiony był Sto- 
lik na mióyscć z, którćgo położćnić iąż było na 
Stoliku oznaczonć z pierwszćgo: stanowiska s. 
Od tego więc nowego stanowiska n postępowa= 
ło się ze Stolikićm tak jak pićrwćy zakrętami 
VWa, drogi śrzodkićma prawie lasu idgcéy. 
Po wyznaczeniu zakretu’y, punkt na Stolikn od- 
powiadaiący tému zakrętowi złączony był lini- 
. 33 prostą z drugim punktem na Stoliku > Odpo- 
wiadalącym punktowi æ na zićmi: a tak zam- 
knęła się na Stoliku część pićrwsza lash zawar- 
ta między brzegiem Wisły i drogą srzodkiém 
lasu idącą. Dla zapewnićnia się o dokładne; lub 
"też błędnćy robocie, przemierzono i na zićmł 
i na Stoliku odległość yz: a gdy pokazało się, 
iż odległości wymierzonć trzetna tylko ćwier- 
ciami łokcia różniły się między sobą; tak na- 
ła różnica a w podobnych robotach prawie 
nieuchybna, była dowodćm dość dokładnćy ro- 
boty. 

5. Po zakończonćy pićrwszćy części lasu , 
tozpoczéto robotę drugićy na punkcie z, skąd 
przez różnć pośrzednie obieranć stanowiska do- 
szło się do 5 kolumny granicznćy murowandy, 
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Potém zaś następnie ustawiano Stolik na zakres 
tach F,K, L, M, aż do N.. i 

"Na stanowisku N, gdy wyznaczono położća 
'nić punktu O, który na zićmi z punktem P, już 
na Stoliku wyznaczonym liniią prostą łączył się, 
zatém przez też samé punkta przeciągnięto tak- 
że na Stoliku liniią prostą, a tak dopełniła się 
druga, a ta ostatnia część placu przedsięwziętć= 
go do wymiaru. 

Naostatek dla zapewnićnia się raz ieszcze a 
robocie, użyto tegoż co i wyżćy sposobu, to= 
-jest przemierzono odległość OP i na zićmi i na 
Stoliku, a gdy między wymierzonémi odległo 
ściami o dwa tylko i to niezupełnć łokcie po- 
kazała się różnica, przeto za nic osądzona bydź 
mogła, 1 robota za dostatecznie dokładną .po= 
czytana została. 


§. 54. OO punktu dofiępnógo A, wy- 
- znaczyć odległość punktu niedofie- 
pnógo C. CTabl: 4. Fig: 36.) 

1. Obierz na zićmi. taką liniig, która” 
by się z jednćy strony kończyła na tym 
unkcie, od którego chcesz wiedzieć odle- 
głość punktu niedostępnógo, taka tu iest 
obrana liniia AB, którą napotém zwać bę- 
dzićmy podstawą. Ta podstawa tćm dłuż- 
sza bydz powinna, im odległość punktu 
niedostepnégo C od punktu dostępnćgo 4 
okiém miarkowana , zdaie się bydź zna- 
cznićysza. Z témi ostrożnościami obra- 
wszy podstawę, każ ią iak naydokładnićy 
* wymierzyć, i na iednym końcu zp: B u- 
twierdzić laskę. hi 
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2. Poctiggaty na Scoliku otówkićm lini. 
ią ab, wyznacz na nićy z podziałki tyle 
części równych ,.ilć podstawa na zićmio.. 
brana i wymierzona, zamykała miar, po- 
tćm na obóch końcach linii gb zatkniy 
igły ilé bydz może pionowo. ; 

3. Po uczynionych takowych przygoto- 
waniach ustaw Stolik poziomo ‘na iednym 
końcu obranćy podstawy mp: na A, a to 
w tćn sposób aby punkt a, znayduiący się 
na Stoliku, zgadzał się z punktćm 4 odpo- 
wiadaigcym sobie na zićmi : porém pofo- 
żywszy prawidło wedle dwóch igief u- 
twierdzonych na końcach linii ab , ‘obra 
cay póty sama płaszczyzną Stblika, póki 
przez celowniki prawidła poglądaigc, nie 
uyrzysz żćrdzi ustawionćy ha B, drugim 
końcu obranćy podstawy: i w tém położć- 
niu wmocnisz Stolik śrzubą na którey się 
obraca, : 

4. Okofo igty a, wykieruy prawidło ku 
punktowi niedostepnému C, wedle wykié. 


rowenégo prawidła rysuiąc na Stoliku li. 
niig ca, nicokreslonéy długości. 4 

5. Przenieś się. na B, drugi koniec obra- 
nóy podstawy, gdzie Ustawiwszy Stolik 
w kierunku BA, celuy prawidfém przy igle- 
b,ku témuz punktowi niedostepnému Gi 
skierowanić prawidła naznacz na Stoliku 
liniią có. Tym sposobćm zrobi się na Sto= 
diku Tróykąc acb, podobny "Fróykątowi 
ACB na zićmi, zawartemu między pod- 
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stawą AB, i dwoma bokami AC, BC, któ. 


ré od końców podstawy zmyślamy sobie. 


prowadzonć ku punktowi niedostę piemu 
GC. Zatćm liniie ac, bc, na podziaice wy- 
mierzonć, dadzą poznać wielkość liniy AC, 
BC, odpowiadaiących na zićmi, 


$. 52. Lmierzyé fzćrokość racki. 
Na iednym brzegu rzćki obrawszy pod- 


stawę z ostrożnościami dopićro wyłożonć- 
mi, a na drugim drzéwo, krzak, kamień, 


albo inny iaki znak widoczny, szukay od- . 


łegłości tego znaku od końców obranćy 
podstawy podfug §. 31. tak zrobi sig Troy- 
kat podobny Tróykątowi na zićmi. Gdy 
więc na Stoliku od wierzchołka Tróykąta 
spuścisz liniią prostopadłą na podstawę, ta 
wymierzona na podziaice, okaże żądaną 
> szerokość rzeki, 


§. 35. Ling AB, Joflepns w punkcie 


A, maige z poprzedzaiących Działań 
wyznaczoną ma Stoku przez liniig 
ab , potrzeba na tymże Stoliku wy- 
znaczyć inny iaki Jofteępny na grun- 
cie podług upodobamia obrany 
punkt C. CTabl: 4. Fig: 57.) 


1. Na punkcie dostępnym 4 ustawiwszy 
Stolik w kierunku 4B, wycćluy prawidła 
przy igle a, ku lasce zatkniętćy r pun- 

cie 
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kcie szukanym. C, i wedle tak wycélowa- 
négo prawidła zrysuy na Stoliku liniią ae 

nieokrćślonćy długości. 

“2, Potém, przenieś się na punkt szuka» . 
ny C, a gdy tam ustawisż Stolik w kie- 
runku CA, połóż prawidło okofoigły w puns 
kcie b utwierdzonéy, i kieruy nićm póty, 
póki przez cćlowniki nie uyrzysz punktu 
B. Natćnczas podług kierunku prawidfa 
pociggnigta liniia be, prżetnie pićrwszą li~ 
niig ac, w punkcie c, który będzie ozna- 
czał na Stoliku pofozénié punktu C obra- 
négo na gruncie, liniie zaś ca, ch, wymie- 
rzonć na tćy samćy podziałce, podług któ- 
rćy Wniia AB z poprzedzaiącćgo działania 
wyznaczona była na Stoliku, dadzą poznać 
długość liniy CA, CB odpowiadaigcych na 
zićmi. 
$. 54. Odległość AB z obóch końców 
miedoftępną na ziómi, maiąc z poprze- 
dzaiących działań wyrażoną na Stoli- 
ku przez linia ab, maiąc prócz tógo 
naznaczony kierunek igietki magnefo- 
wey ; teft zadano, innégo takićgo na 
grumcie a. ska ga lub po- 
Źrzeby oóramógo punktu C wyznaczyć 
ma tymże Stoliku położćmie i odle- 

głość wząledćm lini niedoftępnóy 

_ AB, czyl ab. (Tabl: 4. Fig: 58.) 


1. Ustawiwszy Stolik poziomo na pun- 
H 
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_keie szukanym C, połóż kompas wedle li. 
nii de oznaczaiącćy kierunek igiefki m; = 
gnesowćy, i obracay samą płaszczyzną Sto" 
lika, póty, póki liniia północna i połu- 
dniowa na Stoliku naznaczona, nie zgodzi 
się z liniig północną i południową kompasu, 
natćnczas liniia 2b, będzie równoległą 

_względóm odległości AB, „Pona 

2. W tém położćniu gdy przytwierdzisz | 
Stolik, wykićruy prawidło przy igle b ku | | 

punktowi B odpowiadaiącćmu na zićmi, a 
wedle krawędzi wykierowanćgo prawidła | ; 
pociągniy na Stoliku liniią be nie okrć-- | 
ślonćy długości. Podobnież wedle igły a, | 


«az EB Fock 


wykieruy prawidło ku drugićmu niedostę- 
poćmu punktowi A, i wzdłuż prawidia 

„ Wyciągniy drugą liniig ac: punkt c prze- 
cięcia się liniy na Stoliku zrysowanych , 
będzie oznaczał położenie: punktu C obra- 

négo na gruncie, liniie zaś ca, cb, na po- 

$ działce wymierzonć dadzą poznać odległo 
ści CA, CB, odpowiadaiacé na ziémi. | 


W takowychto osobliwie przypadkach na~ | 
znaczanić na Stoliku kierunku igiełki magne- BE 
sowey bywa wielce przydatne, wszakże aby od. 
ni¢y zawiedzionym i oszukanym nie bydź, wiel- 
kićy potrzeba przykładać baczności. 
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§. 35. Maiac odlegtosé AB, (Tabl: 4. 
Fig: 59, 40, 41, 42, 45, 44, 45.) albo 
2 wymiaru albo. též z poprzedzatą- 
cych Oziałań wyznaczoną na Stoliku 
przez limiią ab, tef zadano wyzna- 
czyć na tymże Stoliku położćnić t 00- 

o. dwóch przedmiotów ©,D, 
względóm końców wiadJomóy li- 
maż ab, czyl AB. 


Zadanić to na sześc szczególnych rozło- 
żonć bydź może przypadków , zawisłych 
od rozmaitćgo położćnia tak linii na $toli- 
ku wyznaczonćy, iako tćż dwóch przed- 
miotów, których pofozénia i odłegfości 
względćm nićy szukamy. 


PRZYPADEK PIERWSZY. 
CT abl: 4 Fig: 39.) 

Gdy oba końce linii AB. wyznaczonćy 
ma Stoliku , są dostępnć , toiest takić a: 
na nich Stolik ustawiony bydz może. 

„1. Ustaw Stolik poziomo na punkcie A 
w kierunku 4B, i w tćm położćniu przy- 
_ twiérdzisz go-śrzubą na którćy się obraca. 
2. Przez celowniki prawidła około igły a 
położonćgo, upatruy przedmiotów C,i D, 
każdć skierowanić prawidła znacząc na Sto- 
liku liniiami ku punktowi a zrysowanćmi. 
3. Przeydz- ze Stolikiém na punkt drugi 
B, ustaw go na nim i umocniy w kierun- 


\ H2 


‘ 
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ku BA. 4. Wedle igły b, wykieruy celo- 
wniki* prawidfa ku tymże punktóm C, D, 
i tak iak na piérwszém stanowisku przy 
wykierowanćm prawidle pociągniy na Stoli- 
ku liniie ku punktowi b. Punkta c, d, prze- 
cięcia się tych drugich liniy, z liniiami na 
pićrwszćm stanowisku poprowadzonćmi, o- 
-znaczać będą położćnić i odległość przed- 
miotów C, D, względćm końców wiado- 
méy linii AB, czyli ab, 


PRZYPADEK DRUGI, 
(Tabl: 4. Fig: 40.) 


Gdy linii 4B wyznaczoney na Stoliku 
iedćn tylko punkt A iest dostępny , toiest 
zdatny do obrania go za iedno stanowisko, 
za drugić zaś iedćn z punktów szukanych 
up: C wzięty bydź może. ` 
, 1. W punkcie dostępnym 4 linii AB, 
postaw Stolik poziomo w kierunku 4B. 
2. Przystawiwszy prawidło do igły a, 
upatruy przedmiotów C i D, a wedle kra- 
wędzia prawidła wykierowanćgo, zrysuy . 
na Stoliku liniie ad, ac. 3. Przenieś się 
na stanowisko C, tam ustawiwszy Sto- 
lik w kierunku AC, prawidłćm wedle 
igły b pofozoném kieruy ku przedmioto- 
wi B, i za postrzeżćnićm iego, pociągniy 
wzdłuż wycćlowanćgo prawidła liniig bc, 
aż do przecięcia się z liniig ac. Natćn- 
Czas punkt przecięcia się c, będzie ozna- 
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` czał na Stoliku położćnić iednćgo szukanć- 
* go punktu C. 4. Teraz, abyś wyznaczył po. 
łożćnić drugićgo szukanćgo punktu De. 
wedle igły'w punkcie c utwićrdzonóy | 
wycćluy prawidło ku punktowi D, a gdy 
zy krawędzi tak wycćlowanćgo praw:dła 
éslisz liniią cd Przecinaiącą liniią agd , 
w punkcie d, będziesz miał wyznaczonć na - 
Stoliku położćnić i drugićgo niewiadomé. 
go przedmiotu D. 


Pierre ape a TRZECI, 
(Tabi: 4. Fig: 41.) 


Gdy oba mićysca stanowisk mogą wpra- 
wdzie bydz wziętć na końcach wiadoméy 
linii AB, ale przedmioty C i D, których 
położćnia i odległości szukamy, po obóch 
stronach wiadomćy linii 4B znayduig się 
położonć. 

1. Ułatwićnić przypadku tego zupęłnie 
iest podobnć tému, którć się w §. 31 wy- 
dożyło, z tą tylko różnicą, iż co tam po 
iednćy stronie obranćy podstawy robiło się, . 
iu po obudwóch wykonać potrzeba. To- 
iest: Postawiszy Stolik na A w kierunku 
AB, wez nace} przedmioty szukanéC iD, . 
wedle prawidła rysuiąc liniie ac, ad. Po- 
tćm przenieś się na stanowisko B, ustaw 
na nićm Stolik w kierunku BA, i wedle igły 
b upatruy tychże co pićrwćy przedmio- 
tów © i D> liniie be, ba, poprowadzoné na 

ls? 
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Stoliku podług wykierowanćgo prawidła, 
przetną się z liniiami sa pićrwszćm sta- 
nowisku zrysowanćmi, iak tu w punktach 


c'i d, które będą oznaczać polozénié dwóch 


przedmiotów C,D, względćm końców wia- 
doméy linii AB, czyli ab. 

2. (Tabl: 4. Fig: 42.) Podobnież, gdy- 
by oba końce wiadomćy linii 4B, będąc 
dostepné, tak były położonć wzgledém 
przedmiotów szukanych C iD jak na Fig: 
42 widzieć się daie, to i w tym razie ro- 
bota niczémby się nie różniła od poprze- 
dzaiącćgo działania. Toiest: naprzód na 
stanowisku A, potém na stanowisku B upa- 
trywaśbyś przedmiotów C i D, którć upa- 
tizywszy „ liniie ac, ad, pićrwszćgo stano- 
wiska spotkałyby się z Lniiami be, bd, dry- 


gićgo stanowiska. Punkta zaś spotkanża 


„się iak, tu c, d, oznatzyłyby położćnić i 


odległość punktów Ci D, względćm koń- 
ców wiadomćy linii AB, czyli ab, 


PRZYPADEK czw ac, 
(Tabl: 4. Fig: 43.) 


Gdy na wiadomćy linii iedno tylko sta- 
nowisko w punkcie 4, drugić zaś na ie- 
dùym z niewiadomych punktów, toiest na 
punkcie © obrane bydz może: oba zaś nie- 
wiadomć puokta € i D, leżą z przeci- 
wnych stron wiadomćy linii AB. 

x. Stangwszy na punkcie dostępnym 4, 


, 
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i utwićrdziwszy na nim Stolik w kierunku 
AB, przy igle 2 zmićrzay prawidtém ku 
dwóm żądanym przedmiotom D iC, oba 
skićrowania prawidfa znacząc na Sctoliku 
liniiami ad, ac. 2. Przenieś się z mieysca 
A na punkt drugi dostępny C, ustaw na nim 
Stolik w kierunku CA i aby z tćgor po- 
łożćnia nie uszedł, przytwićrdzisz go sizu- 
ba ma którćy się obraca. 3, Wedle igły 
b wykieruy prawidło ku przedmiotowi. B, 
agdy podług kierunku prawidła zrysuiesz 
na Stoliku liniią be przecinaiącą liniią ac 
w punkcie ©; będziesz miał wyznaczonć 
na Stoliku położćnić punktu iedaćgo nie- 
wiadomćgo C, na którym iest Stolik usta- 
'wiony. 4. Teraz w wyznaczonym punkcie 
C utwiérdziwszy; igłę, prawidłćm okofo 
nićy położonćm upatruy przedmiotu D, i 
pociągniy wedle prawidła liniig ca, prze- 
cinaiącą liniig ad w puakcie d: punkt tén 
przecięcia się oznaczać: będzie na Stoli- 
- ku położćnić drugiégo niewiadomégo pun- 
ktu D. ; 


PRZYPADEK PIĄTY, 
(Tabi: 4. Fig: 44.) 


Gdy oba końce wiadomćy linii AB są 
niedostępnć, toiest takić, że na nich Sto. 
lik umieszczony bydź nić może: oba zaś 
niewiadomć punkta C i D, za mieysca sta- 
nowisk wziętć bydz mogą, 


‘ 
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Jeżeli oprócz linii na Stoliku wyrażo. 


nćy,ieszcze i kićrunek igie?ki magnesowćy. 


jest naznaczony ; natćnczas przypadek tćn 
dwoiakim sposobćm ułatwiony bydz może. 

Sposób picemszy, za pomocą igielki mague. 
somey i Stolika, Ustaw Stolik poziomo po- 
dług kierunku igie#ki magnesowćy, raz na 
mićyscu Ć, drugi raz na mieyscu D, i za 
każdćm ustanowićnićm Stalika postąp sobie 
podług §. 34. tak wyznaczysz na Stoliku 
położćnić dwóch niewiadomych punktów 
Gils 

Sposób drugi samym Stolikićm. 1, W mieya 
scu C ustawiwszy Stolik, obierz na niém 
iakikolwiek punkt.c, i utwićrdź w nim 
igłę. 2. Przy igle c upatruy prawidłóćm 
przedmiotów 4,8,D, a za postrzezéniém 
każdćgo znich z osobna, wzdłuż prawidła 
wyciągniy liniią ku punktowi c. 3. Nie- 
wymierzaiąc odległości CD, przenieś Sto. 
lik na stanowisko drugić D, i w jakimkol- 
wiek upodobanym punkcie d, wziętym na 
linii celowéy cd, zatknąwszy igłę, ustaw 
Stolik w kierunku CD. 4. Prawidfém 
przy igle d położonćm, upatruy przedmio- 
tów Ái B, podług rak wykierowanćgo pras 


widła zrysowané na Stoliku liniie, prze- | 


tną się z liniiami na piérwszém stanowi- 
sku © poprowadzonćmi: punkta przecięcia 
się a,b, gdy złączysz liniią ab, będziesz 
miał figurę abde zupełnie podobną figurze 
, ABDC, 5. Teraz wiadomą liniig AB, 
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w częściach wziętych z podziałki wyzna- 
czywszy na linii ba od b doy, przez punkt 
y do linii ae prowadź równoległą, prze- 
ciągaiąc ią aż do spotkania się z liniig be 
w punkcie x. Potém od tegoż punktu y 
zrysuy drugą liniig yz równoległą do ad: 
tak mieć będziesz figurę ybzx, podobną fi. 
gurze ABDC podług téy samćy podziałki, 
podług którćy odległość AB z poprzedza. 
igeych działań wyznaczona była na Stoli. 
ku: zatćm punkta », z, będą oznaczać po- 
łożćnić i odległość punktów żądanych C i 
D, względćm końców linii niedostępnćy 
AB czyli ab. 

Drugi tén sposób lubo przy eiągłéy iakićy ro- 
bocie nie znaydzie mieysca; w niektórych ie- 
dnak szczególnych przypadkach bardzo wygo- 
dnie bydź może użyty. Istak mp: niektórć głó- 
wnieyszć punkta placu iakićgo przeniosłszy ną 
Stolik, a chcąc drobnieyszć części między głó- 
wnómi zawartć na Mappie umieścić ; można 
na osobną kartę przylepioną naj Stoliku , owe 
drobnieyszć części przenosić, a potćm potozé= 
nič ich tak, iak się dopićto powiedziało, do 
głównych punktów na Mappie znayduiących się 
przystosawac. PM 


PRZYPADEK SZÓSTA 


(Tabl: 4. Fig: 45.) 


Gdy tak końce wiadomćy linii AB, iako 
téz oba punkta C i D, których położćnia 
i odległości szukamy, nie są zdatné do 
ebrania ich za mieysca stanowisk, 
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Przypadek tén, tak ink i" popraedzaiga 
cy». dwołakim sposobćm rozwiązany bydz 
moze. RA 

Sposób: pierwszy, za pomocą igietki magne- 
sowćy i Stolika. 1. Jezeli oprócz linii 
AB wyrażonćy na Stoliku, iest także na. 
znaczony kierunek magnesowćy igiełki; 
natćnczas postawiwszy Stolik nie daleko 
przedmiotu D w jakimkolwiek punkcie E, 
wyznacz gó na Stoliku sposobćm wyraża- 
nym w $. ;4. 2. Około punktu. e dopić-, 
ro wyznaczonćgo na Stoliku, wycéluy pra- 
widło ku punktowi D, i odległość iego 
od Stolika wymierzywszy, przenieś ią z po- 
działki na liniig célowg ed, 3. Przenieś 
się ze Stolikićm na inny iaki do woli a 
brany punkc F, od przedmiotu Œ miernie 
odległy, i tak sobie postąp nanim, iak na 
‘picrwszém stanowisku Æ, a będziesz miał 
wyznaczonć na Stoliku pofozénié i drugić- 
ego przedmiotu C. i ' 

Sposób drugi samym Stolikićm, 1. W miey- 
scu E, miernie odległóm od przedmiotu D, 
ustawiwszy poziomo Stolik, ucwiérdz na 
"nim igłę, w punkcie e do! woli i upodo- 
bania obranym. 2. Przy igle e wykieruy 
prawidło naprzód ku przedmiotom 4,B,D, 
potćm ku lasce ustawionćy w mieyscu ia- 
„kićm F, którćby ci za drugić stanowisko słu- 
żyć mogło, każdć zaś skjerowanié prawi- 
dła naznacz na Stoliku liniią ku punktowi 
e zrysowang: potem każ przemieęrzyć od- 


* 
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* 
ległość ED, i miarę ićy w raptularzu ża- 
notuy. 3. Uday się ze Stolikićm na miey- 
scć laski F, toż w punkcie iakim na liniice- 
Jowéy ef podług upodobania obranym, za- 
tkngwszy igłę f, ustaw Stolik w kierunku 
FE. 4. W tém położeniu gdy utwierdzisz 
Stolik; przy igle f zmierzay prawidłćm 
ku przedmiotom 4, C,B, podle wykierowa- 
négo prawidła rysuiąc na Stoliku liniie fc, 

„fa fo: dwie ostatnie przetną się z liniiamiea, 

_ eb, na pićrwszćm stanowisku E poprawadzo- 
némi, a tém samém zamkną figurę afbe 
podobną figurze AFDE. Naóstatek prze- 
mierz odległość FC, i ważność iey w ra- 
ptularzu zanotuy. 5. Na linii ad, w czę- 
ściach wziętych z podziałki naznacz wa- 
Żność linii wiadomćy AB od b do y, po- 
tém przez punkt y pociągniy liniią yx ró- 
wnoleglą do fa, i drugą yz równoległą do 
ac. 6. Wreszcie przez punkt x, zrysuy xo, 
równoległą do fc, i wyznacz na nićy z po- 
działki miarę odległości FC , od x do o, 
natćnczas punkt o bedzie oznaczaf na Stoli 
ku położenie przedmiotu C. Podobnież, gdy 
przez punkt z zrysuiesz zz równoległą do 
ed, i wyznaczysz na ńićy z podziałki odle- 
głość ED, od z dou, będziesz miał ozna- 
czonć na Stoliku położenić i drugiégo szu- 
kanćgo przedmiotu D. 

Co się powiedziało o rozwiązaniu drugićm 
przypadku piątćgo , toż samo rozumieć się mao 
rozwiązaniu drugióm tego przypadku szóstego. 
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Lubo w- sześciu wyłożonych przypadkach , 


rzecz była o wynaydywaniu odległości dwóch 
tylko przedmiotów ; wszakże iakażkolwiek była- 
by ich liczba, moźna tćmiż samémi sposobami 
położenić i odległość ich tak względćm siebie, 
jako tćż względćm końców wiadomćy linii, czy-. 
li obranćy podstawy na Stoliku wyznaczyć: té- 
g0 mocno w podobnych działaniach przestrze». 
gaiąc, aby w Tróykątach na Stoliku wykréslo- 
„nych, kąt iaki zbyt ostry, lub rostwarty nie= 
znaydował się. 


§. 56. Niech będzie Jadna do WYZN 

czónia odlegtosé AC, którey koniec 

drugi C, dla śrzodkuiącóy przefzko- 

dy, 09 pićrwjzógo A widziany bydź 
mie może. (Wig: 4. Tabl: 46.) 


Sposob pićrwszy. 1. Każ utwićrdzić ezté. 


ry laski D,F,B E, w tćn sposób, aby tak 
laski B, F, iako tćż D, E, były w linii prom 
stćy z punktém Ç, tudzież abyś każdą z nich 
z mićysca A widzićć i każdćy odległość od 
tegoż mićysca A mógł wygodnie przemić- 
rzyć. 2. Stangwszy na punkcie A i wy- 
znaczywszy go na Stoliku, wez na cél la- 
ski D, F, B, E, za. každém wycélowaniém 
prawidła rysuiąc na Stoliku liniią ku pun- 
ktowi a. Potém przemierz odległości AB, 
AF, AE, AD, i ważność ich naznacz z po- 
działki na liniiach odpowiadaiących na Sto- 
liku ab, af; ae, ad. 3. Przez punkta b,f,i 
€, d, pociggniy liniie prosté tak daleko aż 


—— 


| 
| 
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się z sobą spotkaią : punkt tén spotkania 
się, iak tu c, będzie oznaczał na Stoliku 
położenić punktu niedostępnćgo C. Zatém 
liniia ac wymierzona na podziałce pokażć 
ważność odległości żądańćy AC. 
_ Sposób drugi. (Fig: tażsama.) 1. Za- 
tkniy dwić laski D i F w, mićyscach takich, 
z keorychby oba punkta Ai C widziané 
bydz mogły. 2. Postaw Stolik na punkcie 
A, i wedle igły a, zmićrzay ku laskom 
w micyscach D i F utwierdzonym, oba kie- 
runki prawidda zacząc ra Stoliku linija- 
mi zrysowanćmi ku punktowi 2: potém 
przemierzywszy odległości AD, AF, wya 
znacz ić z podziałki ņa liniiach odpowia- 
daigcych na Stoliku od a dod, i od a do f. 
3. Przenieś Stolik na mićysce iednćy laski 
up: D, gdzie gdy ustawisz go w kierunku 
DA, wykieruy prawidło przy igle d ku 
punktowi C, i wedle prawidła pociągniy ma 
Stoliku liniig de nieokreslonéy długości, 
4. Naostatek przenieś sig na mićyscć F, 
gdzie ustawiwszy Stolik w kićrunku FA 3 
wedle igły f céluy prawidłóm ku témuz 
punktowi C, natćnczas podług kierunku. 
prawidła. zrysowana liniia cf przetnie się 
z liniią de, w punkcie c, który oznaczać 
będzie położenić punktu szukanćgo C: za. 
tém liniia ac tak iak pierwéy na podział. 
"ce wymierzona da poznać nieprzebytą na 
zićmi odległość AC, 
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§. 37. OQdryfować Mappe ob/zernity- 
Frege placu, lub okolicy zakiéy miéy- 
feamt miedoftępnóy i nieprzebytdy , 
któróy zednak wfzyftkié załomki w gra- 
micach bedact, rako též inné przedinioś 
ty maiącć. by0ź w ryfunku umiefzczo- 
né, wadzaćć fig daią z dwóch, a nay- 
wzęcey trzech obranych do tego 
punktów ftanowt/ka S, EF, v: 
CTabl: 3. Fig: 495) 


1. Na pićrwszćm stanowisku postawiwszy 
Stolik poziomo, i obrawszy na nićm* lub 
téZ wyznaczywszy punkt J; około igły 
w tym punkcie utwierdzoney, cćluy nastę- 
pnie prawidłóm do wszystkich ze stanowi- 
ska S widziałnych przedmiotów, za ka- 
żdćm wykierowaniém prawidła rysuiąc na 
Stoliku liniie nieokrćślonćy długości ST, 
SD, SA, SB, SE, SF,SG, itd. ku tymże 
przedmiotom dążącć. Dla uniknienia za- 
mieszania; przy każdćy linii cćlowćy nale- 
żącćy do iakićgo znakomitszćgo przedmio- 
tu, możesz przypisać nazwisko tégoz przede 
miotu. 

2. Jeżeli znayduią się przedmioty iakić 
blizkié Stolika, albo raczéy punktu stano- 
wiska; natónczas zmierzyć trzeba sznurém 
odległość od Stolika do każdćgo takiégo 
przedmiotu, i w częściach wziętych na po- 
działce, naznaczyć ią wzdłuż linii wycćlo= 
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wanćy do tćgo przedmiotu: Tym sposobem 

"postgpiło się tu z przedmiotami B, A D; 
Podobnież przedmioty blizkie podstawy, iak 
tu załomki M, N, wyznaczaią się za po- 
mocą liniy prostopadłych B/M, ƏN tak 
iak się o przenoszćniu zakrętów rzćki $. 
28. powiedziało, 

- Po przeniesieniu się na drugić stance 
wisko Z, naprzód na liniig ST oznacza: 
iącą podstawę, przenieś od Side T tylć 
części wziętych na podziełce, ilé obrana 
i wymierzona na zićmi podstawa zawićra 
miar: potém punkt 7 naprowadziwszy na 
punkt odpowiadaiący na ziémi , utwierdz 
Stolik w kierunku ST, j 

4. To wykonawszy, wedle igły T- kie. 
zuy prawidiém do tych samych co pićrwćy 
przedmiotów, kreśląc na Stoliku nowć lic 
pielen Tj, dg, bt. d. takodalókó te wy- 
ciągaiąc, aby się z limiiami na pierwszćm 
stanowisku S prowadzonémi przecięły'w pun- 
krach e,f,g, itd. którć gdy między sobą 
porządnie liniiami połączysz, będziesz miaf 
na Stoliki figurę Tgfeba podobną figurze 
zićmney TGFEB A, 

5. Gdy Stolik zostaie ieszcze w kierun- 
ku TS, wycéluy prawidło ku ionému ia- 
kićmu punktowi o, któryby ci za nowé 
stanowisko mógł służyć, iako téz ku in- 
nym przedmiotóm , których pofozenié nie 
iest na Stoliku wyznaczonć. Potóm prze- 
mierzywszy odległość Ty, i naznaczywszy 


ZĘ 
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ią z podziałki na linii odpowiadaiącey na 
Stoliku od ż dow, przenieś się na trzecić 
mićyscć czyli stanowisko w i ustaw na nićm 
Stolik w kierunku v7, $ 
Na tćm stanowisku ńim zaczniesz przew 
cinać liniie pozostałć , możesz wprzód do- 
świadczyć położenia przedmiotów iuż na 
Stoliku wyżnaczonych, a to w sposób naa 
stępuiący, ) 
Połóż na Stoliku prawidło wzdłuż 

dwóch igieł utwierdzonych w punktach 
w, s, a poglądaiąc przez cćlowniki tak poło. 
zonégo prawidła, iczeli uyrzysz żćrdz u- 
Stawiong na pićrwsżćm stanowisku S, bę 
dzie to dowodém dokładnćy roboty. Po. 
dobnież wedle dwóch punktów w, f, 'poło» 
żywszy prawidło, cćlowniki iégo powinny 
ci pokazywać przedmiot odpowiadaigcy F, 
- toż ma się rozumieć o innych punktach 
iuż na Stoliku wyznaczonych G, E i t.d, 
a z mićysca stanowiska widzialnych. Gdy- 
by który z punktów pomienionych nie 
wpadał na promień oczny przez cćlowniki 
prawidła przechodzący, byłoby to dowo- 
dém, iż położenić iego.na Stoliku iest zle 
wyrażonć, zatćm potrzeba go poprawić, 
Takowé. doświadczenić odprawiwszy, dos 
kończ przecinania pozostałych przedmio- 
tów: punkta przecięcia gdy z pićrwszćmi 
połączysz, będziesz miał wygotow ang Map- 
pe placu przedsięwziętćżo do wymiaru. 


Gdyby 
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Gdyby liniia czyli podstawa Tv dla przeszko- 
dy iakowéy, iakoto : wody, bagna, krzaków, i 
t. d. sznurém odmierzoną bydź nie mógła ; na- 
ténczas tak położenić trzecićgo stanowiską v, 
jako też długość linii Ty, wyznaczyłbyś na 
Stoliku podług $. 33. ‘ 


. 38. Plac wewnątrz zaprzgtniony g 
nieprzebyły Ola budynków, drzew t 
t. 9. zewnątrz zaś dla wody, blot, ba- 
guajk, pagórków lub innych tym po- _ 

dobnych przefzkod meprzyftepny 

na paprér przenieść. (Tabl: 5. 
Fig: 50.) 


+e @ 

1. Zewnątrz placu przedsięwziętégo do 
wymiaru, obierz taką podstawę FH, z któ- 
_aéyby obóch końców iak naywięcćy wę- 
głów czyli załomków w obwodzie placu te- 
go będących doyrzeć dawało się. Potóm 


ustaw Stolik poziomo na iednym końcu 
“obranéy podstawy, a wyraziwszy na aim 
ićy długość i położenić; wedle igły F u- 
patruy prawidłem załomków z micysca sta- 
nowiska  widzialpych, iak tu załom- 
ków Æ, D, każde skierowanie prawidła 
znacząc liniiami na Stoliku zrysowaqćmi 
Ej, DFI 

2. Przeniosłszy Stolik na H drugi ko- 
niec obranćy podstawy, około igły H wy- 
kieruy naprzód prawidło ku tymże coi 
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pićrwóy załomkom E,D: natćnczas liniie 
EH, DH, podług kierunku prawidfa na Sto. 
liku zrysowané przetną się z liniiami sta- 
nowiska pićrwszćgo w punktach E, D: któ. 
rćjgdy złączysz liniig ED ta będzie wy- 
razać na Stoliku położenić ściany odpo- 
wiadaiącćy na ziémi. Wykieruy powtórć 
prawidło ku innćmu iakićmu puaktowi G, 
któryby ci mógł służyć za nowć stanowi. 
sko, a z którćgobyś dalszć załom ki obwo- 
du mógł widzićć: potém odległość HG 
wymićrzoną naznacz z podziałki na linii 


- Odpowiadaigcéy na Stoliku. 


3. Gdy na G ustawisz Stolik w kierun- 
ku HG4 «naprzód połóż prawidło wedle 
dwóch igieł utwićtdzonych na punktach 
G, D, a poglądaiąc przez celowniki tak u- 
fozohégo prawidła , ieżeli obaczysz’ na 
ziemi punkt odpowiadaiący punktowi D 


"Stolika, będzie to dowodém w niczym, 


nieomyłnćy roboty. Podobnymże sposobém 
podfug dwóch punktów G, 7, iuż na Stoliku 
wyznaczonych, mógłbyś doświadczyć poło- 
żenia laski ustawionćy na pićrwszćm stano- 
wisku F. Zakończy wszy takową probe, zmie- 
rzay prawidłćm przy igle G pofozoném ku 
dalszému załomkowi C, tudzież ku inné- 
mu iakićmu punkcowi F maigcému bydź 
wziętym za nowć stanowisko: a gdy odle- 
głość iego wyznaczysz na Stoliku, i przéy~ 
dziesz tam ze stancwiska G, toż samo na 
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niém działanić odprawisz, co i na trzech 
poprzedzaiących stanowiskach. Jakim zaś 
sposobćm obierały się trzy podstawy FH, 
HG, GF, tak i inné obierac będziesz, pó- 
ki całćgo placu na Mappie nie zawrzesz. 


a 

W podobnych działaniach, o to, gdy bydź 
może, starać się potrzeba, aby końce podstaw 
obranych znaydowały się na przedłużeniu ścian 
obwód placu składających. I tak tu ap: oba k ts 
ce podstawy JH znayduią się na przedłażeniach 
ściany E i ściany ED, zaś końce podstawy HG 
pa przedłużeniach ścian CD, ED, a podstawa 
GF na przedłożćniu ściany ED, i ściany Ç. Tako- 
wé położenić podstawy iest ze wszystkich nay- 
wygodnićyszć, i naypewnićy dokładną robotę 
obiecuigce. 


§. 39. Wyznaczywfzy ma Stoliku trzy 


przedmioty, CTabl: 4. Fig: 47.48.) A, 
B, C, albo co teJnoż znaczy, WYZRACZY- 


whey trzy boki Sróykąla na gruncie 
gakum uważanego , trzeba wyznaczyć 
ma tymże Stoliku czwarty takı podług 
upodobama na gruncie obrany punkt 
x, z którėgo tray wierzchotki Sroykg- 
ta, czyli trzy owć przegmioty 
widzaóć fig datą. 


Zagadnienić to na pięć głównićyszych 
przypadków podzielonć bydz może. 


| 2 
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PRZYPADEK 


PIERWSZY, 


(Tabl: 4, Fig: 47.) 


Gdy punkt szukany X znayduie się na 
iednym z boków Tróykąca, iak tu na boku 
‘AB, Troykgta wiadomćgo ACB, 


I. Ustawiwszy Stoł 
kcie x, i położy wszy 


ik na obranym pun= 
prawidło wzdłuż te- 


go boku Tróykąta, na którym Stolik iese 

ustawiony, iak tu wzdłuż boku ab; póty 
 obracay Stolikiém, póki przez cćlowniki 
prawidfa poglądaiąc nie uyrzysz przedmio- 
tów 4, B. 2. W tém położeniu, gdy usta- 
wisz i umocnisz Stolik, przy igle w pun- 


kcie c ustawionéy wy 
trzeciému przedmiotow 


kieruy prewidio ku 
i C: naténczas wzdłuż 


wykierowanégo prawidła zrysowana na Sto- 
liku liniia przetnie się z bokićm ab w pun- 


kcie x, który będzie odpow 
Wi % obranćmu na gruncie. 


iadał punkto- 


PRZYPADEK DRUGI. 


(Tabl: 4. Fig: 48.) 


Gdy punkt X, znayduie się na przedfu- 
żćniu iednégo z boków Troykgta, np: na 
przedłużćniu boku 4B Troykaca ABC. 
1. Stanąwszy na punkcie szukanym X, 
ustaw na nim Stolik w kierunku AB, i we- 
dle prawidła wycclowanégo ku punktowi 
B, zrysuy na Stoliku liniig bx nieokrćślo- 


nćy długości. 2. Potém wedle igły c upa- 


7 
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truy przez celowniki przedmiotu C, a gdy 
podług kietuaku prawidła pociąpniesz na 
Stoliku drugą liniią cx aż do przecięcia 
się z pićrwszą w punkcie w, tén punkt bę- 
dzie punktćm szukanym, 


PRZYPADEK TRZECI, 
(Tabl: 6. Fig: 61. albo 62.) 


Gdy punkt szukany X iest położony ze- 
wnątrz Tróykąta ABC wyznaczonćgo na 
Sroliku. 

Tak. przypadek tćn trzeci, iako i nastę- 
puiącć dwa, toiest 4ży i Sży, dwoiakim 
sposobém ułatwionć bydz mogą : tpiest, 
Taz za pomocą igiełki magnćsowćy i Sto- 
lika; drugi, samym Stolikićm. Ze zaś tén 
drugi sposób w robocie swoićy zawiły, a 
zatćm można mówić, nigdy niepraktyko- 
wany, przeto w trzech tych ostatnich prays 
padkach na wyłożćniu pićrwszćgo sposobu 
przestaniemy, 

Gdy więc (Tabl: 6. Fig: 62, albo 61.) 
punkt szukany YX jest położony zewnątrz 
wiadomćgo Tróykąta ABC, natćnczas nad 
tym punktém ustawiwszy Stolik podług 
„kierunku magnesowcy igiefki, toiest zu» 
półnie tak iak się „powiedziało $. 34. 
zatkniy naprzód igłę na Stoliku w tym pun- 
kcie, który odpowiada punktowi B na zić- 
mi, a przy tćy igle wykierowawszy pra- 
_ widło ku témuz punktowi B, podle prawi. 

A 
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dia zrysuy na Stoliku liniig nieokrćsło- 
néy długości." Zatkniy porém igłę w tym 
punkcie, który odpowiada punktowi A na 
zićmi, i wćdle tak utkwionćy igły celuy 
prawidiém ku tćmuż punktowi 4, rysuiąę 
przy prawidle tak iak pićrwćy liniig nieo- 
kreślonćy długości. *Naostatek utwierdzi- 
wszy na Stoliku igłę w trzecim punkcie 
odpowiadaigcym trzecićmu punktowi C na 
zićmi, i wykierowawszy ku niemu prawi- 
dło, kierunek iego naznacz liniią na Sto- 
liku zrysowaną.  Natćnczas punkt tén, 
w którym się przetną z sobą trzy owć li- 
niie na Stoliku zrysowanć , będzie ozna- 
czałapołożenić punktu szukanégo A. Je- 
żeliby zaś trzy liniie nie ścieły się z sobą 
w iednym punkcie, byłoby to dowodćm 
mylnćy roboty, zatćm trzebaby ią po. 
wtórzyć. 


PRZYPADEK CZWARTY. 
(Tabl: 7. Fig: 64.) 


Gdy obrany punkt x znayduie się we- 
wnątrz wiadomćgo Trdykgta ABC. | 

Ponieważ iw tym przypadku zakładamy, 

iż z poprzedzaigcych działań iest nazna- 

„czony kierunek magnesowćy igieiki; zas 

tém rozwiązanić tego przypadku, zupel- 

nie to samo iest co i poprzedzaiącćgo. 
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PRZYPADEK PIĄTY, 


(Tabl:6. Fig: 63.) 


Gdy trzy przedmioty, których położe- 
nić iest na Stoliku wyznaczonć, na iednóy . 
linii prostćy znayduig się. 

Ufatwienie tego piątego przypadku ta- 
'kić samć iest, co i dwóch poprzedzaią- 
cych. : 


§. 40. Maige dang ma gruncie niig ` 
Joftepng ab, i na niéy wyznaczony 
` punkt m, wyftawie z tego punktu 
lumią proftopadłą. (Tabl: 5. 
Fig: 51.) ° 


1. Zrysuy na Stoliku kąt prosty albo co 
iednoż iest, zrysuy dwie liniie względem 
, siebie prostopadłe, potém na danym pun- 
kcie m ustaw Stolik tak, aby wierzchołek 
kąta prostego zgadzał się z punktóm 7 wy- 
znaczonym na zićmi, tudzież aby iedno 
ramić czyniącć kąt prosty znaydowała się 
w kierunku linii danćy 26, W tém poio- 
żeniu gdy utwierdzisz Stolik, połóż. prawi- 
dio wedle drugiego ramienia czyniącćgo 
kąt prosty, i poglądaiąc przez celowniki 
prawidła, każ podług linii cćlowćy usta- 
wić w ziemi tyle lasek, ile ci się podo- 
ba: laski tak ustawionć oznaczą liniig cm 
prostopadłą do ab. 
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2. Gdyby zaś punkt dany r znaydówał 
się nad liniią położony, a wyciągała po- 
trzéba od tego punktu spuścić prostopadłą 
na liniig ab; natćnczas podług $. 31, szu-7 
kay odległości punktu danćgo 7, od dwóch 
końców danćy linii ab; porém od punktu ` 
+ na Stoliku spuść prostopadłą rs na lini- 
ią daną ab. Naostatek gdy wymićrzysz na 
podziałce część: bs, albo as, będziesz wie- 
dział ile na linii danćy na gruncie masz 
odmierzyć mian, abyś znalazł punkt s, od 
ktorégoby wyciągnięta liniia do punktu da. 
négo r, była prostopadłą do linii ab. 

_ Albo też: od: punktu r wyznaczonégo na 
Stoliku spuściwszy prostopadłą na liniig 
daną , ustaw Stolik na punkcie + w kierun- 
ku rb ra; potćm połóż na Stoliku prawi- 
dio wzdłuż prostopadłćy rs, a poglądaiąc 
przez celowniki prawidła, każ komu inné- 
„mu posuwać Się z żerdzią po linii danćy 
póty, póki nie natrafi na tski punkt s, 
w którymby zerdz ustawiona wpadała na 
promień oczny rs: tak znaydziesz na linii 
danćy punkt s, od którćgo przez dany punkt 
+, wyprowadzona liniia będzie prostopadłą 
żądaną. _ 
t 


o W 
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$.41. Przez punkt dany D prowadzić 
równoleglą linig 00 budynku niedo- 
flepnégo AB, dla wykopamia kanalu, 
zalożćmia ogrodu, gwierzyńca, fzpa- 
lert, ufypamia tamy, grobli, ut.0. 
CFabl: 5. Fig: 63.) 


1. Obierz podstawę , któraby się z jednéy 
strony kończyła na tym punkcie, przez któ- 
ry ma przechodzić liniia równoległa, i 
niech liniia CD wyraża tę podstawę na 
Stoliku. 2. Szukay podług $. 35. odległo- 
ści budynku względem końców obranćy i 
na Stoliku wyrażonćy podstawy CD: po- 
tém punkta 4, B, oznaczaiącć ma Stoliku 
pofozenié budynku, złącz liniig AB, 3. 
Przez koniec D, (podstawy na Stoliku) od- 
powiadatgcy tému punktowi na zićmi, przez 
który ma przechodzić liniia równoległa, 
wyciggniy liniig FD równoległą do AB: 
natćnczas gdy wedle linii FD położysz 
prawidło, i podług ocznégo.promignia prze- 
chodzącćgo pizez celowniki prawidła wy- 
tkniesz zérdziami liniig; ta będzie równo- 
ległą do budynku. 


$. 42. & punków © Wyzmaczonego hes 
linii nieprzyftępnóy AB fpuscié limiią 
proftopadta CX. (Tabl: 5. Fig: 54.) 
1. Obrawszy podstawę FD, szukay po- 
dług $. 35. odległości punktów 4, C, B, 


x 
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względćm końców podstzwy FD, 2, Z .pun- 
kru © spuść na Stoliku liniią prostopadłą 
CX iakićykolwiek długości , i koniec ićy 


złącz, z końcami podstawy liniiami DX, , 


FX. 3. Ustaw Stolik na iednym końcu 
obranćy podstawy, tak aby punkt F na Sto- 
liku zgadzał się z punktem odpowiadaig- 
cym sobie na zićmi, tudzież aby podstawa 
FD zgadzała się z podstawą na zićmi: toż. 
przyłożywszy prawidło do linii FY, każ 


podfug linii célowéy ustawić w zićmi dwić — 


lub trzy laski w iakieykolwiek względem 
siebie odległości. Zrób toż samo na. sta- 
nowisku D. 4. Naostatek wzdłuż lasek u- 
stawionych w kierunku FY, każ przeciąg- 
gnąć sznur ieden, drugi zaś podług lasek 


ustawionych w kierunku DX; natćnczas . 


punkt przecięcia się sznurów iak tu X, be- 
dzie punktćm od którego wyciągnięta li- 
niia do punktu danćgo C będzie prosto” 
padłą żądaną. 
$. 43. S p0fob wynalexiénia różnych 
punktów znayduiących fie w jednym- 
że kierunku z końcami. linit zakowéy = 
gody w pośrzodku zóy zmayduią fig ta- 
kuć przefzkody, że od iednógo koń- 
ca do drugićgo widzieć nie 
MOŻNA.» 


1. (Tabl: 2. Fig: 27.) Na boku linii AB, 


o którą rzecz idzie, obrawszy sobie punkt 
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aki C, z króregobyś oba ićy końce mógł 
widzieć, szukay ( podług przypadku piér- 
wszćgó §. 25.) odległości końców tćy 
linii względćm punktu obranćgo Ć, Pun- 
kta wyznaczonć a,b, złącz liniią, i w ia- 
kimkolwiek ićy punkcie d utwierdz igłę ; 
toż pefozywszy prawidło wedle igief usta- 
wionych na Stoliku w punktach c,d, każ, 
podług promienia ocznćgo cd przechodzą- 
cégo przez cćlowniki prawidła , ustawić 
kilka lasek na gruncie. Naostatek od pun- 
ktu C, odmierz sznurćm na linii laskami 
wykniętćy tylć miar, ilć liniia cd na 
podziałce wymierzona zamyka części: tak 
będziesz miał wyznaczony punkt ieden D 
kędący w kierunku z końcami danéy linii 
AB, Tym samym sposobćm znaydziesz ty- 
le innych punktów , ile będzie wyciągała 
potrzeba. . 

2. (Tabl: 2.Fig: 29.) Gdybyś nie mógł 
znaleźć takićgo punktu, z którćgoby wi- 
dzieć się dawały oba puakta A,B; natćn- 
czas szukay punktu Æ, z którćgobyś mógł wi- 
dzieć punkt A, idrugiego punktu C; z któ- 
rćgobyś widział punkt Bi E. Potćm podług 
sposobu igo przypadku 3ciego §. 25. wyznacz 
względćm tych punktów obranych odległość 
końców danćy linii AB. To gdy wykonasz 
punkta a,b złącz liniig, i w którymkolwiek 
ićy punkcie d zatknąwszy igłę, połóż pra- 
widio wedle igieł c,d, a poglądaiąc przez 
celowniki tak pofozonégo prawidła, każ 
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`w kierunku cd, czýh CD, zatykać laski, 
az przebieżysz długość na zićmi zamyka- 
iącą w sobie tyle miar, ile liniia stoliko- 
wa cd wymierzona na podziałcę zawićra 
części, atak punkt D, gdzie się zastano- 
wisz, będzie sig znaydował na linii prze- 
chodzącćy przez-dwa dane punkta AD, 

Spoyrzawszy na figarę 55. Tabl: 5. Ta- 
two zrozumieć można, iakby sobie postąpić 
należało, chcąc liniią AB przedłużyć do 
D mimo zdarzaiącćy się przeszkody. - 


$. 44. Sa pomocą Stolika. feometry- 
cznógo wytknąć liniią profig między 
dwoma punktami A t B, w czyftóm z 
otwartem polu położonómi , w takić 
zednak ooległości wzgledém fiebie zo- 
fłaiącómi , 12 odtednógo 00 .Jrugić- 
go doyrzeć nie można. (Tabl: 5. 
i ; Fig: 56.) 

1. Szukay odległości dwóch. punktów 
A,B, za pomocą ciągłych Troykgtow, to- 
iest takich aby bok ieden każdćgo poprze- 
dzaigcégo Troykgta służ,ł za podstawę 
Tróykątowi nastepuigcému, takić tu są 
Tróykąty ADC CDE, ECF, FEB, tego nay- 
bardzićy przesuzegaiąc, aby wierzchołki 
A, B, dwóch ostatnich Tróykątów CAD, 
FBE, przypadały na punkta A iB, przez 
kctórć liniia prosta ma przechodzić. Tróy- 
katów zaś tych większa lub mnićysza li- 
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«czba zawisła od większćy Jub mnićyszćy 
odległości znayduiącćy się między dwoma 
punktami za konce. linii wyzmaczonémi. 
Stanowiska D;C,E F, tak gdy to bydz mo~ 
ze, obieranć bydz powinny, aby boki 
'Tróykątów przecinały nieiako liniią AB, 

2. Maigc tym sposobćm wykrćśloną fi- 
gurę ACDEFB, ustaw Stolik na iednym 
z punktów za końce „linii wyznaczonych , 
tak aby zp: na Stoliku punkt A, zgadzał 
się z punktćm odpowiadaiącym sobie na 
ziemi, tudzićż aby Jiniie AC,.4D, znay- 
dowały się w kieruaku dwóch lasek, usta- 
wionych na zićmi, w punktach odpowia- 
daiących -dwóm punktom C i D, na Stoli- 
ku wyznaczonym. W tém położeniu przy- 
twićrdziwszy Stolik, połóż na nim prawi- 
dio wzdłuż linii AB, i poglądzigc przez 
celowniki: tak pofozonégo prawidia, każ 
podług linii celowćy utwierdzić na grun- 
cie dwie, trzy, lub więcćy lasek: te będą 
znaydować się w iednćyże linii prostćy 
z dwoma punktami 4,8, za,konce linii wy- 
znaczonćmi: Potćm zaś (podług przypadku 
2.5.1.) łatwo będziesz mógł wynalezć tylć 
innych punktów będących w jednymże kie- 
runku, tak z punktami A, B, iako tćż zla- 
skami dopićro ustawionémi, ile tego bę- 
dzie wyciągała potrzeba. 


EZ ADAC 


* 
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$. 45. Wyciągnąć gramicę w linii pro- 
fey magozy dwoma mieyfcami, z któ- 
rych iedno o9 Orugiégo widzieć fig 
mie Qaie, Ola ae między 
miómi lafu, gór, pagórków OLACA 


1. (Tabl: 2. Fig: 27.) Jeżeli oba punkta 
A, B, przez którć ma przechodzić liniia 
prosta z trzecićgo iakićgo mi¢ysca C obok 
nich obranćgo, widzianć bydz mogą ; w tym 
razie, podług przypadku 1go, §. 25, wy- 
znacz na Stoliku położenić punktów A,B, 
względóm trzeciégo mićysca C, i punkta 
wyznaczonć iak tu a,5, złącz liniią ab. 

Potóm, na iednym z punktów danych 
np: na A, ustawiwszy Stolik w tćn sposób, 
aby punkt a na Stoliku odpowiadał pun- 
ktowi A na zićmi, i liniia ac, zgadzała 
się z liniią AC, połóż prawidfo wedledwóch 
igief utwićrdzonych w punktach a,b, na- 
ténczas podług linii cćlowćy przewiedzio- 
na liniia przez las, będzie liniią prospe- 
ktową od A do B prowadzącą., 

2. (Tabl: 2. Fig: 29.) Gdybyś miał tru- 
dność w obraniu takiégo mieysca, z którć- 
goby dwa punkta 48 za końce linii wy- 
znaczonć widzianć bydz mogły; natćnczas 
szukałbyś ich odległości względćm dwóch - 
jakich obranych punktów Æ i C tak, iak 
wyłożyło się w sposobie pićrwszym przy- 
padku 3. $. 25. tak miałbyś na Stoliku 
czworokąt aech podobny czworokątowi na 
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ziémi AECB; zatćm ustawiwszy Stolik aps 
na B, tak aby punkt b na Stoliku odpo- 
wiadaf punktowi B na zićmi, a liniia be 
zgadzała się z liniig BC; gdy położysz 
prawidło na Stoliku wzdłuż linii ab, oba- 
czysz przez celowniki każdć drzewo, lub 
każdą inną przeszkodę, którą uprzątnąć 
potrzeba , aby punkt 4 od punktu B mógł 
bydz widziany. 

3. (Tabl: 3. Fig: 32.) Jeżelibyś zaś ani 
piérwszym ani drugim sposobćm nie mógł 
wyznaczyć na Stoliku położćnia iodległo- 
ści danych punktów AB, wtym razie do 
wyznaczćnia ich użyłbyś sposobu wyłoże- 
négo w sposobie drugim przypadku 3ciego 
§.25. a rak maiąc na Stoliku figurę acdeb, 
podobną figurze na ziemi ACDEB, usta- 
wiłbyś Stolik na iednym z punktów das 
nych mp: na B w przyzwoitym kierunku, 
a pofożywszy prawidło. wzdłuż linii ba, 
widziałbyś każdą przeszkodę, którą uprzą- 
tnąć potrzeba, aby od iednćgo do drugić- 
go z punktów danych widzieć można, 


EET- ER 


144 ,. JEOMETRYA 


O przenoszćniu Granic, Grun- 
tów, Miast, Wsi, Budyn- 
ków z t. d, 


§. 46. Uwagi ogólnć. 


O zwiedzeniu i przeyrzeniu okolicy , któ 
réy Mappa przedsiębierze się rysować. 


Gdyby Maiętność, włość, albo klucz ia. 
ki, którego Mappa przedsiębierze się ryso- 
wać, w takićm zostawał położćniu , iżby 
wszystkić znayduiącć się w nim, a maiącć 
bydz umieszczonć w rysunku szczćgólno- 
ści, iednć od drugich łatwo przćyrzanć i 
widzianć bydz mogły; natćnczas wygoto- 
wanić Mappy włości takowćy żadnych nię 
pociągałoby za sobą trudności, gdyż sposób 
$. 37. kilkakrotnie powtórzony przedsię- 
wzięciu uczyniłby zadosyc. 

Ale gdy powiększćy.części góry, lasy, 
krzewiny, ieziora, bagna i t. d. są na prze- 
szkodzie wolnému wszystkich części przéy- 
rzéniu, a częstokroć takić zachodzą tru- 
dności, iż z wielkim mozołćm od iednéy 
części iuż zrysowanćy przenieść się można 
do innych następnych , aby ić złączyć 
z poprzedzaiącą; przeto przed rozpocze- 
ciém wymiaru, naypićrwszą robotą bydz 
powinno , przybrawszy sobie kilkoro ludzi 
rozsądnych .i maiętności dobrze świado- 
mych , całą ią przćyrzćć i zwićdzić, wy- 

pytuiąG 
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pytuiąc się z pilnością o granice, mia- 
sta, miastóczka, wsić, folwarki, stawy, 
młyny, rzćki, rzćczki, strugi, boty, 
lasy, krzewiny , pola, sianożeńci, pa- 
stwiska, i tym podobnć rzeczy do mia- 
sta, wsi lub klucza nałeżącć. Przez tako- 
wć poprzedniczć a należytć przćyrzćnić i 
zlustrowanić, ta wielka korzyść odnosi się, 
iz maiąc iakićkolwiek wyobrażenić porząd- 
ku rozmaitych części, wieś lub klucz iaki 
składaiących , łatwo ciąg całkowitćy robo- 
ty ułożyć sobie można, atém samćm prze- 
widzićć wszystkié przeszkody, którćby nie- 
przeyrzanć wielć pracy i czasu kosztować 
mogły. | 

Jeżeli okolica ałbo klucz przedsięwzięty 
do wymiaru iest tak obszćrny i rozległy, 
iż dla oszczędzćnia czasu i przyśpićszenia 
roboty, w kiłku robić Mappę potrzeba ; 
należy umówić się między sobą, iaką kto- 
ry część na siebie bićrze , tudzież wyzna- 
czyć mićysca dwa lub iedno, do którćgo- 
by wszyscy swé roboty ściągaiąc, Żćyśdź 
się na nich mogli. Nadto wszystkić stro- 
ny usilnie starać się maig o zgodność fan- 
cuchow, igieł magnesowych , i iednostay= 
ność podziałek (scala) , té bowićm rzeczy 
tak do wzaiemnćgo między sobą porozu= 
mićnia się, iako reż do dokfadności robo- 
ty bardzo wielć pomagaig. 

Naostatek przy zwiedzaniu dowić się 
Jeometra od świadomych gruntu, którćgo 

K 
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Mappe ma rysować, iak wielki bydź może 
na dfuż, czy ha mile? czy większy albo 
* moieyszy? aby przybrał lub sporządził po- 
działkę przyzwoitą. I tak sp: gdyby grunt 
był długi na mile, a chcielibyśmy -go u- 
mieścić na iednym Stoliku albo arkuszu 
maiącym oprócz ram czyli iak zowią mar- 
ginesów , długości calów 15; natćnczas ra- 
chuiąc podług X. Solskićgo w mili naszćy 
(lubo o ich długości nic nić mamy pewnć- 
go) łokci 15000, doszlibyśmy iz cal ieden 
taki iakich arkusz papićru zamyka 15, wy- 
równywać powinien 1000 łokciom , aby ` 
grunt Ów na iednym arkuszu mógł bydz 
umieszczony. Gdybyśmy zaś miłe naszć 
śrzednie, brali za zbliżaiącć się do Nie. | 
mieckich, z których iedna zawićra 3808 
sążni Francuzkich ; w tym razie długość 
mili naszey wyrównywałaby 12572 ło- 
kciom naszym: zatém na ieden cal przy- 
padałoby 838 łokci i calów 2. A 

Jezeliby grunt był na półmili, natén- l 
czas iokciom 1000, albo w drugim razie fo- 
kciom 838 i cal: 2, można dadz dwa cale, | 
aby grunt półmilowy arkusz cały okrył, 
Na ćwierć mili arkusz papićru wystarczy, 
dawszy łokciom 1000 calów 3. 

Jeżeli grunt przechodzi mile lepićy iest 
na dwa arkusze rozłożyć , aniżeli podział- | 
kę zmnieyszać. Gdyż Mappa arkuszowa 
dwie mile gruntu zawićraiąca musiafaby | 
bydź bardzo szczupła i niewyraźna. Sło- | 
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wćm w umiarkowaniu podziałki tę istotną 
zachować potrzeba ostrożność „aby ta tém 
większa była, im drobnieyszć są części 
‘Mappy przedsięwziętćy do rysowania. Ja- 
ko zaś podział miar używanych od Jeome- 
trów iest dziesiątny, podiug tego co się 
powiedziało w $. 25 tak i podziałka na ta- 
kowéz części wydzielona bydz powinna: 
iakoto na Tablicy 10. widzićć się daie. 


$. 47. Uwagi faczególnć. 


Wagledém obrania fundaméntalnéy podsta- 
wy, tudzież względem utrzymania ciągiey 
i nieprzerwanćy roboty. 


1. Gdy przez poprzedniczć a tć pilnć 
maiętności zwiedzenić i przepatrzenić, tak 
wielkość ićy całkowitą, iako tćż pofozenié 
szczególnych składaigcych ią części, ia- 
ko tako myślą się obięło; naprzód na ró- 
wnym i od wszćlkich przeszkód wolaym 
placu óbićra się i wymićrza fundamental- 
na podstawa: którćy długość ma bydz pro- 
porcyonalna odległości przedmiotów nay- 
dalszych a widzialnych z końców tćyże 
podstawy ; która oraz takié pofożenić mieć 
powinna, aby z końców ity, ile bydz 
może , iak naywięcćy przedmiotów dóyrzeć 
dawało sig. ; 

2. Skoro się długość wymierzonćy pod- 
Stawy wyznaczy w częściach wziętych z po- 
działki wzdłuż linii umyślnie do tego zry - 

K 
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sowanćy na Stoliku; ustawia się Stolik 
w przyzwoitym kierunku na iednym kon. 
cu obranćy podstawy, a utwierdziwszy igłę 
w tym punkcie linii na Stoliku zrysowa- 
nćy, który odpowiada punktowi na zićmi, 
gdzie Stolik iest ustawiony; wedle téy 
igly położonćm prawidłćm cćluie się na- 
stępnie do wszystkich przedmiotów, którć 
albo do wydania figury cokolwiek przykła- 
daią się, alba napotém za widzialnć gło- 
wnć punkta służyć mogą : słowćm biorą się 
na cél wszystkić na około Stolika leżące, 
a'z mieysca stanowiska widzialnć by tćż 
nayodleglćysze przedmioty, w nadziei, że 
dć na którćm z następuiących stanowisk 
przeciąć. będzie można: za postrzeżćnićm 
zaś każdćgo z osobna przedmiotu, rysuie 
się na Stoliku, ołówkićm lub ostrzém nóżki 
cyrkla, liniia nieokrćślonćy długości. 


Aby się w rozmaitych liniiach nie pomylić, 
te którć napot'm przydatnć bydź maią, przecią- 
gać potrzeba do samćy krawędzi Stolika. Ta- 
kowé przedłużanić liniy celowych przez cały 
Stolik, wtedy osobliwie iest przydatne i użyte- 
cznć, kiedy na następuiącćm stanowisku do cych 
samych liniy celowych ptawidło przykładadź, i 
Stolik w kierunku poprzedzaiącćgo stanowiska 
ustawiąć potrzeba: co się dokładnićy nierównie 
na długich, niżeli na krótkich liniach wyko» 
nywa. 

Podobnież, aby wielość liniy na Stoliku wy- 
krćslonych zamieszania iakićżo nie stała się przy- 
czyną, trzeba każdćy linii celowćy przypisać 
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nazwisko tego przedmiotu, do którego ona na- 
leży. ; 3 i 

Jeżeli znayduia się iakić przedmioty blizkié 
albo Stolika, albo podstawy, albo téz iakowćy 
linii cćlowćy, natćnczas położenić ich wyzna 
cza sie na Stoliku albo podług $. 26..albo też 
przez spuszczanie liniy prostopadłych tak, iak się 
O zakrętach rzecznych mówiło §. 28. 

Zdarza się częstokroć iż iedna liniia celowa 
przechodzi razćm przez kilka przedmiotów po- 
winnych bydź umieszczonćmi na Stoliku, co 
w działaniach Stolikiém iest wielce korzystne , 
jako oszczędzaiącć pracy i zmnićyszaiącć liczbę 
liniy malących sig na Stoliku zrysować. ` Ko- 
rzyść tę łatwo sobie zjednać można roskazuiąc 
pomocnikowi swćmu , podług kierunku prawi- 
dia czyli cćlowćy linii, zatykać laski w tych 
punktach, którć tego potrzebować będą. 


3, Po wykonaniu pomienionych ostro- 
znosci na iednym koncu podstawy , ieżeli 
zadnéy nie masz przeszkody, aby ze Stoli- 
kićm stanąć w śrzodku, lub tćż na drugim 
końcu tćyże podstawy; więc ustawiwszy 
Stolik w przyzwoitym kierunku, odcina się 
podług przypadku pićrwszćgo $. 35 zna- 
czna część przedmiotów, do których z piér- 
wszćgo stanowiska liniie cćlowć były na 
stoliku naznaczone, reszta zaś do dalszych 
stanowisk odkłada sie. 

4. Gdy zaś okoliczności niedopuszczaią 
obrać drugiego stanowiska na fundamental- 
nćy „podstawie; w tym razie stanąć po- 
trzeba ze Stolikiém na iednym z punktów, - 
do których się iuż z pićrwszćgo stanowiska 


~ 
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cćlowała: Jezeliby zaś i z tych żaden nie 
był zdatny do obrania go za nowé stanowi- 
sko, iakoto: gdyby tć punkta byty budyn- 
ki iakić, krzyże, figury, słupy, drzewa lub 
co podobnego; w tym razie ustawia się Sto- 
lik na którćykolwiek linii celowćy, od 
pićrwszćgo stanowiska do iednćgo z po- 
mienionych przedmiotów idącćy; punkt 
zaś stanowiska wyznacza się na Stoliku po- 
dług §. 33. i znowu wedle nićgo kićruie 
się prawidło do wszystkich pod oko pod- 
padaiących przedmiotów , odcinaig się té, 
którć z pićrwszćgo stanowiska iuż były va 
cél wziętć, a reszta znaczy się tym cza- 
sem na Stoliku, w nadziei że potém prze- 
ciąć ie będzie można. Przed zćyścićm 
zaś z tego stanowiska, wszystkić blizko le- 
żącć przedmioty zńowu wyznaczaią się na 
Stoliku podług $. 26. 

5. Jakim sposobćm drugić stanowisko by- 
ło obrane, tak 3cić, 4żć, ste, i t.d. obié- 
rać należy: albo tćż , skoro się iuż z pićr- 
wszćgo i drugićgo wyznaczyło na Stoliku 
półożenie niektórych znacznieyszych przed- 
miotów; można iakikolwiek do wolny i 
niewiadomy punkt za nówć stanowisko o- 
brać, położćnić iego na Stoliku podług §. 39. 
wyznaczyć, a wedle wyznaczonćgo punktu 
znowu do dalszych przedmiotów cćlować. 
Témi to sposobami, tylć się stanowisk o- 
bićra, ilć ich, do zamknięcia figury i wy- 
znaczćnia znayduigcych się w nićy dro- 
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bnieyszych GE okoliczności wyciągać 
będą. ` i 

Ponieważ niepodobna iest liniiami celowémi 
wyznaczyć na Stoliku położenić wszystkich 
ścian i" załomków budynku, ogrodu, i t.d. do-- 
syć więc będzie oznaczyć przez liniie celowć 
położenić iednéy iakićy pryncypalnćy ściany; - 
innć zaś potrzeba łokcićm lub laską na łokcie | 
i cale wydzieloną pomierzyć, i do ściany przez 
liniie célowé na Stoliku iuż wyznaczonćy, przy- 
stósować czyli przystawić podług podziałki, pod 
temi samemi kątami iakie czynią na gruncie. 

Kiętość pagórków wyraża się. na Mappie, 
przez przecięcie niektórych punktów położonych 
albo na samym grzbiecie pagórków , albo teź 
Przy ich brzegach, podług tego iak wygodnicy- 
szć wypadnie działanić. 

Ale.gdy idzie o wyrażenić góry, téy i wierz- 
chołek i brzegi oznaczyć potrzeba. 

Koryto rzeki, strugi, potoku oznacza się albo 
podług $. 28. albo tćż z dwóch iakowych stano- 
wisk przecinając znakomitszć brzegu zakręty. 
Gdy na rzćce znayduie się wyspa, tćy poło- 
żenić wyznaczyć potrzeba, z dalszych stano» 
wisk dwa końce wyspy przecinając. 

Zakręty gościńców, dróg, ścićżek i t. d. wy- 
znaczaią się albo przez przecięcia, albo też po- 
dług $. 29. gdy się znayduią położonć między 
wąwozami, górami it. d. Napadiszy na bory, 
lasy; chrusty, cierniska lub innć takié: zarośle i 
gęstwiny, których przćyrzćć nie można; starać 
się należy, albo przez przecięcia z dalszych sta= 
nowisk, tylć wyznaczyć na ich obwodzie pun- 
ktéw, ilć do doskonałego oznaczćnia całćy ich 
figury potrzeba, albo też zblizywszy się do nich 

wyrazić ie podług §. 30, = przez nie drogi? 
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lub w nich innć iakić uwagi godnć rzeczy, znay- 
duią się, których zewnątrz widzićć nie można s 
do nich się więc przebrać, i onć podług $. 29 
na papier przenieść należy, iako się to iuż wy- 
Żey namieniło. 

Co się powiedziało o wyrażćniu na Mappie 
figury lasów , toż samo zachować potrzeba wzglę= 
dém stawów , iezior, brodów, błót, bagnisk, łu- 
gów i innych mićysc niedostępnych i nieprze- 
bytych. 


Wagledem odmiany papićru na Stoliku, gdy 
się pićrwszy arkusz całkowity zarobi, 
Gdy się cały arkusz na Stoliku zarobi, 
a działanić na gruncie ieszcze 'niezakoń- 
czonć zostało ; natćnczes zarobiony arkusz 
odrzyna się, i na iego mićyscć inny biały 
na Stoliku rozciąga się. Potćm, na tén no- 
wo nzciągniony papićr przenoszą się z po- 
przedzaiącćgo arkusza, za pómocą cyrkla, 
dwa albo trzy naydokładnićy wyznaczonć 
przédmioty: ustawia się zaś Stolik albo na 
iednym z tych trzech przedmiotów , -albo 
též na iakimkolwiek dowolnym choć nie- 
znaiomym punkcie, z którćgoby przedmio- 
ty owć widzieć dawały się; a wyznaczy- 
wszy na Stoliku położenić tego nowćgo 
stanowiska podług $. 33, albo §. 34. lub 
$. 39. postepuie się z dalszą robotą tak iak 
pićrwćy. Gdy się tym sposobem kilka ar- 
kuszy zarobi, a tć potém w jedno składać 
przychodzi; odrzyna się wszystek próżny 
papier przyległy owym punktom, którę 
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z poprzedzającego arkusza na następuiący 
przeniesioné były: potém zaś punkta tć, 
którć na obóch arkuszach widzieć się da- 
ią, położywszy iednć na drugich i szpilka- 
mi ie przytwierdziwszy , skleiaig się oba 
arkuszć: Tym samym sposobćm i z inné- 
mi arkuszami postępować potrzeba, 


Względćm przenoszenia msi. 


Ponieważ wsić, pospolicie z wielu skła- 
daią się ulic, ulice z rozmaitych zakrętów, 
zakręty zaś dla zasłaniaiących ie domów, 
budynków, parkanów, plotow, drzew, z'0- 
branych przed niemi stanowisk widzićć się 
nie daig, a zatém i przecinanć bydz nie 
mogą ; przetoobierz przed wsią takić miey- 
scé, z którćgoby znaczną część pryncypal- 
nćy ulicy przez wieś lub obok. wsi idącćy 
widziana i przćyrzana bydz mogła. W mićy- 
scu obraném ustawiwszy. Stolik, wykieruy 
prawidło w tę ulicę, naprzeciw którćy Sto- 
lik iest ustawiony, i podług kićrunku pra- 
widła każ na ulicy iak można naydalćy 
ustawić żćrdz: Potćm od mieysca stanowi- 
ska aż do owćy zérdzi przeciągaiąc sznur, 
spuszczay nań (tak iak przy mierzćniu za- 
krętów rzecznych). liniie prostopadić od 
przyległych budynków, parkanów, płotów, 
studzien i t.d. i tak sobie z owémi pro- 
stopadłćmi postgp, iak się-wyłożyło §. 28. 

Przenieś się potćm na mieyscć laski u- 
stawionćy na drugim końcu celowćy linii; 
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gdzie ustawiwszy Stolik w  przyzwoi. 
tym kierunku, celuy prawidłćm wzdłuż 
dalszćy ulicy, potém zaś od przyległych 
przedmiotów spuszczay znowu tak iak pićr- 
wćy liniie prostopadłć do sznura rozcią- 
gnionćgo w kierunku tćy drugićy linii ce- 
łowćy. Ten sam sposób postępowania za- 
chowasz póty, póki figura wszystkich ulic 
wykrćślona nie będzie, 

Potrzebali ieszcze podwórza, domy, sto- 
doły, lub innć iakić wewngtrzné gospodar- 
skić obćyście składaiącć budowle, na pla- 
nie wyrazić ; staray się z jednégo ia- 
kićgo stanowiska, cćlową liniig na podwós 
rze gospodarskić przez wróta wypuścić, aby 
na „nićy znowu stanąć, i wszystkić zna- 
cznićyszć przedmioty podług §. 26, na Stoli- 
ku zrysować można. Gdy się tym sposobćm 
ulice na papićr przeniosą, oznaczyć także 
potrzeba zewnętrzny wsi obwód, przy- 
czćm pospolicie niewielć: trudności zacho- 
dzić. zwykło, bo się iuż niektórć przenie- 
sionć punkta zewsząd widzieć daią. 


Względćm robienia planu Miast, 


Jeżeli miasto, miasteczko przedsięwzię- 
té do rozmiaru, pofozeniém [domów i ulic 
regularną prawie składa figurę, tudzież ie- 
żeli ma plac iaki publiczny iakoto zp: ry- 
nek obszćrny , z którćgo znacznićyszć za- 
kręty miasta i pryncypalnićyszć ulice wi- 
dzićć się daig; w tym razie naylepićy iest 


2 
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rozpocząć działanić swoić od przeniesić- 
nia (podług §. 26.) na papiér, tak placu 
rzeczonćgo, iako tćż wszystkich w grani- 
cach iego zawieraiących się przedmiotów. 
Szczególnićy zaś starać się potrzeba o iak 
'naydokładnićyszć oznaczćnić na Stoliku 
początków ulic, tak dó placu przypićraią- 
cych, iako tóż z dalszémi częściami mia- 
sta kommunikacyą maigcych: tak albowiém 
będzie się miało na Stoliku wyznaczonć 
położenić wielu punktów stałych , a tem 
samém założy się fundament obićrania no- 
wych stanowisk, do dalszćy roboty drogę 
otwićraiących. Sposób téa w tćnczas tyl- 
ko wygodnie użyty bydz może, gdy plac 
o którym mowa, iest znacznie obszćrny. 
W ogólności zaś gdy idzie o rozmiar 
miasta; pićrwszą robotą bydz ma, obrać 
albo w mieście samém, lub za miastćm 
taką podstawę, aby z jćy końców iak nay- 
więcćy wićrzchołków wież i budynków 
wyniosłych, tudzież innych na wielu miey- 
scach widzialnych przedmiotów dóyrzeć , 
i położenić ich podług $. 35. dało się na 
Stoliku wyznaczyć. i 
Skoro się tym sposobém kilka lub kilka- 
naście głównych i ze-wszech stron wi- 
dzialnych przedmiotów na Stoliku wyzna- 
czy; udadz się potrzeba ze Stolikićm we- 
wnątrz miasta, dla oznaczćnia iego ulic, 
rynków , placów na których domy stoig , 
ogrodów , studzien i t.d, Naprzód zaś sta- 
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ie się ze Stolikićm w rakićm mićyscu, 
z którćgoby do iednćy , dwóch lub więcćy 


gdy to bydź może, znakomitszych ulic, . 


wolny i otwarty był prospekt: tudzież, 
z którćgoby dwa lub trzy wyznaczonć iuż 
na Stoliku przedmioty widzianć bydz mo- 
gly, iza pomocą ich, nowć stanowisko 
wyznacza się podług $. 39. Od tak wy- 
znaczonćgo punktu stanowiska biorą się 
na cćl wszystkić blizko leżącć budynki, i 
przenoszą się na Stolik podług $, 26. 
Jeżeli ulice do których z mićysca stano. 
wiska otwarty iest prospekt, są równć, pro- 
sté, i znaczną szćrokość maiącć; należy albo 
w pośrzodku iedaćy z nich, albotćż , gdy 
tak się zdarzy, w pośrzodku naybliższćy 
krzyżowćy drogi czyli ulicy, kazać ustawić 
żćrdz, a wykićrowawszy do nićy prawidło, 
odległość ićy iak naydokładnićy wymićrzyć, 
i podług podziałki na Stoliku naznaczyć, 
Potćm, dla zrysowania przyległych tćy linii 
celowćy przedmiotów , potrzeba się wzdłuż 
* ićy ze Stolikiem posuwać, na nićy różnć 
pośrzednie stanowiska obićrać, i wszystkić 
poblizkić przedmioty podług $. 26, ozna- 
czac, póki się nie dóydzie do drugićgo 
końca tćyże linii celowćy. Tam gdy na 
“micyscu żćrdzi postawi się Stolik „ celuie 
się naprzód ku żćrdzi na pićrwszćm stano- 
` wisku. ustawionćy, potém do wszystkich 
pobliższych przedmiotów , i znowu ie po- 
dług $. 26 na Stoliku oznacza się, Lecz kie- 
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dy ulice między dwoma stanowiskami są 
| wązkić, krzywć i rozmaitć maig zakrę- 

ty; trzymać śię należy tego, cośmy o 
przenoszćniu na papićr wiosek powiedzie- 
li. Podobnież gdy na planie obwody zna- 
cznieyszych budynków, iakie są Ratusz , 
Kościoły, Klasztory, pałace, kamienice, i t. 
d. wyrazić się maią , iako się pospolicie 
trafia; trzymać się potrzeba tego co się 
powiedziało $. 19. Można znakomitszć bu- 
dowle przenosić naprzód na osobną kartę 
jako na raptularz ,'a z tćy dopićro, podług 
podziałki, na całkowitą przerysować Map- 
pę: ale w tym razie potrzeba aby z po- 
przedzaiących działań wyznaczonć iuż by- 
fo na Mappie , pofożenić iakowćy pryncy- 
palnćy ściany, do krórćyby innć osobno 
przeniesionć części bydź mogły przysta- 
wione. 


Wegledém pysowania planty żakiegokol- 
| wiek budynku. 


Co się tycze planu bubynku, w tey 
mierze rozmaitć gatunki planów są uży- 
wanć.  Pićrwszy i nayprościćyszy sposób 
iest, kiedy tylko główny obwód ozna- 
cza się (iak Fig: 19. Tabl. 1.) Drugi, 
kiedy prócz obwodu, wyraża się jeszcze 
nakrycie czyli dach tak iak zwierzchu 
wygląda: Trzeci gdy cały podział gma- 
chów , szćrokość murów , drzwi, okien, i 
innć szczególności widzićć się daią. Przy 
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„obóch ostatnich musi pićrwszy zawsze po« 
rzedzać , toiest zaraz z początku główny 
obwód podług $. 19. powinien bydź wy- 
znaczony , z grubością magistralnych mu- 
row, odstępów okien, położeniem drzwi, 
z swoią szćrokościąi t-d, Szćrokość magi- 
stralnych murów naydokładnićy wymierza 
się albo przy oknach , albo lepićy ieszcze 
przy drzwiach walnych budynku. jeżeli bu- 
dynek iest regularny i przepićrzćnia piono- 
„wo na magistralnć mury przypadaią, a za- 
tém pokoie {sg prostokątnć ; szćrokość ich 
tylko i długość z grubością przepićrzeń 
rozmićrzyć i na planie zrysować potrze- 
ba: gdy zaś té nie prostych są kątów, wten- 
czas prócz wymierzonych cztćrech ścian po» 
koiu , trzeba także wymierzyć i ich prze- 
kątnć iako na Tabl: r. Fig: 19. widzieć 
się daie. Prócz tego wszystkić ieszcze wy- 
rznięcia w murach, iakoto: framugi, ko- 
miny , piece, kominki, mićyscć schodów 
i szerokość szczeblów wymićrzyć i na 
papićr przenieść należy. 5 


. $. 48. Gazycié PA (ia fZCZE- | 


gólnych prawidćl, przy rozmiarze 
wh N: z ogramiczenióm u wfzyftkióma 
fzczególmościami w mity znayduig- 


cómi fiz. (Tabl: 6. Fig: 57.) 


1. Na rozległych po iednćy stronie wsi 
rozciggaigcych się. polach, obrano i wymić- 
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rzono znaczoćy długości fundamentalną pod- 
stawę BE: potém z różnych na tćyże pod- 
stawie obićranych stanowisk B,C,D,E, stara- 
no się, naprzód podług §. 35. wyznaczyć na 
Stoliku położenić niektórych znayduiących 
się we wsi wyższych budynków , potćm - 
zaś z tychże samych stanowisk naznaczono 
iak naydokładnićy półożenić i odległość 
dwóch zaakomitéy długości i grubości la- 
sek, albo raczéy słupków wkopanych pod 
pion w ziemię na miéyscach G, H, tym 
końcćm, aby na stanowiskach  odleglćy - 
szych od fundamentalnćy podstawy , usta- 
wianić Stolika mogło bydz do owych ze- 
wsząd widzialnych słupków czyli lasek 
stosowané. 

2. Założywszy takowć fundaménta dal- 
szćy roboty; od końca B fundamentalnćy 
podstawy wyciągnięto dwie innć podstawy 
BQ, BA, rozciągaiącć się wzdłuż ścian 
granicznych, którć tu okrągławćmi kro- 
pkami są oznaczonć. Ze zaś obiedwie po- 
mienionć podstawy wybaczały nieco za pra- 
wdziwe granice, przćto albo wzdłuż owych 
podstaw rozciągano sznur, i nań od zna- 
cznieyszych zakrętów spuszczano liniie 
prostopadłe, tak iak mówiło się §. 28. 0 
przenoszeniu biegu: rzćki; albo tćż położe- 
nić tychże granicznych załomków oznacza- 
ło się na Stoliku podług §. 26. przez lini, 
ić celowć wypuszczanć od obydwóch koń- 
ców kazdéy obranćy podstawy. Tez sa- 
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me sposoby postępowania zachowano za- 
wsze względćm innych następnie obićra- 
nych podstaw, którć za prawdziwć ściany 
granicznć wypadały, Lubo zaś dla uni- 
knienia zamieszania, nie masz tu wyrażo- 
nych liniy prostopadłych; wszakże każdy ła- 
two ie sobie wyobrazić może, pamiętaiąc 
na to co się powiedziało $. 28. o wymia- 
rze biegu rzeki. o. 

3: Ze stanowiska B udano się na A, od 
tego zaś, podług $. 28. postępuiąc prawym 
brzégiém rzćki, doszło się do punktu y, 
który złączywszy liniig yE z drugim koń- 
cém fundamentalnćy podstawy, dopćłniono 
na Stoliku części pićrwszćy zawartćy mię- 
dzy brzegićm rzćki i fundamentalną pod- 
stawą. 

4. Doszediszy do stanowiska Æ, rozpo. 
częto od nićgo rysowanić dalszych ścian 
granicznych, przez obićranić podstawy EL, 
LM, MN. Potém po uczynioném wybo- 
czéniu-na stanowiska G,f, dla oznaczénia 
koryta strugi, iako tćż figury przyległćgo 
bagna, zawarta została na Stoliku część 
druga GL. 

Od G, powracaigc do ścian granicznych, 
przez obićranć ciągłć podstawy GO, OP, 
PH, dokończyła się część trzecia GP, gdyż 
położenić linii GH wyżnaczonć iuż było 
na Stoliku ze stanowisk B,C,D, E, obić- 
ranych na fundamentalnćy podstawie BE, 
Ponieważ zaś załomek 9, był także iuż 

nazna- 
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naznaczony na Stoliku ze stanowiska B, ` 
przeto gdy pomieniony zafomek ziączona 
liniią z punktóm ff, dopełniła się 4fa a ta 
nayznakemitsza część BG. 

Na kazdém stanowisku odlegléyszém od 
fundamćntalnćy podstawy na to zawsze 
szczególnićyszą baczność miano: aby iak 
nayczęścićy doświadczać pofozénia punktów 
2 kazdćgo stanowiska widzialnych, a na 
Stoliku iuż wyznaczonych. Go aby wy= 
kopać , trzeba pomnieć na to co się powie- 
działo §. 37. Nro sto. Prócz tego po za- 
kończonćy naywiększćy części BG, prze- 
mićrzono na gruncie fańcuchćm dwić po- 
przócznć liniie znacznićyszćy długości BG, 
GP: z których obiedwie, gdy kilku tyl- 
ko calami różniły się od liniy odpowiada 
igcych podług podziałki wymierzonych, 
uchybienić tzk maić za dostateczną robotę 
poczytanć zostało. 


Dwa dopićto wyłożonć sposoby doświadcza» 
mia na gruncie roboty, są naydokładnićyszć, i 
im częścićy powtatzanć będą, tém większą do- 
kładność zrobionćy Mappie obiecują. 


5. Dla wymićrzćnia ostatnićy ze wszech 
prawie stron rzćką oblanćy części, prze- 
prawiwszy się na drugą stronę rzćki, szu- 
kano takićgo mićysca S, 2 którćgoby pun- 
kta K, A na Stoliku iuż wyznaczonć wi- 
dzianć bydz mogły. Tam tedy po usta- 
wieniu Stolika wedfug kićrunku magne- 
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sowéy igiełki, naprzód punkt stanowiska 
naznaczono na Stoliku podług §. 33, po- 
tém zas z obóch końców nowćy podstawy 
SR, przecinanć były podług $. 35 laski 
ustawionć w załomkach m, m, m, do łąki i 
rzćki należących. 

Nadto ze stanowiska R, wzięta była na 
cel iedna laska na granicy w mićyscu 7, 
i druga na U, z drugićy strony rzéki usta- 
wiona. Potćm po wymiérzonéy odległości 
RT, przeniesiono Stolik na 7, a od 7 na 
U, skąd wziąwszy na cćl laskę ustawioną 


‘na V, przecięła się na Stoliku liniia RV ` 


ze stanowiska Æ do teyże laski Y zrysowa- 
na: a tak wyznaczyło się na Stoliku. po- 
łożenić punktu Y leżącego z drugiey stro- 
ny rzóki, który mógł służyć za nowć sta- 
nowisko, gdyż liniia. UY, dla pośrzednićy 
rzeki fancuchém mierzona bydz nie mogła, 

Od tego więc punktu. X, postępuiąc po 
dług §. 28, podstawami VW, WX, XY, 
YZ, ZA dopełniono wymiaru lewćgo brzć- 
gu rzéki, gdy prawy dla krzaków i ha- 
szczów był nieprzystępny , a oraz dokoń- 
czono Mappy wsi przedsięwziętćy do wy- 
miaru, ) 


C 
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: eh, 5 DA KAD 


"ROZDZIAŁ M. 
Uzycić T rygonomeżryż w rozmia= 
rach i robieniu Mapp. 


"R 

| Rygonometrya jest część Jeometryi, 
~. która podaie sposoby wyrachowania 
trzech części z sześciu Tróykąta prosto - 
kreślnćgo, przy pomocy trzech innych wias 
domych części, gdy między trzóma wia= 
domćmi iedna przynaymnićy iest bokiém 
tegoż Tróykąta, ae 


Nie bedziémy tu bawić się wykładanićm 
fundamentów na których się Trygonome- 
trya zasadza, bo to nie iest tobory naszćy 
zamiarćm, podamy tylko sposoby obracho- 
wania Tróykątów w rozmaitych przypad- 
kach; od których, iakoto porém da się wi 
dzićć, zawisło ułatwićnić wszelkich działań 
przedsięwziętych na gruncie, 
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O praktycznym obrachunku Ho 
kątów. 


$. 49. Prawidla ogólne rozwiązama 
czył obrachowamia Tróykątów 
Proftokginych. 


Powiedzieliśmy wyżćy, że do ebracho- 
wania Tróykąta , trzeba mieć trzy części. 
wiadome, z pomiędzy sześciu, które go 
składaią, i że między trzema wiadomćmi 
rzeczami, przynaymnićy ieden bok znay- 
dować się powinien. 

Ponieważ kąt prosty iest kątćm wiado- 
mym, toiest zamyka 90*; przeto w Troy. 
kątach prostokątnych , dosyć iest wiedzićć 
dwić rzeczy optócz kąta prostćgo; lecz 
trzeba żeby iedna przynaymnićy z tych 
dwóch rzeczy była bokićm. Do tego uwa- 
żyć potrzeba, że ponieważ dwa kąty. ostrć 
Troykgta prostokgtnégo razćm wziętć czy- 
nią kąt ieden prosty, więc gdy ieden- 
z nich mamy wiadomy, tém samćm będzić. 
my mieli i drugi, gdy ważność tamtćgo 
odćymićmy od 90°. 

Naostatek i na to ieszcze pomnićć na- 
leży, iż w Tróykącie prostokątnym wzigs 
wszy za promićń przeciw prostokątną ; na~ 
ténczas każdć ramié kąta prostégo stale się 
wstąwą kata przeciwległego sobie , ieżeli 
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zas wezmiémy za promień iedno ramié ką- 
ta prostégo, w tym razie bok drugi staie 
się styczną kąta przeciwnćgo sobie, a prze- 
ciwprostokątna sieczną tegoż kąta. 
Rozwiązanić Tróykątów prostokątnych 
ma cztćry przypadki, toiest: z dwóch rze- 
czy wiadomych, są: naprzód albo przeciw 
prostokątna i ieden kąt ostry; 2re, albo przem 
ciwprostokątna i tedno ramié kąta prostego; 
3cie, aldo iedno ramić kąta prostego i ieden 
z kgtow ostrych; te, albo naostatek dwa ra~ 
miona czyniącć kąt prostu. Wszystkić zaś té 
przypadki zawsze rozwiązanć bydź mogą 
przez dwić następuiącć proporcye. | 
_ Proporcya pićrwsza służąca na tén przy- 
padek, w którym prócz kąta prostégo ma- 
my wiadomą przeciwprostokątną i ieden 
z kątów ostrych ; albo téz wiadomą prze- 
ciwprostokgtng i iedno ramić kąta prosté- 
go; iest następuiąca: Promień czyli msta- 
wa cała, tak się ma do wstawy iednćgo 
z kątów ostrych, iak przeciwprostokątna do * 
boku témuz kątowi ostremu przeciwlegiego, 
Podobnież maiąc wiadomg przeciwpro- 
stokgtng i iedno z ramion kąta prostćgo, 
a chcąc znalćzć ważność kąta przeciwle- 
giégo tćmuż ramieniowi; tćy samćy użyć 
należy proporcyi, tylko sposobćm odwro- 
tnym , toiest: Przeciwprostokątna ma się 
do wstamy całćy; iak bok czyli ramić wia- 
domć , ma się do kąta położonego naprzeciw 
iegoź ramięnia wiadomego. 


L3 
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« Proporcya druga służąca na ten przypa 


dek, w którym prócz kąta prostćgo , iest 
wiadomć iedno ramić tegoż kąta ¥ kąc o- 
stry przyległy tćmuż ramićniowi, albo též 
naprzeciw niego położony , który tamtego 
iest zawsze dopełnienićm do 90%; iest nat 
stępuiąca:, Promień, ma sie do styeznéys iak 
bok czyli ramié dané, ma się do boku dru- 
giego czyniącego kąt prosty. 


Taz sama proporcya. tylko sposobćm od- , 


wrotnym służy ņa tén przypadek, w któ- 
rym prócz kąta prostégo wiadomć są dwa 
ramiona tćnże kąt czyniącć, toiese: Jedno 
ramie miadomć ma się do drugiego ramie: 


mia także wiadomćgo ; iak promień ma sie 


do stycznćy kąta Jai bokowó 
wziętemu ża promień. 

Dwić té proporcyć są dostatecznć, do roz. 
wiązania wszystkich przypadków tyczą- 
cych się Tróykątów prostokątnych. 


§. 50. Przykłady ośrachowania Ta róy- 

katów profi okątnych. (Taól. 7. ma 

Figurze 69, bierze fie teden, IT róy- 
kąt MsF.) 


1 
PRZYPADEK PIERWSZY. 


Maige wiadomg m Tróykącie prostoką- 
żzym MsF, przeciwprostokżing ME == 480, 
4 kat M 38°47', znaleźć dwa inné bo- 
ki Ms, sF, czyniącę kąż Żacy, 


PRAKTYCZNA. 167 


Ponieważ kąc M zamyka w sobie 38°47, 
zatćm kąt F, iako dopćłniaiący tamtćn da 
90°, zatnyjczo będzie 51° T3: to założy, 
wszy ułóż następuiącą proporcyą : Promićń 
czyli Wstawa cata tak się ma do Wstawy 
kata M, albo kąta F; sak przeciwprostoką- 
ina ME, do boku Es, ażbo Ms, 


C li Prom. : W st. M: : MF Fs., 
DE Prom.: Wst. F:: ME: Ms. 


k Dzialanić przez Logarytmy. 


. 2,681241 == log: 480. 
9,796836 == log: msi: 38°547'. 


2,478077 == Fis == 300, 46%. 


2,681241. ; 
9,891827 == log: wst: 51°; 13% 


25373068 == log: Ms == 374, 243° 
PRZYPADEK DRUGI 


Maiąc wiadomg przeciwprostokątwą ME 
== 750, i iedno kata prostego ramié Ms = 
645 5 myrachomać 1°, kąż F; 2°. kgt M; 
3°. bok trzeci Fs. 

Ułoż następuiącą proporcyą :- Przeciwa 
prostokątna. ME tak się ma do boku Ms; iak- 
promień czyli wstawa cała ma się do wsta- 
wy kąta F: czyli ME s Ms:: Prom,: Wst. 
Es- Dla wynalezićnia zaś boku Fs użyiesz 
proporcyi przypadku pićrwszćgo.. 


AR 
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Działanić przez Logarytmy. 


2,809560 == log: 645. 
7124.0 30: == dop: aryt: logs 750. 


93934499 == log: wst: F= 597, 19% 
Będzie zatém 1°, kąt F — 59% 19’, a 
kat M == 30°. 41'. Abyś'doszedł wartości 
boku Fs, ułóż proporcyą, Prom. s Wst: 30% 
41':: ME, Fs, albo przez Logarytmy: 
: 9,707819 == log: mstè 30° 41', 
2,875061 — logs MF, albo 750, 


2,582880 == log: FS == 382. 


PRZYPADEK TRZECI. 


Maige wiadomć iedno ramić kąta prosté. 
go, i kąt ieden ostry temuż ramieniowi 
przyległy, albo naprzeciw niégo położony, 
żak np: ramié Ms = 584, kąt M = 39°, 
52% wyrachowac ramię drugie Fs i przes 
ciwprostokątną MF. 


Ponieważ dwa kąty ostré Tróykąta pro- 
stokgtnégo razém wziętć czynią ićden kat 
prosty, kąt zaś M == 39*52', zatćm kąt 

== 90%—— 39? 52%==509 $',’ ułożysz więc 
następuiącą proporcyg: W stawa 50%. 8, ma 
się do Wstamy 39°. 52% żak bok Ms, do bo- 
ku Fs. Powtóre: Wstawa kąta F ma się . 
do boku Ms s iak promień do przeciwpro=. 
stokgindy MF. - 


PRAKTYCZNA. z69 


Działanić przez kogarytmy. 


1m0. 2,766413 == log: 584. 
9,806860 == log: wsi: 39° 52. 
0,114900 == dop: aryt: log: wst: 50° 8". 


2,688173 <= log: FS == 487. 


2do, 2,766413 == log: 584. > 
0,114900 == dop: aryt: log: mst: 50° 8%. 


2,881313 == MF == 760." 


Wziąwszy za promień bok dany Ms, na- 
tćnczas bok Fs byłby styczną kąta danćgo 
M, przeto tén sam przypadek możnaby u- 
datwić podług następuiącćy proporcyi: Jak 
się ma Promień do. Styczney 39523 tak 
Ms do Fs, a przez Logaryimy s 


2,766413 == log: 534, 
9,921760 = log: stycz: 39? Szk 


Sey 


2,688173 == log: sF == Jog: 487. 


PRZYPADEK CZWARTY, 


W Tróykącie prostokątnym maiąc wia- 
domć dwa ramiona czyniące kąt prosty, ie- 
dno Ms == 895, drugié Fs — 769, wyra- 
chować imo kąty ostré Mi FE, zdo prze- 
ciwbprostokątną MP. 


Wziąwszy ieden z boków wiadomych 
za promićń, natćnczas drugi bok wiadomy 
będzie styczną kata przeciwległćgo sobie, 
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albo dostyczną kąta przeciwległćgo boko- 
wi wziętćmu za promićń. Będziesz więc 
miał następuiącą proporcyą : Jak się ma 
895 czyli Ms do 769 czyli Fs; tak się ma 
promień do styczucy kąta M, albo do dosty- 
cznćy kąta F: zaś przez Logarytmy , 


2,885926 == log: 769. 
| 7.048177 == dop: aryt: log: 895. 
9,934103 == log: stycz: M==40° 40 11%. 


Dia wyrachowania przeciwprostokatnéy 
MF użyićsz proporcyi przypadku pićrwszć- 
go, toiest: Wstawa 40° 40! 11%, tak się ma 
do Fs ( 769 ) iak promień do MP, a przez 
` Logarytmy: 

2,88 5926<=/0g: 769. 
0,185954==dop:aryt: logs wst: 40740" 11%, . 


3,071880==log: MF lub log: 1180. 


SRóż: Prawidta ogólnć rozwigzanta 
Ti róykątów ukośnokątnych , czyli mé 
maiących kąta profićgo. 


Rozwiązanić Tróykątów ukośnokątnych 
także do cztérech oastępuiących ściąga się 
przypadków , toiest: z trzech rzeczy wia- 
domych., są : albo wiadomé dwa kąty i ie- 
den bok; albo dwa boki i ieden kąt na przem 
cimko iednego g wiadomych. boków położo- 
uy; alba miadomć dwa boki z kątem mie- 
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dzy nićmi zawartym ; albo naostaték mia- 
domć trzy boki Troykąta. 

Do rozwiązania pićrwszćgo przypadku 
służy następuiąca proporcya: W stawa kg- 
ża położonego naprzeciw <bokowi wiadomé- 
mu, ma się do wstamy kąta położonćgo na- 
przeciw bokowi którego wartości szuka 
my; iak bok wiadomy do boku szukanego. 
Taz sama proporcya służy i na przypadek 
drugi tylko sposobćm odwrotnym , toiest: 
Bok leżący naprzeciw kątowi wiadomemu 
ma się do drugićgo boku wiadomego; iak 
mstawa kąta wiadomego, do wstawy kąta 
położonego na przeciw drugićmu  bokowż 
wiadomćma. 

Do rozwiązania przypadku trzecićgo słu- 
ży nastepuigea proporcya: Summa dwóch 
boków wiadomych ma się do ich różnicy; 
iak styczna połowy summy dwóch kątów sa 
przeciw tym bokóm położonych, do styczney 
połowy ich różnicy. 
© Maiąc z założćnia wiadomy kąt ieden 
zawarty między dwoma bokami także wia- 
domómi, znaydzićsz summę dwóch innych 
kątów niewiadomych; odiąwszy kąt wia- 
domy od 180°. Przeto wziąwszy półowę 
reszty wynikaigcéy z takowćgo odięcia, i 
szukaiąc w Tablicach Styc zney odpowiada- 
cćy tym stopnióm , mićć będziesz na pro- 
porcyą dopićro wyrażoną, trzy wyrazy wia- 
domć , toiest: sum mę dwóch boków wia- 
domych, ich różnicę, i styęzną półbwy 
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summy kątów niewiadomych, więc czware 
ty wyraz łatwo wyrachuiesz , a tén poka- 
że ci półowę różnicy dwóch kątów niewia- 
domych. Natćoczas maigc wiadomą pó- 
łowę summy i pofowe różnicy kątów szu- 
kanych, znaydziesz większy z nich, doda- 
iąc półowę summy do półowy różnicy; a 
mnieyszy mieć będziesz, odćymuiąc poło- 
wę różnicy od połowy summy. Ktoryby 
zaś z dwóch kątów szukanych był większy 
a który mnieyszy, łatwo poznać można 
pamiętaiąc na to; iż na przeciwko boku 
większćgo leży kąt większy, naprzeciwko 
mnieyszćgo mnieyszy. j 
Naostatek aby rozwiązać tćn przypa- 
dek, w którym z wiadomych trzech bo- 
ków Tróykąta, kątów iego dochodzić po- 
trzeba; natćnczas od wierzchołka Troy- ` 
kąta spuściwszy prostopadłą na podstawę ; 
nastepuigca układa się proporcya: Podsta- 
wa Iróykąta ma się do summy dwóch bo- 
ków iego; iak różnica żychże boków ,- do 
różnicy odcinkow podstawy zrobionych przez 
prostopadłą. Ado 


§. 52. Przykłady obrachowania Tréy- 
kątów ukośnokątnych. (Tabl: 7. na 
Figurze 68, bierze fig ieden Tr dy- 
kąt MDF.) 
PRZYPADEK. PIERWSZY. 


W Trójkącie MKD, maige wiadomy bok. 


x ieee, o 
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jeden MD== 2850 i dwa katy témuž bo- 
komi przyległe, ieden D == 38° 24, a dru- 
gi M == 40° 52'; wyrachomac dwa inné 
boki MK, DK. . ; 

 Summę. dwóch kątów wiadomych Di 
JM, odeymiy od 180°, reszta pozostała 
01°44! będzie ważnością kąta trzecićgo 
K. Teraz dla wynaleziénia boków MK, - 
KD, ułóż następuiącą proporcyą : 

Wst, K: MD: : Wst, D> KM, 
Wst- K: MD:: Wst. M: DK, 
Wst. 91° 44*: 2850: : Wst. 38°24" KM, 
Wst. 91* 4.422850: : Wst. 49? 52: DK, 
Działaiąc przez Logarytmy , aby mieć 
"wstawę kąta D == 91°44’, trzeba szukać 
wstawy spełnićnia do 180°, toiest szukać 
trzeba wstawy 88 16'. h 


Czyli 


Działanie przez. Logarytmy. 


170, 35454845 -—=l0g: 2830. 
| '9,793195$==/og: wst: 38°24". 
©,000199==dop: aryt: log: wst: 88° 16', 


3,248239==/og KM ==1778. 
> 3,454845. 

9,833404 = log: wst: 49°52". 

0,000199. ; ; 


3,338448 == KD == 2180. 


TY4 JEOMETRYA 
PRZYPADEK DRUGI. 


Maige wiadomé dwa boki KM, KD, i ść: 
den kąt D ma przeciwko iednćgo z tych bo. 
ków położony; zmaleźć inné kątyś bok trzes 
ci. Niech będzie kąt D <== 38°45" bok 
KD == 2640, bok zaś KM przeciwległy kg- 
tomi danemu miech ma 2486, 


Ghcąc naprzód wyrachówać kąt M ułóż 
następuiącą proporcyg, KM: wst. 38*45':t 
KD: mst. M: działaiąc przez Logarytmy 
mićć będziesz: 

3,421604==1og;- 2640. lub log: DK. 
9,796521==4łog: wst: 38° 45%. 
6,604499==dop:ar:log: 2486. lub KM, 


Sum: 9,822624, 


która iest Logarytmém Wst. M, lecz po. 
nieważ ta sama wstawa żarówno należy do 
kąta ostrego, i rostwartégo spełniaiącćgo 
zamtćn do. 180%; a w warunkach zadania 
nic nam nie pokazuie, ieżeli kąt M iest o- 
stry albo rostwarty ; przeto za wartość ką. 
ta M, możnaby wziąść w tablicy 41°, 39’, 
33%, którć ódpowiadaią wynalezionćmu lo~ 
garytmowi, niemnićy iak spelnićnić iego 
138°, 20’,27". Lecz daymy iz nam test skąd 
inąd wiadomo, że kąt M iest ostry , na- 
tćnezas trzeba wziąść 41°, 394,33”, trzeci 
zatém kąt K miałby 99°, 35%, 27”, czégo 
doydziesz odciggaigc summę kątów Mi D 
od 180°, | i i 
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Teraz dla wyrachowania boku MD u- 
żyićsż praporcyi przypadku pićrwszćgo, 
wst. 38%45*: KM:: wst 99° 35727": MD; 
więc przez Logarytmy: 


3,395501: — lo: KM. 
7993887 == log: mst: 99° 35' 27”, 
0,203479 == dop: aryt: mst: 38° 45". 


1,592867 == log: 3416 = DM. 


PRZYPADEK TRZECI. 


Maige miadomć dwa boki MD, DK, z kg- 
iem D między nićmi zawartym; znaleźć 
dwa inne kąty i bok trzeci. 

Daymy że kąt D—=48*, bok DM == 
142, bok DK == 120. Naprzód kąt wia- 
domy 48° odeymiy od 180”, reszta pozo- 
stała 132° będzie summą dwóch kątów M 
iK, zatém połowa ich będzie 66%. Te- 
raz ułóż następuiącą proporcyąg : Summa 
dwóch boków wiadomych toiest: 262, ma 
się do różnicy tychże boków która iest 223 
žak styczna 66°, tosest styczna połowy sum- 
my kątów MiK, do styczncy połowy różnie. 
cy tychże kątów; albo: 


262 :22:: stycz. 66°: stycz. K—M 


Zo 


PE ĘZZ 


Z ZKZ 
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Dziatanić przez Logarytiny. 
10,3514169 — loge stycz. 66°. 
1,3424227 == log: 22°. i 
7,58 16987 == dop: aryt: log: 262, 


Summa 92755383. 


A taiest Logarytmém stycznéy, połowy 
różnicy, ktorému w tablicach odpowiada- 
ią 10°41’. Te połowę:różnicy gdy do- 
dasz do połowy summy, toiest 66° % 10° 4.1" 
będzićsz miaf ważność kąta większćgo 

== 76° 41!: gdy zaś od tćyże połowy sum- 
my 66° odeymićsz tęż połowę różnicy 


10°41”, reszta pozostała 55°19’ okaże wa- 


żność kąta drugićgo 
Maigc tym sposobćm wiadomć trzy ką. 
ty i dwa boki Tróykąta, dóydzićsz boku 
MK podług następuiącćy proporcyi: — 
Wst. M: Wst. D:: DK: MK. 
Dokonawszy roboty znaydzićsz wartość 


boku MK == 108. 
PRZYPADEK CZWARTY. 
(Tabl: 8. Fig: 77.) 


Maiąc wiadomy bok AB 84, bok AC 108, 
bok CB 120, iest zadano myrachować ma- 


` żmość kątów A,C, B. 


Naprzód od wierzchołka Troykgta spuść 
prostopadłą CD na podstawę AB, która 


tym sposobćm podzieli się na dwa odcinki 
<a k AD, BD; 
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AD, DB; porem ułóż następuiącą propor- 
cya: Podstawa AB ma się do summy dwóch 
boków wiadomych AC,BC3 iak różnica tycbże 
boków ma się do różnicy odcinków AD, DB, 
zrobionych przez prostopadłą CD. Czyli $4: 
228::12: DB=-D4. Dokonawszy propor- 
cyi wypadnie różnica odcinków , toiest 
DB—DA==39 28. Ponieważ zaś summa od- 
cinkow czyli bok AB iest 84, przeto do po- 
łowy tćy summy, toiest do4ż, przydawszy 
połowę różnicy; będziesz miał odcinek wię- 
kszy DB==6 1 4 , gdy zaś od połowy summy 
odćymiesz połowę różnicy będziesz miał od* 
cinek mnićyszy AD==22 $. 

W téa sposób doszedłszy odcinków, masz 
w obydwóch 'Tróykątach prostokątnych 
ADC, BDC wiadomą przeciwprostokątną 
i iedno ramié kąta prostégo: łatwo zatém 
podług przypadku drugićgo $. 50. wyra- 
chuićsz ważność kątów ostrych 4, B.a tém 
samćm mieć będzićsz wiadomy i kąt trzeci 
C, bo tén iest spółnienićm tamtych do 180°, 


„IL. 


§.53.0 Hątomiarze (Graphometrum) 
2 /prawdzóniu podziałów zego. 


1. Do wymiarù na gruncie katów potrzebnych 
do działań Trygonometryczaych, używa się na- 
rzędzia zwanćgo Katomiar Astrolabium , Gra- 
gbometrum , Goniometricum, który właściwie nie 
innego iest, tylko łuk z mosiądzu podzielony 
na stópnie, półstopnie, a czasćm ćwierci sto- 


M 
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pnia, i iuż całć,koło, iuż półkoła, iuż ćwierć 
koła zaymuie: promićń także iego iuż większy 
ioź mnieyszy bydz moze, podług mnieyszćy lub 
większey dokładności któréy kto wyciąga. Do 
zwyczaycych atoli pomiarów ćwierć kole, czyli 
iek zowią Cwierciokrag (Quadrans), maiący pro- 
mićń na stopę długi iest naywygodnićyszy ; la- 
ko niezbyt wielki, a dosyć wyraźny podział 
mieć mogący. Nie bawićmy się nad obszemem 
opisaniém pomienionych narzędzi i sztuk do 
michże należących, bo samo weyrzenić na nie, 
dopićroż używanić skutecznićy ie poznać da, 
niż opis choćby nayrościągleyszy: o tem tylko 
przestrzedz należy , iż Kątomićrze naywygo- 
dnićyszć są té, którć zamiast prostych celowni- 
ków są opatrzonć dwoma perspektywami. Per- 
spektywa należąca do promićnia zerowćgo, iest 
tćmuż .promieniowi równoległa, druga: zaś przy- 
twierdzona na prawidle ruchomćm wraz z niem 
obracać się może, i kilku stopniami wzwyż 
lub nadół pochylać, aby przy poziomem ustawie= 
niu, narzędzia móżna było podnieść ią lub 
zniżyć , dla postrzeżćnia podniesionych lub tćż 
zniżonych przedmiotów co w działaniach na 
gruncie iest wielce wygodne, gdyż wiele na 
tém zawisło, aby Kątomićrz był zawsze usta= 
wiony poziemnie, a długa j nudna robota, 
chcieć przywieśdź do ićdnćy płaszczyzny kąty 
na różnych płaszczyznach uważanć. 

42; Maigc tém narzędzićm wyznaczyć kąt mię- 
dzy. dwoma iakowćmi przedmiotami zawarty 3 
“tak trzeba ustawić narzędzić, aby prawidło nie- 
yüchomé ma ręce prawćy, a ruchomć na lewey 
zostawało, śrzodek zaś narzędzia wierzchotko- 
wi Rata maigcégo się wymierzać pionowo odpo- 
wiadał, co łatwo otrzymuie się za pomocą pio= 
mu czyli iak zowią wagi w pośrzodku narzę: 


PRAKTYCZNA. 19 


dzia zawieszonćy. Wykierowawszy nieruchos 
mé prawidio ku iednćmu iakićmu przedmioto= 
wi, ruchomém póty obracać potrzeba, aż ceļo- 
wniki iego na drugi przedmiot przypadną: na= 
ténczas tak kątomiaru między tak wykierowa= 
némi prawidłami zawarty będzie miarą kąta szu=, 
kanćgo. 

3. Nader rzadko trafia się, aby Kgtomiat był 
tak dokładnie ztobiony, iżby natychmiast da 
pomiaru kątów z wszelką pewnością mógł bydź 
użyty: a chociażby nawet w samćy iStocie dos 
kładnie był zrobiony, może iednak z czasćm 
jakowa w nim zayśdź 6dmiana, która do przye 
należytego kątów pomiaru Będzie na przeszko- 
dzie. Potrzeba więć koniecznie wprzód do- 
wiedzieć się o błędach z przyczyny niedokła- 
dności kątómiaru wyniknąć mogących, toiest: po 
trzeba doświadczyć regularności, lub też niedo= 
kładności podziałów znayduiacych się na kąto= 
miarze: Sprawdzćnić to wykonasz w sposób na= 
stępuiący. 

(Tabl: 6. Fig: $8.) r. Na obszernym, tówńym 
jod wszelkich azezkod wolnym placu wy= 
tkniy, a potćm iak naydokładnićy ódmierz liniią 
prostą CA, tak długą iak tylko obszerność plsc u 
pozwoli, i od. iednego tej linii końca zp: A 
wyciągniy linng prostopadłą AB, także znako- 
Ay długości. 2. Podług pizypadku 3. §. 50: 
dóydź przez rachunek wielkości boków 41, Aż, 
43, A4 przeciwłegiych katom, ACi, ACz, ACzy: 
ACA, z który chby pierwszy był zp: o stopniach 5 
drugi © ro, trzecio1$it. d. długość zaś każdego 
boku wyrachowanégo odmierzysz na linii ptostéy 
AB, toiest: piérwszy wyznaczysz od Ado 1; 
drugi od A do 2; trzeci od A do 3, czwarty od 
Ado 4, tudzież końce 1.2.3.4, tychże boków zaa 
znaczysz ustawionómi w tychże mieyscach laska= 


+ M2 
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mi. 3. To wykonawszy ustaw Kątomiar pozios 
mo nad punktćm C w tén sposób, aby śrzodek 
iego lak naydokładnićy odpowiadał tćmuż pune 
ktowi (, potém wykierowawszy nieruchomć 
prawidło ku lasce ustawionćy na 4, i w tém po- 
łożćniu przytwierdziwszy Katomiar śrzubą na 
którey się obraca; naprowadz prawidło ruchomć 
na taką liczbę stopniów katomiaru , iaką dałeś 
był ważność pićrwszćmu kątowi ACi, iak tu na- 
prowadziłbyś go na stopni $, potém zaś napro- 
wadziłbyś następnie tćż ruchomć prawidło na 
1a? ; 159, i t. d. za każdćm naprowadzenićm 
prawidła poglądaiąc przez celowniki iego. Jeże- 
li w pićrwszym razie promień oczny przypadnie 
na laskę ustawioną na 1, w drugim na 2, w trze- 
cim na 3, it. d. będzie to dowodem dobrćgo 
podziału: inaczćy zapisałbyś w umyślnie przy- 
gotowanćy na to Tablicy, tę liczbę minut lub sto~ 
pni, którćmiby podziały Katomiaru niedorówny- 
wały lub przewyższały ważność kątów uformo- 
wanych na ziemi: i podług tak ulozonéy tabli- 
cy sprawdzałbyś kąty przy iakimkolwiek pomia- 
rze-wyznaczonć. 

Ponieważ zaś liniie celowć C1, C2, i t.d. przy 
powiększaiących się kątach coraz bardzićy od- 
dalaią się od A, a tém samém liniia AB do zbyt 
wielkićy. przyyśdź musiałaby długości ; dosyć 
więc będzie zrobić ią tak długą, aby się na nicy 
mógł odmierzyć bok odpowiadaiący stopniom 
30, a wyprobowawszy wszystkich kątów mniey- 
szych od 30°, potrzeba Kątomiar tak nakręcić, 
aby celowniki prawidła ruchomćgo naprowadzo- 
négo na podział.30* przypadły.na zérdz ustawio. 
ną na-A, w którćm położćniu utwierdziwszy 
Kątomier, potrzeba tym samym co pićrwćy spo- 
sobem doświadczać kątów zawartych między po- 
działćm 30° i 60°: potém zaś podział 69° ustawi- 
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wszy w kierunku CA, doświadczać kątów za- 
wartych między 60° i 90°, i tak dalćy postępo- 

' wać póki sig do ostatnićgo podziału nie przyy- 
dzię. ; 


TI. 
Wymiar odleglości, wyciąganić li- 
niy prostopadłych, równoległych , 
tudzićż sposoby wynaydywania rő- 
zaych punktów kierunku, gdy się 
znayduią takić przeszkody, że 
od żednćgo punktu do drugićgo 


widzićć nić można. 


8. 54. Bmierzyć odległość dwóch 
mieysc a, C, z których iedno tylko: a 
seft Ooftepné. (Tabl: 4. Fig: 36.) 


Przestroga. Ponieważ większa część tych Fi- 
gur, na których wykładała się robota Stolikićm, 
użyta będzie do działań Trygonometrycznych : 
dobrze na to pomnieć należy , iż ile razy na os 
nych Figurach wspominać się będzie o małych 
literach a i b zawsze te brać potrzeba, ktdéré 
przy tychże większych literach 4 i B są po- 
łożone. 


1. Odmierzywszy na zićmi podstawę ab 

z ostrożnościami wyłożonemi w §.35, ustaw 

Kątomierz na iednym końcu obranćy pod- 

stawy zp: w punkcie a, i podług §. 53. wy- 

znącz kąt zawarty między punktćm niedo- 
; : M3 
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stępnym C, i między 2érdzig ustawioną 
na b drugim końcu obranćy podstawy, to- 
iest: wymierz kąt Cab. 2. Przenieś się 
z Kątomierzem na b drugi koniec obranćy 
podstawy, i tak iak piérwéy wyznacz wiel. 
kość -drugiégo kąta Cha, zawartégo mię- 
dzy tymże niedostępnym punktćm C, i zér- 
dzią na punkcie a ustawioną. 3. To zrobi- 
wszy, w Troykgcie abc, masz wiadomy 
bok ab i dwa kąty a i b, témuz bokowi 
przyległć: zatóm wyrachuiesz długość bo- 
ku up: aQ sposobćm przypadku 1. §. 52. 
podług następuiącćy. proporcyi: 
Wst. C: Wst, b == ab: aC. 


Przeto Logarytm Wstawy b dodawszy 
do Logarytmu ab, a od tćy summy odiąq- 
wszy Logarytm’ Wstawy C; reszta pozo- 
stała będzie Logaryrmém aC: tén szukany 
w Tablicach Logarytmów liczb natural. 
nych pokaże długość aC. Na tymże samym 
fundamencie wyrachuiesz bok drugi BC. 

4. Chcąc obrachowaną odległość na pa- 
pićrze oznaczyć , naprzód wyciągniesz li- 
niig ab, zamykaiącą w sobie tyłć części. 
wziętych z podziałki, ilé wymierzona pod- 
stawa zawierała miar: potćm weźmiesz ‘ 
na podziałce tylć części ile ci wypadło 
m iar z rachunku na liniig ab, i z punku 
a iako ze śrzodka naryśuiesz łuk. We- 
źmiesz podobnież na .pédziafce tyle! czę- 
ści iléś znalazł miar <w. drugićy odlegfa- 
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ści be, i z punktu b promieniém rówoym 
tey liczbie części, narysuiesz drugi fuk, 
któryby się przeciął z łukićm pićrwszym 
narysowanym z punku 2. Punkt przecię- 
cia się nakreślonych łuków oznaczy na pa- 
pićrze położenie przedmiotu żądanćgo. 


‘Tak w tém poprzedzaiącćm zadaniu, iako téz 
w innych następnych ićmu podobnych , użycie 
Trygonometrycznego rachunku nie iest nieu- 
chronać, osobliwie gdy przedmioty, których 
odległość mieć chcemy wiadoma, nie są położo- 
né w znacznćy odległości jednć od dzugich. 
W tym albowiem ane wymierzywszy podstawe,, 
i zjćy koncow uwazywszy potrzebnć kąty, za- 
miast obrachowania Tróykątów , robić się zwy= 
kły na papićrze Tróykąty podobné, : przy pomo- 
cy samych tylko uważonych katów, i boku ie- 
dnégo wymierzonćgo. I tak spi w zadaniu po- 
przedzaigcém, po wymierzonćy podstawie ab, tk 
po uważonych kątach Cab, Cbą, wyciągniesz na 
papićrze liniią ab, daiąc ićy z podziałki tylé 
części równych, ile obrana na ziemi podstawa 
zamyka miar: potém na końcach zrysowanćcy 
podstawy, porobiwszy kąty Cae, Cha, równe ką- 
tom wymićrzonym na zićmi; zrobi się na papić= 
rze Tróykąt aCb, podobny Tróykątowi na zićmi, 
zawartćmu między obraną podstawą i dwoma Íi- 
ńliami, „któreby od ićy końców wyprowadzone. 
zeszły się w punkcie niedostępnym C; którćgo 
odległość chcesz wiedzićć. Boki aC, bC tego 
Tróykąta gdy wymierzysz na podziałce, będziesz 
miał wiadomą odległość punktu niedostępnega. 
€, od obydwóch końców obranćy podstawy ab. 

Ten sposób, nie iest tak doskonały iak po» 
pizedzaigcy , 2 przyczyny :. Że przenośnik, albo 


184 JEOMETRYA 


w powszechności powiedziawszy, że narzędzie 
. ktorégo używamy do robićnia na papićrze kątów 
równych kątom uważonym na polu, nić może 
mieć tylko dość mały promień, a zatćm w ro: 
bićniu takowych kątów, nić można użyć tćy do- 
kładności, co w domićrzeniu na podziałce war- 
tości, która z rachunku wypadła na boki tych 
Tróykątów. 


§. 55. © Punktu danégo m albo n 

wiadomóy linit ab, wyprowadzić na 

grumcie liniią proftopadta Qługości 
żadanóy. (Tabl: 5. Fig: 51.) 


1. Jeżeli na danym punkcie m ustawios 
nć bydz może narzędzić , natćnczas prze- 
mierzywszy odległość am; Tróykąt ame 
uważay iako prostokątny, którego maiąc 
wiadomć w liczbach dwa boki am, mo 
łatwo dóydzićsz przez rachunek ważności 
kata cam podług $. 50 przypadku 4, Pa 
uczynionym rachunku ustawiwszy narzę- 
dzie na a, wykieruy nieruchomć prawidfo 
ku punktowi b, drugić zaś ruchomć napró. 
wadziwszy na taką liczbę stopni, iaką w so» 
bie zawiéra wyrachowany kąt cam, każ 
podług kierunku ocznégo promićniaj prze- 
chodzacégo przez celowniki ruchomćga 
prawidła, ustawić dwie żćrdzie w iakich- 
kolwiek dwóch punktach d,e. Potćm prze~ 
nićś się z narzędzićm na punktm, i w tym 
punkcie zrób kąt prosty amf, każąc tak 
isk pićrwćy podług ocznćgo promićnia mf 
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ustawić na gruncie dwie inné laski g,f. Na- 
ostatek każ iednému pomocnikowi stanąć 
wprost lasek d, e, a drugi¢mu wprost lasek 
£, f, Sam zaś wziąwszy inną zérdz uday 
się na mieyscć między owémi cztćrćma 
laskami poszrzednie : tam oba pomocnicy 
póty tobą kierować powinni, póki cię nie 
naprowadzą na takić mieyscć c, aby usta- 
wiona w nićm żćrdź twoia, tak z żćrdzia- 
mi d,e, iako g, f, w iednymże zostawała 
kierunku. Natćnczas od ¢ do m wypro- 
wadzona liniia, będzie prostopadłą żąda- 
ną do linii wiadomćy ab, i tylć długości 
zamykać w sobie będzie, ilć ićy dadź 
chciano. 


Dla wynaleziénia punktu e, możnaby kazać 
przeciągnąć ieden sznur od Zerdzi Ź ku e, drugi 
zaś od g ku ji a gdzieby się tak przeciągniętć 
sznuty przecieły; tćn punkt byłby punktem 
szukanym. 

Możnaby ieszcze liniią prostapadłą wyzna- 
czyć na gruncie bez rachunku , sposobém na- 
stępuiącym. Ustawiwszy narzędzie “na danym 
punkcie m, tak aby śrzodek iego zgadzał się 
z punktóm mm, a prawidło nieruchomć z liniią 
ab, naprowadz nieruchomć prawidło na 90°, i poa 
dług ocznćgo promićnia mf, każ ustawić na grun- 
cie kilka lub kilkanaście lasek: potém na linii 
Żerdziami wyznaczonćy odmierz tylć miar, ile 
powinna mieć długości liniia prostopadła, a tak 
punkt c gdzie się zastanowisz, będzie. koń- 
cćm prostopadłćy wychodzącćy od! punktu dae 
nego m. 
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2. Jeżelibyś na tym punkcie od któró- 
go ma wychodzić liniia prostopadła , nie 
mógł postawić narzędzia, iak tu wp: na 
punkcie %, natćnczas przemierzywszy od- 
ległości an, bn, wystaw sobie w myśli dwa 
prostokątnć Tróykąty azo, bno, których pro- 
stopadła no iest bokićm spólnym. Teraz 
ponieważ masz wiadome w liczbach boki 
an, bn z wymiaru, a prostopadićy długość 
z założćnia, przeto podług $. so przy- 
padku 4 łatwo wyrachuićsz kąty oan, obs. 
Po uczynionym obrachunku, w punkcie b 
zrób kąt równy kątowi wyrachowanćmu 
obn, drugi zaś w punkcie a równy drugiému 
kątowi wyrachowanému oan, roskazuiąc 
tak iak pićrwćy na 'liniiach celowych ao, 
bo, ustawić 'po-dwić żćrdzie: z resztą po- 
stąpisz sobie tak iak się dopićro powie- 
działo. ° 

Gdyby punkt od którego ma wycho- 
dzić liniia prostopadła ,, był dany nad li- 
niig, diak tu #p: punkt», w tym razié 
abyś wynalazł na linii zb punkt s na któ- 
ry ma ke a prostopadła, naprzód na 
punktach a, b, wymierz kąty rab, rba, i 
wyrachay długość boków ra, rb, podług 
§. 52 przypadku 1. Potćm zmyśliwszy sos 
bie liniią prostopadłą sv, mieć będziesz 
Troykgt prostokątny rsb, w którym ma- 
igć wiadomą *przeciw prostokątną rb, i kąt 
rbs, wyrachuiesz bok 0s podług przypad- 
ku 1. §. 50. 
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§. 56. Do linit AB Janty na gruncie 
wyciągnąć lining CD równolegtą. 
- (Tabl: 5. Fig: ga.) 


1. Jeżeli odległość CE liniy równood- 
ległych iest w liczbach dana, ale ieszcze 
nie iest wiadomo gdzie punkt C na grun- 
cie przypadnie; naprzód na linii AB, wzią- 
wszy iakąkolwiek część AH; uważay Tróy- 
kąt AEC iako prostokątny , w którym ma- 
iąć wiadomć boki AE, EC, z kątem pro- 
stym między nićmi zawartym , łatwo po- 
dług przypadku 4. $. 5o. wyrachuiesz kąt 
CAE. Pomtórć stanąwszy z narzędzićm 
na punkcie A, zrób kąt równy kątowi wy- 
rachowanćmu CAE, rozkazuiąc w kierun- 
ku promićnia dH, ustawić dwie żćrdzie 
w punktach G, H. Podobnież ustawiwszy 
narzędzić na Æ, zrób kąt prosty AEF, po- 
dług kierunku promićnia EF roskazuiąc 
zatykać tak iak- piórwćy dwie żćrdzie 
w punktach L, F. Potrzecie każ przecią- 
gnąć sznur ieden od -Gdo H, a drugi od 
E do_f, natćnczas punkt C. przecięcia się 
dwóch sznurów, będzie. punktóm przez 
który ma przechodzić liniia równoległa, po- 
nieważ ma żądaną odłegłość CE. Naostatek 
przeniosłszy się nadrugi kóniec linii AB, na- 
przód wyznacz fia nicy część BF równą 
AE, potćm w punkcie F zrób kąt równy 
kgtowi E, tudzież drugi kąt B- równy 
kącowi 4, przecięcić się ramion FD, BD,’ 
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oznaczy położenić drugićgo punktu D, przeg 
któty ma przechodzić liniia równoległa CD, 
2. Jezeliby zaś punkt C, przez który ma 
przechodzić linia rownolegia był wyzna- 
| czony na gruńcie, ale odległość iega od 
linii AB, toiest odległość CE nie była w li- 
czbach wiadoma; natćnczas na [inii AB 
odmierz iakąkolwiek część AM, porém 
wymierzywszy katy CAM, CMA, wyra- 
chuy boki AC, MC podług przypadku r. 
§. 52. iako téz ważność prostopadłćy CE, 
i odcinku. AE podług przypadku 1. Seed 
tak mieć będzićsz wiadomć w liczbach trzy 
boki Troykgta prostokątnego AEC, Te. 
raz tym samym co wyżćy sposobćm zrób 
Troykgt BFD równy Tróykątowi AEC, a 
tak iak piérwéy mieć będziesz: dwa pun. 
kta C, D przez którć poprowadzona liniją 
będzie równoległą do linii AB, 


$. 57. Wyznaczyć odległość Owóch 
przedmiotów tak wagledém fiebie, ia- 
ko též względóm końców a,b,wiadomć 
lnii ab 3, gdy z pomiędzy tych cztć- 
róch punktów Awa którekolwiek wzig- 
té by0ź mogą za dwa punkta fiano- 
wifk. (Tabl: 4. Fig: 59. 40. 41. 45.) 
Zadanić to, tak iak w działaniach Sto- 


likiém , na sześć przypadków rozdzielonć 
bydz może, 
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PRZYPADEK PIERWSZY. 
(Tabl: 4, Fig: 39.) 


Gdy na punktach a, b, wiadomćy linii 
ab, kąty uwazané bydź mogą. 

Na stanowisku a naznacz kąty CaD, 
Dab. Podobnież na stanowisku b uważ ką- 
ty DbC, Cba. To uczyniwszy: 1. w Tróy- 
kącie abD, masz wiadomy bok ab, i dwa 
katy Dab, Dba témuz bokowi przylegić, 
możesz więc wyrachować dwa innć boki 
aD, bD, podług przypadku 1. $. 52. Na 
tymże samym fundamencić możesz w Tróy- 
kącie Cab, wyrachować dwa hoki aC, bC. 
2. Teraz w Tróykącie CaD, maiąc wiado- 
mć dwa boki aC, aD dopićro wyrachowa- 
né, maiąc także wiadomy kąt CaD mię- 
dzy témiz bokami zawarty ; łatwo wyracho- 
wać możesz bok CD, podług przypadku 3. 
Regie 

PRZYPADEK DRUGI. 


(Tabl: 4. Fig: 40.) 


Gdy dla iakowćy przeszkody nie mogą 
bydz mierzonć kąty na B iednym końcu 
wiadomćy linii aB, można ie atoli uważać 
na a, drugim końcu tćyże linii aB., iako 
téż na iednym z tych punktów , których 
odległości szukamy , iak tu zp: na puns 
kcie c. 

Na stanowiskach a, c, wymierzywszy 
kąty BaD, Dac, DeB, i Beas 1. w Troy- 
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kącie Bac maiąc wiadomy bok aB i kg, 
ty aic; obrachuiesz dwa inne boki ac, 
Be, podług przypadku 1. §. 52. 

‘Tymze samym sposobćm w Tróyką- 
cie Dac, w którym bok ac wiadomy iest 
ż poprzedniczćgo rachunku , dadzą się wy- 
naleźć boki aD, cD, 2. (Teraz ponieważ 
„w Tróykącie BaD , masz wiadomć boki aß 
iaD, z katém BaD międży tćmi bokami 
zawartym; zatćm fatwo znaydzićsz bok BD 


podług przypadku 3. $. 52. 


PRZYPADEK TRZECI. 


( Tabl: 4. Fig: 41.) 


Gdy wiadomy bok ‘zb leży między dwo= 
ma niewiadomémi punktami C,D, kąty zaś 
uważanć bydz mogą na punktach a i b 
wiadomćy linii ab, Tak iak w przypadku 
pićrwszym .wymierzywszy. kąty na: stano- 
wiskach aib; 1, W Troykacie abC mieć 
będzićsz wiadomć kąty Cab, Cba, z bokićm 
ab przy tychże kątach leżącym; możćsż 
zatćm wyrachować boki aC, bC podług 
przypadku 1. $. 52. Na tymże samym fun 
damencie, w Tróykącie abD znaydziesz aD, 
bD. 2. Z tych poprzedzaiących rachunków 
maiąc w Tróykącie aDC., wiadomé boki 
aG, aD, z katém CaD między tćmi bokami 
zawartym, łatwo podług przypadku 3.-$, 
$2. wyrachuićsz wielkość boku trzecić- 
go CD,, $ Hak } 


PRAKTYCZNA. Igi 


PRZYPADEK CZWARTY. 
(Tabl: 4. Fig: 43.) 


Gdy tak iak w przypadku trzecim poło- 
żenić“ wiadoméy linii AB, przypada mię- 
dzy punktami niewiadomemi c i D, kąty 
zaś na stanowiskach z,c uważanć bydz mu. 
szą. 1. Ponieważ w 'Tróykącie aBc masz 
wiadomć kąty Bac, Bea z bokićm aB; prze» 
to wyrachuiesz boki ac, “Bc podług przy< 
padku 1. $. 52. 2. Podobnież w Tróykącie 
acD ponieważ masz bok ac, tudzież kąty 
Dac i Dea wiadomć , możćsz więc wyra- 
chować boki cD, aD podług przypadku 1. 
$. 52. 3. Naostatek w Tróykącie BaD 
maiąc wiadomć boki aB, aD z kątćm aDB 
między rzeczonćmi bokami zawartym, fa- 
two wyrachuićsz bak BD podług przypad- 
ku 3. §. 52. 


"PRZYPADEK PIĄTY. 
(Tabl: 4. Fig: 44.) 


Gdy wiadoma liniia AB iest wcale nie. 
przystępna, kąty zaś na dwóch niewiado- 
mych punktach(e, a uważanć bydz mogą. 

Ponieważ podług założenia na końcach 
wiadomćy linii AB, żadćn kąt uważany, a 
zatćm ani długość innych liniy bezśrze- 
dnie obrachowana bydź nie może; przeto 
na stanowisku c wyznaczywszy kąty AcB, 
„BCD, zaś na stanowisku dkąty Bdd,Adc, day 
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tym czasćm iakąkolwiek ważność linii cd, 
up: 100, 200, 1000 i t.d. miar, dopiéro 
podług tćy domyślnćy ważności, iako też 
podług wyznaczonych kątów na stanowi. 
*skach e, d, wyrachuy sposobém przypadku 
pierwszćgo, $. 57. długość liniy c4, cB, dA, 
dB, tudzież długość linii AB, 

Gdyby przypadkićm ważność ostatnićy 
linii AB znaleziona przez poprzedzaiący 
rachunek, wyrównywała prawdziwćy ićy 
ważności, którą iuż mamy wiadomą ; by- 
Joby to dowodém , żeśmy natrafili na pra* 
wdziwą ważność linii cd, a zatćm i długo= 
ści innych liniy znalezionć przez tćnże 
rachunék, byłyby prawdziweé. 

Jezeliby zaś, co pospolicie zdarza się, 
znaleziona ważność linii 4B nie wyrówny- 
wała ważności swćy wiadoméy, wszelako 
"Tróykąty dopiero obrachowane, będąc ró- 
wnokgtné z Tróykątami których szuka- 
my; tém samćm boki pićrwszych będą pro- 
porcyonalnć z bokami tych drugich. Na 
tym więc fundamencie dla znalezićnia přa- 
wdziwéy ważności tychże boków, ułóż na- 
stępuiącą proporcyą. Jak się ma fałszywa 
długość linii AB znaleziona przez poprze- 
dzaiący'dopićro rachunek, do mażności ity 
prawdzimćy s tak się ma fatszywa ważność 
każdćy innéy linii cA, cB, dA, dB, cd do 
ważności swćy framdziwey. 

Częstokroć przypadek tćn zdarzy się do wys 


konania wcale pod innym ksztaitém, lubo wy- 
konanić; 
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konanić , i ułatwićnić iego od tychże samych za- 
wisto piawidel. (Tabl: 5. Fig: 59.) Daymy "zp: 
iż robiąc Mappę obszćtnćy iakićy sztuki zićmi, po- 
trzeba na teyze karcie umieścic położenić przed. 
miotów F, G, H, F, których wygodnie widzićć 
nie można, tylko z dwóch punktów 4 iB, ale 
tak położonych iż odległości AB oddzielaiącćy 
tć dwa punkta, rzeczywiście mierzyć nie można, 
a to albo dla zbytnićy nierówności zićmi, al- 
bo dla blot, trzęsawisk, wód między témiz 
dwoma punktami znayduiących się. Każ na- 
przód zatknąć dwie żerdzie w takich mieyscach 
D, E, ażeby onć z punktów 4, B, widzianć 
bydź mogły, tudzież abyś odległość między té- 
miż laskami zawartą, toiest odległość DE mógł 
sznurem przemierzyć. To zrobiwszy, na 
stanowiskach 4 i B wyznacz kąty DAE, EAB, 
EBD, DBA, tak własnie iak gdybyś chciał wy= 
znaczyć odległość DE względćm końców obra- 
ney podstawy AB. Naostatek wymierz odle» 
głość DE, i uday się do reguły fałszywćgo za- 
łeżćnia. Daymy zp: iż ocległość DE po rze- 
czywistym rozmiarze pokazała się bydz 3400 
miar, i że za pomocą tćy wiądemey odległości 
DE, tudzież kątów uważanych nastanowiskach 
A,B, chcémy doyśdź przez rachunek odległości 
„4B. Naprzód tak iak w przypadku poprzedzaig- 
cym day iakąkolwiek ważność szukanćy linii AB, 
potćm podług téy założonćy ważności, dochodź 
przez rachunek ważności linii DE, sposobem przy- 
padku picrwszégo§. 57. Jeżeli znaleziona przez 
rachunek ważność linii DE, będzie większa lub 
mnićysza od pławdziwćy ważności tćyże linii 
DE; natćnczas abyś przez tę fałszywą ważność 
doszedł prawdziwćy długości linii 4B, uczyń 
tę samą co wyżćy proporcyą, toiest: Jak się ma 
ważność linii DE znaleziona przez 'rachunek, 
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do ważności iy prawdziwćy; tak się ma dos 
tmyślna ważność linii 4B, do prawdziwćy wa- 
Źności tćyże lioii AB. 

Tym 'sposobćm doszedłszy prawdziwéy dłu- 
gości linii 48, wymierz kąty zawartć między tąż 
Jiniią 4B,'i promieniami ocznémi AF, AG, AH, 
AF, BF, BG, BH, BĘ. Tak w każdym z Tróy- 
kątów AFB, AGB i t.d. maiąc wiadomg podsta- 
we AB, i dwa kąty tćyże podstawie przyległe ; 
łatwo podług przypadku 1. §. 52, wyrachuićsz 
inné boki tychże Tróykątów : a tém samém 
przedmioty F, G, H, f, będą mogły mieć ozna- 
czonć położćnić swoić na Mappie, tak właśnie 
jakby się mierzyła podstawa AB. 

W tym przypadku rozumićć się ma, Że z pun- 
któw Di Æ, nie można widzićć punktów B/G; 
A, F» maiących się na Mappie umieścić, iakoto 
mp: gdyby te ostatnić były położonć w dolinie 
względćm pićrwszych : inaczćy próżnoby się tak 
długa przedsiębrała robota. 


§. 58. Do niepraypepney linit (Tabl: 
&- Hig: 53.) AB, wyczągnąć na grun- 
cie niig równolegta DE, albo JG: 
tudzież na téyže linit AB wyznaczyć 
punkt X, któr yoy 00 punktu B 
miał odległość żądaną. 


Co do pitrwszégo. 1. Jeżeli iest na grun- 
cie wyznaczony punkt, przez któty, ma 
przechodzić liniia równoległa, iak tu aps 
punkt D; naprzód obierz podstawę CD 
kończącą się z jednéy strong” na tym pun- 
kcie, przez który ma przechodzić liniia ró- 
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wrmolepła, i z końców obranćy, podstawy 
wyznacz kąty ACB, BCD, BDA, ADC, 
2. Sposobém wyłożonym w przypadku 
piórwszym §. 57» wyrachowawszy ważność 
kąta DAB, zrób w punkcie D kat ADF == 
BAD, natenczas liniia DF będzie równo= 
legła do linii AB. te 
3. Jeżeliby punkt D, przez który ma prze- 
chodzić liniia równolegia, nie był wyzna- 
czony na gruncie , ale tylko odległość ie- 
go od linii AB-w liczbach dana była, iako* 
to mp: gdyby rownoległa maiąca się na grün- 
ćie wyznaczyć, miała odległości 200 miat 
od lioii AB; w tym razie podług przypad- 
ku 1. $. 50, szukay prostopadłćy wysoko= 
ści ED Tróykąta ABD, Potém na punkcie 
D zrób kąt prosty MDE, i iezeli znalezio= 
“na przez rachunek dlugość prostopadicy 
DE iest mnieysza lub większa od miat 
200, tedy ukróć lub tćż przedłuż prosto= 
padłą DE, o tyle miar, o ile ona przes 
wyższa, albo tóż ilé ićy nie dostaie do tych- 
że miar-200,,iak tu «p: przedłuż od Ddo 
J. Naostatek ustawiwszy narzędzie na 
punkcie. 7, gdy na linii FE zrobisz kąt 
prosty GFE, będzićsz miał żądaną liniią 
GF równoległą do AB. é 
Co-do drugiego. Abyś wynalazł punkt X, 
któryby od B miał żądaną odległość; zważ, 
iż w Tróykącie DBA masz wiadomy bok 
BX z założenia, bok zaś BD z kątćm DBX 
iest wiadomy z poprzedzaiącego rachunku; 
N2 


196 JEOMETRYA 


zatém fatwo wyrachuiesz kat BDX podfug 
przypadku 3. $. 52. Teraz gdy w punkcie 
D zrobisz kąt BDX równy kątowi dopie- 
ro wyrachowanemu; promień oczny DX 
przypadnie na żądany punkt X linii AB, 


§. 59. © punktu C (Tabl: g. Fig:54.) 
wyznaczonćgo na linit nieprzyftępniy - 
AB, /puścić profiopadią CX dtu- 


gości żądanży. 


1. Obrawszy i wymierzywszy podstawę 
DF, naprzód z obydwóch ićy końców wy- ` 
znacz kąty ADB, CDF, BDF, BED, CFD, 
‘AFD, a potém podług przypadku pićrwszć- 
go $. 57, obrachuy ważność liniy AF, BF, 
DF, CF, iakotćż ważność kąta BAF, 


2. To gdy wykonasz, przenieś obracho. 
waną figurę na papićr, abyś w dalszćy ro- 
bocie iatwićy z nią obeyśdz się mógł, po- 
tém zrób kąt AFE==BAF: tak mićć bę- 
dzićsz EF równoległą do AB, z przyczy- 
ny równości kątów  naprzemianległych 
AFE BAF, Nadto będzie CEF = go*, 
gdyż BCE=g9o*? dla téyze samćy przy- 
czyny. 

3. Odiąwszy kąt AFD od CFD, a po- 
zostałą różnicę AFC przydawszy do kąta 
AFE, będzićsz miał w Troykgcie prosto- 
kątnym CEF, wiadomy bok CF z kątćm 
CFE , zacćm łatwo obrachuiész boki CF, 
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EF podług przypadku 1. $. 50. Ponieważ 
zaś dana iest długość prostopadłćy szuka- 
ney CX, więc C(X—-CE=EX. / 

4. W Tróykącie prostokątnym FEX ma- 
igc wiadomć bóki EF, EX, można wyra- 
chować kąt EFA, z bokiém FX, podług 
przypadku 4. $. 50, 

5. Dotego w Tróykącie DFX, maiąc wia- 
domć boki DF, FX, gdy kąt CFD odéy- 
mićsz od CFE , a różnicę DFE przydasz 
do kąca EFX, będzićsz miał wiadomą wa- 
' żność kąta. DFA zawartego między owć- 
mi dwoma ramionami, zatćm znaydziesz. 
kąt FDX podług przypadku 3. $. 52. 

6. Naostatek na punktach Di F zrób 
katy FDX, DFX, równć kgtom dopiero 
obrachowanym, natćnczas mićć będzićsz 
prostopadłą żądaną CA, takićy długości 
iaka naznaczona była. 


Tén sam prawie sposób postępowania zacho- 
wałbyś, gdyby punks X był wyznaczony na grun- 
cie, a trzeba było na linii AB znaleźć punkt 
C, do którćgoby poprowadzona liniia od pun- 
ktu ©, była prostopadłą do linii nieprzystę- 
pney AB. | 

Podobnićż żadnćy nie byłoby trudności wy- 
ciągnićnia przez punkt Æ linii równoległćy do 
AB, a tak zadanie $. 58. mogłoby bydź innym 
ułatwionć sposobem. 
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§. 60. Spofóć przedłużenia linii prow 
fóy AB (Tabl: 5. Fig: 55.) mimo 

© adarzaiącóy fie nmieprzeðytéy prae- 
fzkody, takoto : góry, lafu i £.0. 


1. Obierz taki punkt F, z któregobyś 
tak końcć linii AB maiącćy się przedłu> 
żyć, iakotćż żerdzie C, D, zatkniętć w ia- 
kichkolwiek mieyscach miiaiących nieprze- 
bytą przeszkodę , mógł wygodnie widzieć. 
Porém z punktów A, B, wyznaczywszy ką- 
ty BAF, ABF, szukay ważności boku AF; 
podług przypadku r. § 32. Jeżeliby zaś - 
bok AF mógł bydz rzeczywiście wymie- 
rzony, natćnczas byłoby, wygodnićy uchy- 
lic rachunku. 

2. Po wynalezionćy ważności boku AF, 
wymierz kąty AFC, AFD, natćnczas w ka- 
żdym z tych Tróykątów maiąc wiadomy 
kok AF z dwoma kątami 4 i F témuż bo- 
-kowi przyłegłćmi, wyrachuy długości bo- 
ków FC, FD, podług przypadku 1. $. 52. 

3. Naostatek iężeli nic'nie iest na prze- 
szkodzie , każ w kierunku liniy FC.i FD 
odmierzyć tylć miar, ilć ci na każdą z nich 
wypadło z rachunku: a tak punkta Ci D 
„gdzie się zastanowisz, będą znaydować się 
ma przedłużćniu linii AB. 

4. Jezeliby dla iakich przeszkód nati- 
miiach FC, FD, nić można było odmićrzyć 
długości wyrachowanych, w tym razie o- 


bierz podstawę FG, a wymierzywszy ią iak 
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można naydokładnićy, z końca ićy F wy- 
znacz kąt CFG: natćnczas w Tróykącie GFG 
maiąc wiadomć boki FG, FC z kgtém mię- 
dzy nićmi zawartym ; wyrachuićsz ważność 
kąta PGC podług przypadku 3. $. 52. To 
wykonawszy , każ ustawić zérdz w takim 
punkcie C, któryby z liniiami FCCC w jet 
dnymże znaydował się kierunku, tym spo- 
sobém znaleziony. punkt C będzie znaydo- 
wał się na przedłużćniu linii dB, Nao- 
statek w punkcie wynalezionym Ć ustawi- 
wszy, Kąromierz, zrób kąt FCB równy ką- 
towi C Tróykąta ACE, któryto kąt iest ci 
iuż wiadomy z poprzedzaigcych działań 
Nroz. Naténezas liniia CD, będzie żąda. 
ném przedłużenióm danćy linii AB: + > 


$. 64. Spofob wynalexiénia róznych 


punktow kierunku, gdy fie między 


Qwiéma danéme punktami (Tabl; 2. 
“Fig: 27.) A,B, znayduią takać prze 
fzkody, że od tednógo. do rugit- 


goa. widzićć nie możma. 


Na boku linii 4B, o którą rzecz idzie, 
obrawszy sobie punkt e, z ktorégoby oba 
końce 4,8, widziané bydz.mogly;. wyznacz 
nayprzód kąt Bcd, porém każ przemierzyć 
Jencuchém odległości cA, cB. Natćnczas 
w Tróykącie AcB maiąc wiadomć dwa bo- 
Ki cA, cB z kątóm BcA między nićmi zas 


+ 
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wartym ; wyrachuy ważność kąta BAC pa= 
dług przypadku 3. §. 52. 

To gdy wykonasz, każ ustawić na grun- 
cie laskę w iakimkolwiek mieyscu D. Po- 
tém zmierzywszy kąt AcD; w Tróykącie 
AcD mieć będzićsz wiadomy bok cd z dwo- 
ma kątami 4 i AcD tćmuż bokowi prayle- 
głómi: możćsz więc wyrachować bok cD 
podług przypadku r. $. 52. Naostatek na 
linii cD kez łańcuchóm odmierzyć długość 
równą długości wyrachowanéy; a tak puskt 
D, gdzie się zastanowisz, będzie się znay- 
dował na linii przechodzącćy przez dwa 
punkta A i B. Tymże samym sposobćm 
wynalazłbyś drugi punkt D, i tylć innych 
iléby tega wyciągała potrzeba, 

Gdyby zachodziła trudność w obraniu 
takiego punktu c, z którćgobyś mógł, wi 
dzićć razém oba punkta A i B, postąpisz 
sobie w sposób następuiący. 

(Tabl: 2. Fig: 29.) Szukay punktu c, 
z któróżobyś mógł widzićć pohkt B, i dru- 
gićgo plńktu ć, z którćgobyś widział punkt 
A i punkt c. Potém zmierzywszy odległo- 
ści de, ec, cB; z punktu e wyznaczysz kąt 

(Aec, tudzież z punktu c zmierzysz kąt 
Bce. To wykonawszy, w Tróykącie cde 
maigc wiadomć dwa boki Ae, ec, z katém 
dec między nićmi zawartym; łatwo podług 
przypadku 3. $. 52. wyrachuićsz bok Aci 
kat ec4. 
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Dalćy, odigwszy kąt ecA od kąta zmie- 
rzonćgo EcB, zostanie ci kąt AcB: a po- 
nieważ wyrachowatés Ac, liniią zaś cB 
masz wiadomą z pomiaru, przeto działa- 
nić wypadnie na poprzedżaiącć, zupełnie 
więc postąpisz sobie tak, iak się postąpiło 
z Fig: 27. 


§. 62. Wyznaczyć odległość (Tabl: 5. 
Fig: 56.) dwóch punktów: w czy/tóm t 
otwartem polu położonych, : lecz w tak 
amacznóy odległości wzgledém frebie 
zoftawących , iż ieden od Jrugićgo 


40% mie może widziany. 


Aby zadaniu tému uczynić zadosyć, po- 
trzeba użyć do tego kilku lub kilkunastu 
nieprzerwanym ciągićm między sobą pełą- 
czonych Tróykątów , ACD, DCE, ECF, 
FEB, w każdym z nich ieżeli nie wszy- 
stkić trzy, to dwa przynaymnićy kąty wy- 
mierzaiąc. 'Tróykątów tych większa lub 
mnieysza liczba zawisła od mnićyszćy lub 
większćy odległości oddzielaigcéy dwa pun- 
kta A, B, przedsięwzięre do wymiaru. Do. 
tego, punkta stanowisk C, D, E, F, tak o- 
bieranć bydz powinny, aby liniie łączącć 
też stanowiska, przecinały nieiako odległość 
AB. Naostatek.po wyzaaczćniu przyzwoi- 
tych kątów, potrzeba w pićrwszym Tróy- 
kącie iak tu ACD wymierzyć bok ieden 
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np: AD i całą tę figure czyli ciąg Tróy- 
kątów iakokolwiek na papierze wyrazić. 
To wykonawszy , do obrachunku-Fróy.- 
kątów przystąpić należy: l tak w Fróy- ` 
kącie ACD. maiąc wiadomy bok AD z dwo. 
ma kątami temuż bokowi przyległćmi ; 
latwo dadzą się wyrachować dwa inné bor 
ki AC ,CD, podług przypadku 1. $. 52. 
Na tymże samym fundamencie. w Tróyką- 
cie CDE, podług wiadomego boku CD i ką- 
tów ićmu przyległych, doyśdz można bo- 
ków DE, GE, Toż samo rozumieć się ma 
o Tróykątach CHF, FEB, £ 
Naostatek, wykreśl na papićrze Tróy-. 
kąt pićrwszy ADC, daiąc mu z podziałki 
boki proporcyonalać długościom znalezio- 
nym z poprzedzaiącógo rachunku, potćm 
-na boku CD zrysuy drugi Tróykąt CED:, 
a na boku CE Tróykąt CHE, zaś na FE 
Tróykąc FBE, wierzchołki A, B, dwóch 
ostatnich Tróykątów, gdy złączysz liniią 
BA, ta wymierzona na podziałce, okaże wa- 
żność odległości. zgdanéy AB. 


Chcąc przekonać. się o dokładności roboty, 
możesz kazać przemierzyć na zićmi odległość 
iedną z tych, których ważności doszedłeś przez 
rachunek, i uważać czyli się nie różni od tćy, 
która wyrachowana była. | 
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§. 65. Niech beag (Tabl: 6. Fig: 60.) 
przedmioty A,B,D,E,E,C, Okolicy 
zakowóy w czyftóm t. otwartóm poli 
położonóy, w którey naprzód odle- 
głość AB oddzelaigca dwa przedmio- 
ty A,B, z poprzedniczćgo rozmiaru 
tef wiadoma. Powtórć, na ftanowi- 
fku © uważanć by0ź mogą kąty. ACO, 
OCF,OCG; a na fianowifku D kąty - 
FDE, FDO,ODB,BDE; zaś z wierz- 
chotku wzeży O wjzy/tkać owe przed- 
mioty wioOzieć, i katy pod którómi 
też przedmioty widzialne fg, mierzyć 
można: margc takowć wymiary, miech 
bedzie potrzeba wyznaczyć dtugosé 

wfzyftkich liniy, którómi owé 

przedmioty fg oOdzielonć. 

Zaczniy obrachunćk twóy od Pięciokąta 
ABDFC. A maprzód, ponieważ w Troy- 
kącie ABO, masz tylko wiadomy bok ie- 
den i kąt takzeiedeo, w innych zaś Tróy- 
kątach żaden bok nie iest ci wiadomy ; da- 
wszy więc tym czasém linii CO iakgkol- 
wiek upodobaną ważność , dochódz podług 
nićy, ważności boków Tróykąta ACO, a 
potćm Tróykątów COF, FOD, i DOB, po- 
dług przypadku 1. $. 52: tek mieć będziesz 
wyrachowanć długości wszystkich liniy sto- 
sowanie do owćy długości przybranćy. Te- 
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raz w:Tféykacie ABO maiąc wiadomć dwa 
boki 40, BO, maiąc prócz tego wiadomy 
kat AOB między tómiż bokami zawarty ; 
łatwo podług przypadku 3, $. 52, wyrachu- 
iesz ważność boku AB. - Pomwżórć. Ponié-- 
waż obrachowane dopićro Tróykąty są po- 
dobnć Troykgtom szukanym; przeto dla 
wyńalezićńia prawdziwéy ważności boków 
tych ostatnich Tróykątów, ułóż następuią- 
cą próporcyą: ` 

jak się ma fałszywa długość linii AB 
wyrachowana podług ważności przybranćy, 
do prawdziwćy ważności tćyże linii AB; 
tak się ma fałszywa ważność każdćy in- 
néy, linii, do ważności ićy prawdziwćy. 
Naostatek co się tycze obrachowania Tróy- 
kątów COG, EOD, DHO, to z łatwością da 
się odprawić, gdyż w każdym z nich dwa 
boki i dwa kąty są iuż wiadome. i 
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§. 64. Wiech będą trzy roiné mieyfca 
A,B,C, których odległości wzaiemné 
AB,AC,BC, z poprzedzaiących ozta- 
Zan fa wiadomć ; ckcielubyśm wié- 
Oziéć, zakić fg tych mieysc odlegtosct, 
wegledem iakiógokolwiek podług upo- 
Jobania obranego na gruncie punktu 
X, 09 którć gotrzy owć wiadomé mity- 
fee widzieć, t kąty po? ktoréme 
téz przedmioty widziémy , 
uważać. można. - 


PRZYPADEK PIERWSZY. 
$ (Tabl: 4, Fig: 47.) 

Gdy punkt obrany x znayduie się na ie- 
dnym boku wiadomćgo Tróykąca ABC. 

1. Z Punktu obranégo x, wymićrzywszy 
‘kat AxC, tém samém mieć będzićmy wia- 
"domy i drugi kąt BxC , iako spełniaiący 
pićrwszy do 180%. Zatém w Tróykącie 
Ax€ maiąc z założćnia wiadomy bok AC 
zkgtém CAx, kąt zaś AxC z poprzedza- 
iącćgo dopićro wymiaru; łatwo wyrachu- 
ićmy boki Cx, Ax, podług przypadku 1. $, 
52, będzie zatćm 4B— Ax==xB. 

PRZYPADEK DRUGI, 
(Tabl: 4. Fig: 48.) 

Gdy punkt obrany x. znayduie się na 
przedłużćniu iednćgo z boków wiadomego 


Troykgta ABC, 
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Naprzód, wyznacz wielkość kąta BxC, 
potćm wiadomy kąt ABC odéymiy od 180°, 
reszta pozostała będzie ważnością kąta 
CBx: tak więc w Lróykącie CB», maiąc 
wiadomć wszystkić katy i bok BC, będzie 
można wyznaczyć przez rachunek dwa in- 
né boki Bx, Cx, podług przypadku 1. $. 
52. Wyznaczywsży tym sposobém przez 
rachunek odlegiości Bx, Cx, abyś nazna- 
czył na Mappie położćnić punktu szuka 
négo x, względćm przedmiotów A, B,C; 
z punktów B, C, iako od śrzodków , pro- 
mieniami wyrównywaiącćmi z podziałki 
odległościom wyrachowanym Bx, Gw, na= 
króśl łuki: przecięcić się tych łuków na» 
krćślonych oznaczy położćnić punktu Szu» 
kanćgo w. 


PRZYPADEK TRZECI. 
(Tabl: 6. Figi 61, § 62.) 


Gdy punkt jobrany X znayduie się ze- 
wnątrz wiadomego Troykgta ABC, i iest 
przeciwległy albo kątówi iakićmu, iak na 
Fig: 61 kątowi 4, albo tćż któremu bo+ 
kowi tćgoż Tróykąta, iak na Fig: 62 bos 
kowi BC. È 

Zmyślmy sobie, iakoby przez punkt 4, 
iako téz przez dwa względćm siebie nay- 
odlegiéyszé Tróykąta wierzchołki B i C, 
"okrąg koła był nakróślony, potém przez 
punkta A, x, przeciągniymy myślą liniią 
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prostą Ax, przedfuzaigc ig aż do spotkania 
się z okręgićm kofa w jakim punkcie D; 
Naostarek wyciggnąwszy cięciwy BD, CD; 
będzie kąt DBC == DXC, a kąt DCB= 
BXD; podobnićż bedzie kąt BDX=BCX, 
kąt zaś XDC==XBC, a todła tego, iż ka- 
zdé dwa z pomienionych kątów wierzchoł- 
ki swé maią na okręgu, i ramionami 
swémi naiednymze łuku:opićraią się. Stąd 
wynika, iż zadanić to dwoma następuią- 
cćmi sposobami ufatwioné bydz moze. 

Jeometrycznie. 1. Wykrésliwszy na pa- 
pićrze wiadomy Tróykąt BAC , zróbmy 
przy C kąt BCD równy kątowi BXA uwa-. 
żanćmu na X, zaś przy B, kąt CBD równy 
drugićmu kątowi AXYC także uwazanému 
na X. 2. Zrysuymy kofo, którćgoby okrąg 
przechodził przez trzy punkta B, D, C. 3. 
Przez punkta D, A, wyciągniymy liniią 
DA, przeciągaiąc ig za punkt A, aż do 
zniyścia się z okręgićm kofa: natćnczas ~ 
punkt tćn, „gdzie się przeciągnięta liniia 
zniydzie z okregiém, oznaczy położenić pun= 
ktu szukanćgo 4, 


Dla wynalezićnia położenia punktu X, nieko- 
niecznie potrzeba rzéezywiscie opisywać koto, 
któregoby okrąg przechodził przez trzy punkta 
B,X,C. Położćnić iego, na fundamencie wy- 
żćy wspomnionym, wyznaczonć bydź może w spo- 
sób następuiący : Zrobiwszy kąt DBC Z DXC, tu- 
dzież kąt DCB —DXB, nadto przeciągnąwszy 
linii DA, aż ku-X, gdy potóm zrobisz kąt BCX — 
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BDX, i drugi CBX —CDX; naténezas punkt ¥ 
przecięcia się ramion BX, CX, z liniią DA prze- 
dłużoną będzie oznaczał położćnić punktu o- 


' branego X. 


i Trygonometrycznie, 1. W Troykacie 
BCD: mamy wiadomy bok BC z zafożénia; 
katy zaś BCD, DBC, przy tymże boku le- 
żącć są równć kgtom uważanym na puh- 
kcie X , więc dóydzićm boku BD, podług 
przypadku 1. $.52. | 

2. W Troykacie DBA maiąc wiadomy 
bok BD z poprzedzaigcégo rachunku, a 
bok BA z zafozénia; maiąc prócz tego wia. ~ 
domy kąt DBA między tćmiż. ramionami 
zawarty, któryto kąt na Fig: 61, równy 
iest kgtowi DBC «CBA, a na Fig: 62, ka- 
towi DBC —- ABC; łatwo więc dóydzićm 
ważności kąta BDA podług przypadku 3. 

152: i 
- 3. Daléy, w Troykgcie BCX, bok BC 
iest dany, kąt BCX == BDX na fundamen- 
cie wyrażonym w przypadku 3cim, do te- 
go kąt BXĆ równy dwóm kgtom uważa- 
nym na punkcie X, zatém nie tylko dóy- 
dziemy ważności kąta CBX, ale tćż obra- 
chować możemy dwa.inuć boki BX, CX, po- 
dług przypadku 1. $. 52. 

4. Naostatek gdy na Figurze 61, odey- 
miesz kąt CBA od CBX, a na Figurze 62, 
dodasz Kąr CBA, do CBX, będziesz miał 
w obydwóch vazach ważność kąta ABX, 
Zatóm,w Troykgcie ABX, maiąc sea 
wa 
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dwa: boki AB, BX, oraz dwa kąty ABX, i 
AXB, łatwo obrachować można bok AX, po- 
dług przypadku 1-:5..522 


PRZYPADEK CZWARTY, 
(Tabl: 7. Fig: 64 ) 


Gdy punkt obrany © znayduie się we- 
wngtrz wiadomćgo ‘Troykgta ABC. 

Na obraném Stanowisku 4, wyznaczy- 
wszy kąty AXB, AXC, wystawmy sobie 
iak w przypadku poprzedzaiącym, iakoby 
przez punkta B, Č, X, okrąg koła był opi- 
sany: porém wyciągniymy myślą liniig.44, 
przyciągając ig do zniyścia się 2 okręgićm 
koła, iak tu w punkcie D): naostatek popro- 
wadzmy cięciwy BX, CX, BD, CD. To 
zrobiwszy; będzie kąt BXD, spełnieniem ie- 
dnégo wyznaczonćgo kąta AXD, kąt zaś 
CZD, spełnienićm drugićgo wyznaczo- 
négo kąta CXA: że zaś kąt BXD równy 
BCD, bo wierzchołki swe maig na okręgu, 
iramionami swćmi na iednymże opieraią się 
łuku, a kgt CXD, równy CBD, dla tćyże 
samćy przyczyny; zatém kąt BCD, iest 
także spełnienićm kata AXB, kąt zaś CBD 
spełnienićm kąta AXC, a że kąty 4XB, 
AXC, są wiadomć z poprzedzaigcégo wy- 
miaru, przeto i kąty BCD, CBD, iako spef- 
nićnia tamtych będą także wiadomć: stąd 
położenić punktu X, dwoma następuiącćmi 
sposobami oznaczonć by’ ź może. 

O 
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Jeometrycznie 1. Po wykrćśleniu na pa- 
pićrze Tróykąta wiadomego ABC, zrób kąt 
BCD, równy spełnieniu kąta AX B, a drugi 
CBD, równy spełnieniu drugiégo kąta CX A: 
przecięcić się ramion BD, CD, wykréslo- 
nych kątów, oznaczy ci położenić pun-- 

"kctu D: j 

2. Opisawszy okrąg koła przez trzy pún- 
kta B,C,D, wyciągniy liniią prostą AD, 
naténczas punkt XY, w którym wyciągnięta 
liniia przetnie okrąg koła , będzie oznaczał 
położćnić punktu obranćgo X, względćm 
trzech wiadomych przedmiotów A, B,C. 

Jeżelibyśi w tym przypadku chciaf uni- ` 
knąć opisjwania okręgu koła przez trzy - 
punkta B, C, D; tedy wyznaczy wszy punkt 
D, iak się dopićro powiedziało, pociągniy 
liniią prostą AD, porém zrób kąt XBC = 
ADC, i drugi XCB==ADB, a tak punkt 
X, przecięcia się ramion wykrćślonych ką- 
tów, oznaczy położenić punktu obranćgo. 

Trygonometrycznie. 1. W Tróykącie BCD, 
są wiadomć kąty CBD, BCD, z bokićm BC, 
zatćm wyrachować można bok BD, podług 
przypadku 1. $. 52. x n 

2. W Troykgcie ABD, maiąc wiadome 
boki 4B, BD, z katém ABC CBD, czyli 
z kątćm ABD, między tćmiż ramionami 
zawartym; dóydzićsz kątów BDA, BAD, 
podług przypadku 3. §. 52. se M 

3. W Tróykącie BCX masz teraz wia- 
domy kąt XCB, bo tén iest równy kątowi 
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BDX: Zaś kąt BXC<=360—4XB—4AXC, 
prócz tego. masz wiadomy bok BC, przeto 
wyrachować można boki BX, CX, podług 
przypadku 1. $. 52. i 

4. W Tróykącie AXB, maiąc wiadomé 
dwa boki 4B, BX, z dwoma kątami AMB, 
i BAX, łatwo'dóydziesz ważności boku AX, 
„podług przypadku 1. $. 52. | 


PRZYPADEK PIĄTY: 
¢Tabl: 6. Fig::63.) 


‘Gdy wiadomć tr2y punkta B,4,C, w li- 
mii prostćy znaydnią się położonć, 

Przez odlegleyszć punkta B, ©, iako 
tćż-przez punkt szukany A, zmyśliwszy 
sobie opisanć koło „i lintig AX przediuży” 
wszy aż'ku.D; gdy potém poprowadzićmy 
Jiniie BD, BX, CD, CX; będzie kąt BXD== 
BCD, a kar:CX D= CBD, dla tćyże sa~ 
méy przyczyny co wyzey: zatćm, A 

Ycomeirycznie. 1. Wykrćśliwszy kąt 
BCD, równy kątowi wymierzonćmu BAD, 
i drugi CBD, równy drugićmu kątowi tak-- | 
że wymierzonému CAD; przecięcić się ra- 
mion wykrćślonych kątów, da pofożćnić 
punktu D. i 

2. Przez trzy punkta B,D, C, opisz ko- 
| ło, potém zrysuy liniig DA, przeciągaiąc 
| ig ku ©, tén punki będzie punktćm szu- 

karnym. ; ra 


O2 
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Niechcąc opisywać okręgu koła przez trzy 
rzeczonć punkta, można sobie postąpić sposo- 
bém wyłożonym w przypadku trzecim. 


Trygonometrycznie. 1. W. Tróykącie 
BDC, maiąc miadomy bok BC, z dwoma ką- 
tami témuz bokowi przylegtémi, bo oné 
są równć kgtom uważanym na X; można 
dóyśdz boków BD, CD, podług przypadku 
S S2: 

2. W Tróykącie BDA, z wiadomych bo- 
ków BD, BA; ikąta między témiż bokami 
zawartćgo; wyrachuiesz kąt BDA, podług 
przypadku 3. §. 52. s 

3. Do tego, w Tróykącie DBX, maiąc 
wiadomć wszystkić 3 kąty, wraz z bokićm 
BD; łatwo doysdz można ważności boku 
BX, podług przypadku 1. $. 52. 

4. Naostatek, w Tróykącie BCX, z wia- 
domych dwóch boków BC, BX, tudzież 
z zawartćgo między témiz ramionami kąta 
CBD, który iest równy DBX — DBA, dóy- 
dzićmy boku CX, w Tróykącie zaś BAX 
wyrachuićmy bok AX, 


§. 65. Spofob przyprowadzétnia kąta 
do fwégo prawóziwógo wierzchotka, 
czyli fpofób poprawićnia kąta, który 

byl miórzony nie na właściwóm fta- 


nowifku. (Tabl: 6. Fig: 66.) 


Przygotowanie, W działaniach Trygonometry- 
cznych często przytrafiać się zwykło, iż chcąc 
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wymićrzyć kąt iaki, nie można ustawić narzędzia. 
nad wierzchołkićm tegoż kąta, z przyczyny znay». 
duiącćy się przy wierzchołku iego iakowćy prze=. 
szkody. Tak mp: maiąc z poprzedzaiacych dzia- 
łań wyznaczoną odległość dwóch punktów P,R, 
z których. ieden zb: P, iest słup, drzewo, kolu- 
mna, wieża, krzyż, wierzchołek dachu, budyn= 
ku it. d; gdybyśmy potem tę „wiadomą odległość 
między przedmiotami: P, R; toiesc odległość PR, 
wzięli za nową podstawę , aby z jey końców 
wyznaczyć położenić innćgo iakićgo niewiado- 
mego przedmiotu D3: oczywista iest, iż. dla wyc" 
mićrzćnia kąta OPR niemoglibyśmy ustawić na- 
rzędzia nad wierzchołkićm kąta szukanégo s, 
z przyczyny znayduiącćy się tam przeszkody, to- 
iest: nié możnaby, ustawić instrumentu na słupie, 
drzewie, kolumnie, it. di 

W takowym tedy razie pospolicie obićrać się 
zwykł za stanowisko , inny iaki punkt ap: C, iak 
można naybliższy wierzchołka kąta maiącćgo się 
wymierzyć. Wszakże iawna rzecz iest, iż na tém 
przybranćm stanowisku wymierzony kąt, nie be- 
dzie oznaczał prawdziwćy. ważności kąta szuka- 
négo, ale tylko będzie- ważnością kąta innćgo 
fałszywego, i różnica między témi dwoma kata- 
mi tem większa zachodzić będzie > im przybra- 
nć stanowisko iest odlegleyszć od wierzchołka 
kąta prawdziwego, tudzież im krótszć są ramio- 
na iego. Szukano zatćm sposobu, «aby z wy- 
znaczonego kąta fałszywćgo. dóyśdź prawdziwćy 
ważności kąta szukanego: Działanić takowe na- 
zywaćsię zwykło: Reductio angali ad centrum, to=. 
iest: przyprowadzenić. kąta do śrzodka, czyli do, 
prawdziwćgo swego wierzchołka, dlatego że 
stzodek narzędzia użytego do wymiaru kąta, nie- 
nad wierzchołkiem wymięrzonćgo, ale nad wierze. 
chołkićm szukanćgo powinien był. bydź ustas. 
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wiony. Lubo zaś ustawićnić narzędzia, czyló 
raczćy obieranić punktu stanowiska, rozmaitć: 
mieć może położenić : względćm wierzchołka: 


prawdziwćgo kąta; iednakże w: sześciu nastę=- 


puiących przypadkach zawartć bydź może: 


1. Gdy Kątomićrz ustawia się na iednym 
z ramion kąta, którego ważności szukamy, 
(Tabl:6. Fig: 65. Nro 1.) tak 2p? na ptn- 
kcie C, ramiénia PB, kąta APB. W tym 


razie kąt wyznaczony ACB, będąc zewnę-. 


trzny względćm Tróykąta APC, iest ró- 
wny dwóm kgtém wewnętrznym na prze- 


ciwko niego położonym, i P, a tém sa-. 


mém większy od kąta pawdziwćgo P: za- 


tém aby mieć. ważność kąta szukanćgo P, 


trzeba od kąta wyznaczonego ACB, odcią- 
gnąć kąt A, toiest: P==dC(B—A, ; 

2. Jeżeli Kątomićrz ustawia się na prze 
dłużćniu iednego z ramion kąta, (Tabl: 6.. 
Fig: 65. Nro2.) ap: na punkcie C, znaydu- 
duigcym się na przedfużćniu ramićnia BP; 
w tym razie kąt prawdziwy P, iako zewnę- 
trzny względćm Tróykąta ACP, będzie ró- 
wny summie dwóch kątów wewnętrznych: 
AC, na przeciwko niego położonych : Więc 
aby mieć ważność kąta APB, trzeba do ką- 
ta znalezionego ACB; dodadz kąt A, czyli: 
APB=GEA. 

3. Jeżeli punkt stanowiska C, (Tabl: 6. 
Fig:65. Nro 3.) znayduie się wewnątrz ra- 
mion: kąta APB, natćpczas dwa kąty we~ 
wnetrzné: 4 i 0, równć są kątowi zewng~ 
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trznómu 2, kąty zaś B i s, drugiému ką- 
towi zewnętrznómu m: więc zm, czyli 
kąt cały ACB, równa się summie kątów 
Amok Bus. Zatóm min—A — Bots 
== P, tolest: żeby mieć ważność kąta pra- 
wdziwégo APB, trzeba od kąta wyznaczo- 
négo ACB, odiąć summę kątów 4, i B. 

4. jeżeli punkt stanowiska C, (Tabl; 6. 
Fig:65, Nro4.) znayduie się zewnątrz ra- 
mion prawdziwćgo kąta APB; będzie Ata 
=o, zaś Btim= zs. Latém AtneBem== 
ors==P, czyli: aby kąt znaleziony ACB, 
wyrównywał kątowi szukanćmu , trzeba do 
kąta ACB, przydadz summę katów A i B. 

$. Gdy Kątomićrz ustawia się (Tabl:6. 
Fig: 65. Nro 5.) na C.,-obok prawégo ra- 
mićnia PB, kąta APB: w tym razieAw P 
—0, tudzież BRKC==0, więc AKP=BKC,. 
zatóm będzie P==C#B+—A; Toiest: aby 
mieć ważność kąta A PB, trzeba do kąta wys 
wiérzonégo C, przydadz kąt B, leżący na 
prawéy stronie ,"a potém dopićro od téy 
summy odciągnąć kąt 4. 

6. Naostatek, iezeli Kątomićrz ustawia: 
się (Tabl:6. Fig: 65. Nro 6.) na C, obok 
lewégo ramićnia kąta BPA; będzie tak iak 
pićrwćy, AKC==0, tudzież Br P==0, za- 
tém AEC- BWP, więc (:4-—B==P. Za- 
tém do kąta uwazanćgo C, przydawszy kąt: 
A, i od tćy summy odigwszy kąt B; reszta 
pozostała będzie ważnością kąta szukas 
négo. P. ; 
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W dwóch przypadkach ostatnich na to szcze 
gólnićyszą baczność mieć należy, iz aby mieć 
kąt szukany , trzeba do kąta wymiérzonego na 
stanowisku przybranym, przydadź tćn kąt, który 
z téy samćy strony leży co i stanowisko, aod- 
ciągnąć drugi, z przeciwnćy strony leżący. 

Z tych wszystkich wyłożonych dopiero przy- 
padków oczywiście pokazuje się, iż całą robo- 
‘ta do tego się ściąga, aby wynaleźć ważność 
kątów CAP, CBP, Fig: 65, albo Fig: 66 , kątów 
FOP, DRP, gdyż iakośmy widżieli, za doda: 
niem lub odieciém ich od kąta na niewdasci- 
wóm stanowisku wymićrzonćgo , dochodzi się 
ważności kąta szukanćgo. Należy więc wie- 
dziéé iakim sposobćm znaleźć mozna ważność ` 
pomienionych kątów. Sposób który: tu podamy 
łubo nie iest ścisły , wszakże w użyciu pospoli= 
tém, za dostarezaigco doskonały może bydź po- 
czytany. 


Daymy np: że podług założćnia myższć» 
go, potrzeba myznaczyć położenić punktu Q, 
względem końców wiadomey linii PR, £ 
niech na iednym końcu żćyże wiadomćy li- 
nii np: za P, znaydnie się przeszkoda , dla 
którćy nie można ustawić narzędzia nad 
wierzchotkiém kąta RPQ : zatenczas, 


z. Podług wyłożonych dopićro przypad- 
ków, iak tu podług przypadku 6 , obra- 
wszy iakić mićyscć C, po lewćy stronie bo- 
ku PR, wymiérz kat QCR. Porém od pun- 
ktu prawdziwćgo P,spuść liniie prostopa- 
dłć PD, PF, na ramiona kata faiszywćgo 
ACR, alboli téz na przedłużćnia tychże fa- 
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mion, iezli tego będzie wymagafa potrze- 
ba. Naostaték wymićrzywszy długości li- 
niy prostopadłych PD, PF, wyznacz wa- 
żność kąta RP, sposobém pospolitym, gdyż 
nad wierzchołkićm iego R, żadaćy nie kła- 
dzićmy przeszkody. 

© 2. Zakończywszy , takowć wymiary, 
w Tróykącie PQR, masz wiadomy bok PR 
z założćnia, tudzież dwa kąty tćmuż bo- 
kowi przyległć, ieden prawdziwy R, a drugi 
fałszywy, toiest C: zatém dóydziesz ważno- 
ści dwóch innych boków PQ, RQ, podiug 
przypadku 1. $. 52. 

3. Uważ potém, iż ponieważ odległo- 
ści PQ, PR, są zawsze bardzo wielkić 
względćm prostopadłych PF, PD, przeto te 
ostatnie długości, toiest prostopadić PF, PD, 
mogą bydz uwazané, iako duki kół, któ- 
rych promieniami byłyby odległości P9, 
PR. Tym sposobćm uważaiąc pomienio- 
nć długości iednć względćm drugich, mo- 
żna bez pomocy Tablic Logarytmowych 
dóyśdz ważności kątów FQP, PRD, w Tróy: , 
kątach prostokątnych AFP, RDP. 

Wiadomo z jeometryi, że gdy promień 
koła ma 7 części, natćnczas obwód tegoż 
koła zamykać będzie takichże części oko- 
fo 44, ma tym więc fundamencie łatwo 
wyrachować można , ile razy promień za« 
myka w sobie długość stopnia , a to nastę- 
puiącą układaiąc proporcyą. Jeżeli 44 
części, którć w sobie mieści obwód, są 
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długością 360 stopni; ileż tychże stopniów 
zamykać się będzie w częściach 7 , którć 
się znayduią w promieniu: dokonawszy 
proporcyi znaydziesz wyraz czwarty oko- 
fo 57755. - 

4. Daymy teraz że odległość PR, wia- 
doma z założćnia, ma 600 miar, prostopa- 
dła PD==3, znaydziesz ważność kąta 
DRP z następuiącćy proporcyi: iak się ma 
długość czyli promień PR==600, do dłu- 
gości.57”3, czyli do promićnia obróconć- 
go na stopnie; tak się ma 3 długość pro- 
stopadłćy czyli łuku PD, do ważności ką- . 
ta DRP. Wyraz czwarty wyrzchowany po- 
każe, iż kąt szukany DRP zawiera oko- 
fo 4 minut pićrwszych i 18 drugich. Po- 
dobnićż gdyby długość boku PQ wypadła 
była z obrachunku Nro 2 odprawionćgo zp: 
800 miar, tudzież gdyby prostopadła od- 
powiadaigca PF, zawićrała w sobie 12, zna- 
lazłbyś podług tćy samćy proporcyi, że kąt 
FQP==6 minut pićrwszych i 27 drugich. 

5. Teraz, gdy podług przypadku 6, do 
kąta QCP przydasz kąt FÓOP==6'% 27", a 
od tćy summy odćymiesz kąt drugi DRP== 
4/'k18, reszta pozostała będzie ważnością 
kąta prawdziwćgo OPR, 


Jeżeliby i przy wićrzchołku kąta R, znaydo- 
wała się iakowa przeszkoda, natćnczas wymić- 
rzywszy go z janćgo iakićgo. punktu ; uczynił- 
byś naprzód obrachunek Tróykąta PRO, podług 
boku wiadomćgo RP, i dwóch kątów fałszywych 
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temuż bokowi przyległych: potem dopićro do- 
chodziłbyś tak iak pićrwcy ważności kąta R. 


6. Naostatek doszedłszy tym sposobćm 
prawdziwey ważności kątów 3 tczynić po- 
trzeba raz ieszcze ebrachunék boków RO 
RQ, Tróykąta POR, a to podług boku wia- 
domćgo PR, i znalezionćy prawdziwćy 
ważności kątów Pi R: lubo.i na pićr- 
wszym obrachunku częstokroć przestawać 
się zwykło. — x 


* Do spuszczania prostopadłych PD, PF, pospo» 
licie używa się dużćy węgielnicy od cieśli I mus 
larzy używanćy , alboli też łaski długicy nasto- 
py.! cale wydzieloncy. Czasćm położenić pro- 
stopadiéy samém okićm miarkować się zwykło» 
Aby zaś mieć iakową liniią iak tu zp: CR, na któ= 
rąby padała prostopadła spuszczona , dosyć lest, 
postawiwszy się wprost punktow C,i R; kazać 
tak rozciągać sznur, aby ile możności znaydo- 
wat się w kierunku CR. A lubo tym sposobćm 
o_ieden lub dwa cale uchybić można, wszela= 
ko gdy-boki zawieraiącć kąt szukany, są zna- 
cznćy długości , uchybienić owo żadnćy w ką- 
cie znakomitéy omyłki nie sprawi. Większa za- 
tém lub mnieysza dokładność w spuszczaniu lis 
niy prostopadłych zawisła od mnieyszcy fub 
większćy długości ramion, między którćmi za= 


wiera się kąt przedsięwzięty do poprawy. 


REESE DE orate 
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Praystosowanié szczególnych Try- 
gonometrycznych prawideł do 
robićnia Mapp. 


§. 66. Uwagi ogólnć wząlędćm wybo- 
ru głównieyfzych punktów Okolicy, 
którey Mappa ma by dé ryfowana. 


Umieiętność rysowania Mapp za pomocą 
Trygonometryi; zasadza się na tém, ażeby. 
wyznaczyć położenić i odległość głowniey- 
szych punktów Okolicy iakowćy, a to przez 
obrachunek i rozwiązanić nieprzórwanym 
ciągićm połączonych między sobą Tróyką- 
tów , w których, potrzebné do tego kąty, 
i przynaymnćy bok ieden iako fundamen- 
talna podstawa, z poprzedniczćgo wymiaru 
Są wiadomć, 


Gdy się mówi o Trygonometrycznym wymia- 
rze Okolicy iakowćy , nie inaczćy rozumićć się 
ma, tylko iż mówi się o wyznaczćniu na papić- 
rze znakomitszych i z daleka łatwo widzialnych 
przedmiotów , iakić są wierzchołki wież i wy- 
niośleyszych budynków, tudzież kominy , stas 
tuy, figury, młyny, wiatraki, wierzchołki gor, 
słupy, drzewa, i t. d; ponieważ riiepoięta a pra- 
wie niepodobna. byłaby praca, chcićć wszystkić 
rozległćy iakowćy Okolicy drobnićyszć części, 
Trygonometrycznie na Mappie oznaczyć. Sa- 
mych więc tylko, iakom powiedział, główniey- 


I 
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szych przedmiotów położenić i odległość Try- 
gonometrycznie oznacza sig, do umieszczćnią 
zaś pośrzednich między głównieyszćmi przćd- 
miotami części, na których nie tak wiele zale- 
ży, używać się zwykło Mierniczégo Stolika, ia- 
koto niżćy obaczćmy. > 

Do tego iakić w szczególnych przypadkach 
poprzedzaiących paragrafów, ku oznaczćniu po- 
łożćnia i odległości kilku lub kilkunastu przed- 
miotów, podaliśmy sposoby; też samć służą do 
zrysowania Mappy obszćrnicyszćy sztuki zićmi : 
z tą tylko różnicą , że tu większą liczbę Tróyką- 
tów w nieprzerwanym między sobą ciągu utrzy- 
mywać , tudzież do ich wyboru i obrachunku, 
(osobliwie gdy dla pośrzćdnich przeszkód na 
niektórych stanowiskach potrzebnć kąty nie mo- 
gą bydź uważanć ) więcćy nieco baczności i u- 
wagi przyłożyć potrzeba : do czego następuiącć 
służyć będą prawidła. 


$. 67. Uwagi fzczególnć. 
O pomiarze fundamćntalney Podstawy. 


Lubo wymiar fundamentalnćy podstawy, 
przy Trygonometrycznćm robieniu Mappy 
Okolicy iakowćy, nie koniecznie. piér- 
wszćm bydz powinićn dziefćm ; lecz mo- 
żna go przedsięwziąć kiedy i gdzie grunt 
naywygodnićyszy do tego zdarzy się; ie- 
dnakże nader pożyteczna iest rzecz, ieżeli 
nie zaraz na początku roboty , to przynay- 
mnićy wkrótce po zaczęciu onćy, rzeczo- 
ną podstawę wymićrzyć: Tak bowiém nie 
tylko wyznaczonć iuż na polu Tróykący 
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ciągle na papićr przenosić, ale téz gdy nie- 
pogoda przez który dzień w domu siedzieć 
przymusi, podtćnczes obrechunek ich roz- 
począć będzie można, zapobiegaigc, aže- 
by się na sam koniec zbyt wiele takowć= 
go obrachunku nie nazbićrafo. W powsze- 
chności zaś przy obićraniu mićysca zdatnć- 
go do wyciggniénia na nićm fundamental- 
néy podsrawy , iako tćż przy wymiarze ićy 
następuiącć ostróżności zachować potrzeba, 

1. Plac obrany, powinićn bydz ilé mo- 
Żności na otwartéy i od wszelkich; prze- 
szkód wolnćy , położony równinie , co i do. 
pośpiechu i do dokdadności w rozmiarze iest 
wielce pomocné. 

2. Na tak obranym placu wyciągnięta 
fundamćntalna podstawa takić pofożćnić 
mićć powinna, aby iak naybliżey do linii 
południowćy przystępowała, co za pomocą 
magnesowey igielki, pospolicie przy kąto- 
mierzach znayduiącey się etwo otrzymać 
można: tudzież eby z ciągićm czyli iak na- 
zywaig z siecią Tróykątów nie pośrzednie 
łączyć się mogła, toiest: aby sama ieden 
ich bok czyniła, ; 

3. Długość obranćy podstawy stosować 
należy do wielkości maiących się wyzna- 
czać Tróykątów : inaczćy nie tylko brané 
na nićy kąty zbyt ostré wypadną , czćgo 
mocno chronić się potrzeba; ale nadto po- 
pełnionć przy icy wymiarze iakiékolwiek 
uchybienić, ktérégo się prawie nie podo- 


Í 
` 
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bna ustrzedz, tém więcćy w następuiących 
dłuższych bokach powiększy się i pomno- 
ży; im onć bardzićy długością swoią prze- 
wyższać będą fundamentalną podstawę: 

4. Jezeliby przedsięwzięta do wymiaru 
Okolica bardzo daleko .za fundamentalną 
podstawę rozciągała się; w takowym razie 
naylepićy iest drugą gdziekolwiek wymić- 
rzyć, dla doświadczćnia, iak się téz dłu- 
gość ićy znaleziona przez rachunek,: zga- 
dzać będzie z uczynionym onćyże wy- 
miarćm. 


O obićraniu stanowisk i wymiarze kątów, 


Namyśliwszy: się podczas zwićdzania 
Okolicy, $.49. skąd rozmiar zacząć i iak nie- 
przerwany ciąg iego utrzymywać się ma; u= 
dadz się potrzeba z lnstrumentćm na Sta- 
nowisko nayblizszé, i na nićm iako i na 
wszystkich innych następuiącć zachować 
przćstrogi : 

1. Należy obićrać stanowiska w takich 
mieyscach, na którychby tyłć kątów wy- 
znaczyć dawało się, ilć ich potrzeba do 
obrachowania ciągu uformowanych na zié» . 
mi Troykgtow. Za mało obiéraigc sta- 
nowisk, częstokroć obrachunek iest nie- 
podobny, większa zaś ich liczba, spra- 
wuie wprawdzie pewność, bo rozmaitym 
sposobćm rachunćk odprawiać można, ale 
tém samćm przyczynia pracy, i, wielć 
czasu zabićra. Tę więc istotną w obić- 
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raniu Stanowisk trzeba zachować ostro” 
Żność, aby żadnégo nie obićrać stanowi- 
ska takiego, którćby iuż z poprzedzaią- 
cych nie było wyznaczonć, i z ktoré- 
goby do dwóch przynay mnićy albo trzćch 
już wyznaczonych przedmiotów na od- 
wrót cćlować i między nićmi zawartych 
kątów brać nie można było. ; 

2. Dlatém większćy pewności i łatwićy- 
szćgo postrzeżćnia bigdu, oro usilnie na 
każdóćm stanowisku starać się potrzeba, aby 
wymićrzanićm kątów, całćgo koła czyli 
całćgo okręgu dopełniać ; gdy bowićm sum- 
ma tak wymićrzonych kątów wyrówna 
360°, albo téz mało co do nićy zabraknie, 
będzie to dowodém, iż do wymiaru ich 
žadné znacznićyszć nie wpłynęło uchybie- 
nić. Jeżeli zaś do dopełnienia całkowitć- 
go okręgu zbywać będzie na widzialnych 
przedmiotach należących do samćgo TOZ- 
miaru: trzeba w takim razie brać innć ia- 
kićkolwiek punkta mogącć służyć do tego 
célu, a porém ie z ciągu Tróykątów wy- 
łączyć. Co gdyby dla iakowych przeszkód 
nie można było napełnić kątami całkowitć- 
go okręgu, natćnczas starać się potrzeba, 
te przynaymnićy kąty, którć brać można, 
kilka razy doświadczać , poruszaiąc po ka- 
żdóm célowaniu instrumćnt i na nowo go 
ustawiaiąc , byleby iednak nogi instrumens 


tu z mićysca poruszanć nie były. i 
3, Tak 


y 
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3. Tak stanowisko kazdé iako téz uwa- 
Bané na niém katy, tym porządkićm iak 
iednć po drugich nastepuig, w Umyslnie 
przygotowanym na to Pugillaresie zapisu- 
ią się, wraz z nazwiskami przedmiotów; 
między którćmi też kąty uważanć były: 
w czem tego osobliwićy przestrzegać has 
leży, żeby albo w wymićnianie mićysc; 
albo w oznaczanie przedmiotów iakowa nie 
wcisnęła sig omyfka, Z tey przyczyny do= 
brze iest mićć przy sobie kogo świadomć= 
go Okolicy, któryby tak położenić iako i 
nazwiska mieysc doskonale wiedział, lubo 
częstokroć io tego biépfosci lepićy iest 
powącpićwać, a wprzód, samćmu należycie 
i dokładnie o wszystkićm upewnić się i 
wywiedzićć, ZA 

Co się powiedziało o naznaczaniu ką- 
tów, toż samo rozumićć się ma o zapisy» 
waniu długości liniy prostopadłych, od 
prawdziwćgo punktu na fałszywć ramiona 
spuszczanych , iako też o zanotowaniu, czy= 
li przybranć stanowisko z lewćy lub -pra= 
wćy strony, czyli przed, lub ża prawdzi- 
wym punktém znayduie się: bo iaaczćy 
poprawa szukanego kąta nie mogłaby bydz 
do skutku przyprowadzońa , iako się to w $ 
65, dokładnie wyłożyło. 

4. Dla utrzymania nieprzérwanégo cig’ 
gu Troykatow, przypada częstokroć; zwłaa 
szcza w Okolicach pustych i nieosiadłych, 
obierać punkta stanowisk na takich miey- 

P 
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scach, na których żaden z daleka widzielny 
przedmiot nie ukazuie się, aby do niego 
celować można: w podobnych więc przy- 
pedkach, potrzeba samému tekowé znaki 
stawiac. o małych odległości dostate- 
cznć są zwyczaynć chorągiewki miérnic 
cze, do większych wysokie tyki, a do bar- 
dzo przeciągłych, słupy grubć z skóry 
odartć potrzeba kazać wystawiać. Kiedyby 
punkt iaki w takiém zostawał położćniu „ 
iżby z niego żaden ź pomienionych dopić- 
ro znaków widzićć nie dawał się; trzeba 
pod wieczór czasu umowionégo, ogićń na. 
tamtćm mieyscu podniecić, alboli tćż u- 


żyć “racy lub innych tym podobnych rze- 
czy: © 


O Obracbunku Tróykątow, - 


Gdy przystępuićmy do rozwiązania Tróy= 
kątów, rozumićmy więc że iuż w całym 


ich ciągu oprócz wiadomégo iędnćgo boku 
toiest fundamentalnćy podstawy, tyle ię- 
szcze z) poprzedzaiącezo wymiaru znaydu- 
ie się wiadomych kątów , ilć ich potrzeba 
do należytego odprawićnia rachunku. Mo- 
Żnali było więcćy kątów oad potrzebę wy» 
mićrzyć? tedy oné nie tylko rachunek ufa- 
twig, ale tćż do zapewnićnia się o dokfa- 
dności roboty służyć będą: gdyż naówczas 
wielorakim sposobćm obrachunek będzie 
można odprawiać. Nadewszystko zaś przy- 
zwyczaić się należy do pewnćgo porządku . 
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ażeby, gdy się w rachunku iakićy dostrze- 
że omyłki, łatwićy poznać można, gdzie 
się zaczęła, 1 nie bydź przymuszonym do 
powtórzenia całkowitego obrachunku. 
Pospolicie rachunek zaczynać się zwykł 
od cych Tróykątów , którć dwoma bokami 
swémi opićraią się na końcach fundamen- 
talnéy podstawy, iako na boku wspólnym: 
że/zaś w każdym z nich wiadomy iest 
bok ieden. toiest fundamentalna podstawa, 
z dwoma ićy przyległemi kątami; zatćm 
atwo podług przypadku 1g0 §. 52, można 
wyrachować dwa inoć boki każdćgo z po- 
mienionych Tróykątów. Podobnież, wins 
nych następnych a z piérwszémi nieprzer - 
wanym ciągićm łączących się Tróykątach, 
ponieważ zawsze tak z poprzedzaiącćgo ra- 
chusku, iako téz zodprawionćgo na grun- 
cie wymiaru, zawsze bydź muszą wiados 
mé albo dwa kąty i ieden bok, albo dwa 
boki i ieden kąt na przeciwko iednćgo 
z tych boków położony, albo naostatek dwa 
boki i kąt między nićmi zawarty; zatćm 
dadzą się wyrachować inne niewiadomć 
części tychże Tróykątów: a to podług $. 
52. W ciągu rachunku trzeba mićć. ba- 
czność , aby natrafiwszy na kąty uważanć 
nie na właściwóm stanowisku, naprzód ić do 
rawdziwćgo wierzchołka przyprowadzić, 
a porém dopićro do dalszćy przystąpić ro” 


boty. 
Pz 
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Wszystkie té dziafańia z Troykatami za- 
pisulią się przyzwoitym porzadkiém~ na 
przygotowanćy umyślnie do tego karcie, 
aby z nićy potém wynalezionć przez racků- 
nek długości boków breć, i ciąg Tróyką- 
tów czyli figurę łatwićy ułożyć można, 
Naostatek. robi się podziałka umiarkowa- 
na do wićlkości rysunku i za pomocą ićy, 
iako téz większćgo cyrkla rysuią się nastę- 
pnie Tróykąty proporcyonalné tym, których 
długość boków iest wiadoma z poprzedza- 
igcego rachunku. Tak figura ha papićrze 
wygotowana, podobna będzie figurze ufor-. 
mowanćy na polu, iako składaiąca się z tćy- 
że liczby Tróykątów podobnych iedać dru- 
gim, i podobnie położonych. 


§. 68: Wzór Trygonometrycznie wy- 
miérzonéy Mappy Okolicy N, z wyżo: 
żónióm Jpofobdw , których tak do ZE 


miaru, tako też 0o téy obrachunku 
użyło, CTabl: 7. Fig; 68.) 


Dla dania dokładnićyszćgo wyobrażćnia, 
iakby szczególoć Trygonometrycznć dzia- 
łania powinny bydz przystosowanć do zro- 
bićnia Mappy, obszćrnćy iakowćy sztuki 
zićmi; przytaczamy tu Mappę prawdziwie 
rysowang: -z wyłożćnićm sposobów , któ. 
rych tak do iey wymiaru, iako i do obracho- 
wania użyto. Z wzoru tego łatwo każdy 
osądzi, iż wyłożonć w poiedyńczych dzia- 
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Zaniach sposoby, nie są próżnćm i bezuzy- 
teczném rzeczy wyszczególnićnićm , ale 
raczćy przezorném, zda aiących się w pra- 
ktyce rozmaitych trudności, ufacwiéniém. 

Wiedzićć naprzód potrzeba, iż Okolica 
ta pasmem rozciggaiących się wzgórków 
na dwić nieiako części podzielona była: że 
powtóre, na cztćrech wyniosłych mieyscach 
H, S, 0, F, umyślnie ogromniéyszé stawiać 
- musiano znaki, ażeby te ze wszćch stron na 

puiących stanowiskach widżianć i 
ścinanć, nie przerwany ciąg Tróykątów 
utrzymywały: że potrzécie, fundamental 
na podstawa naywygodnićy mierzyć się mo- 
gia między przćdmiotami N, i T: że po- 
czwarte, wymiar był rozpoczęty na M, i 
że do naznaczonych podczas zwićdzania 
Okolicy stanowisk, tym porządkićm postę- 
powano, iak na pomienioney figurze ozna- 
Czaią liczby następnć 1, 2, 3, 4, 5,6.- Ze 
naostatek na pomienionych stanowiskach te 
tylko wymićrzano kąty, króré na Figurze 
madćmi są oznaczané łukami, a którć do u- 
czynićnia przynależytćgo obrachunku Troy- 
kątów dostarczaigcémi były. 

Lubo zaś w początkach rozmiaru, długość 
fundamentalnéy podstawy wiadoma ieszcze 
nie byfa, gdyz ta, dako się dopićro powie- 

ziało, na samym końcu roboty: między 

przedmiotami N, i F, wymićrzoną bydz 

miała; wszelako ciąg, czyli związek, albo iak 

nazywaią sićć Tróykątów, tym czasém na. 
P 3 
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stepuigeym sposobćm na papierze oznaczo- 
na i wyrażona bydz mogła. 

A neprzód, aby na trzech pićrwszych sta- 
nowiskach M, K, H, uformowanć Tróykąty, 
czyli przeciętć przedmioty D,S, O; przy- 
zwoitym porządkićm na bruliionie wyra- 
zić; zrysowano na papićrze liniig WK, ia. 
kićykolwiek upodobaacy długości, porém 
na ićy końcach M, K, porobiono kąty 
DMK, DKM, OMK, i OKM, równć kątom 
wymićrzońym na zićmi. Punkta przecię- 
cia się ramion kątów wykrćślonych, ozna- 
czyfy na bruliionie pofożćnić przedmiotów 
D, 0. Daléy w Tróykącie DKA ponieważ 
wszystkić trzy kąty były wiadomć;  wige 
gdy dwa z nich przyległć bokowi DH, 
zrysowano na końcach tegoż boku; punkt 
przecięcia się ramion zrysowanych kątów 
dał położćnić punktu Hf. Podobnież na 
końcach boku AX, zrobionć kąty SHK, i 

‘SKH, naznaczyły położenić punktu S: 

Teraz ponieważ na następuiących stano- 
wiskach A, G, ani iedno od drugićgo wi- 
dzianć , ani kąty SAG, OAG, iakotćż i nie- 
którć inné, dla pośrzednich przeszkód, wy- 
znaczonć bydz nie mogły ; przeto tćż i dal. 
szy ciąg uformowanych na zićmi Tróyką- 
tów nie dał się na bruliionie wyrazić pó 
ty, póki się niedoszło do stanowisk Ł, N. 
Na tych więc pomićnionych stanowiskach 
L,N, wymićrzywszy potrzebnć kąty, wy- 
ciągnięto naprzód na innym papićrze lini- 
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ig EN, upodobanéy długości, potóm zaś 
na ićy końcach robiono kąty tym porząd- 
kićm, iakim oné na zićmi były uważanć: 
narćnczas punkta przecięcia się ramion ką- 
tów zrysowanych, dały położćnić przedmio- 
tów fC, R. 

Dotego ponieważ naprzód na stanowisku 
G, potém zaś na stanowisku A, wy znaczo- 
né były dwa kąty, ku każdćmu z pomić- 
nionych puaktów Æ, C, R;, więc położćnić 
obydwóch punktów, A, wyrażonć bydz 
mog o na bruliionić, podług przypadka trze- 
cićgo $. 64. Postępuiąc dałćy, robionć były 
przyzwoitym porządkićm kąty: FAO, OAS, 
OAW, FGO, OGS, OGW, a tak naznaczy- 
ło się na bruliionie położenić punktów 
W,5,0, z których dwa ostatnie S, i O, 
iuż i na pićrwszym brulifonie pofozenié 
swoić miały naznaczońć, Ze iednak pun- 
kta O, S, pićrwszćgo bruliionu, nie mogły 
bydz złączonć z tćmiż, punktami drugićgo 
bruliionu, a to dlatego, że długość linii 
LN, była wzięta podług upodobania, bęz 
wszćlkićgo stosunku dopićrwszcy linii MK; 
przeto aby Tróykąty pićrwszćgo bruliio- 
nu połączyć z I'róykątami drugićgo, a tém 
samćm na iednym papićrze mieć całkowi- 
tą ciągłą figure; tym koncém na linii OS, 

rugićgo bruliionu, przerysowano katy KOS, 
i KSO, przyległć tćyże samćy linii drugić- 
go bruliionu, przócięcić się ramion kątów 
wykrćślonych naznaczyło na drugim bru- 
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liionie położćnić punktu KX, piérwszéga 
bruliionu, Tym sposobćm maiąc iuż wy- 
rażony na drugim bruliionie Tróykąt KOS, 
pićrwszćgo bruliionu , łatwo było inné po- 
zostałć Tróykąty pićrwszćgo bruliionu poz 
łączyć z Tróykątami drugićgo: a tćm sa- 
mém ułożyła się figura pokazuiąca ciągić 
i następnć położćnić Tróykątów uformo- 
wanych na gruncie, , 

Zakonczywszy rozmiar kątów, tudzież 
ozńaczywszy na papićrze ich ciągłć nastę 
pstwo, tak iak się dopićra wyłożyło; 'wy- 
mićrzono z jak naywiększą pilnością i do" 
kładnością fundamentalną podstawę FN, 
podług $. 5, potém dopićro rozpoczęto 0= 
brachowanić Tróykątów , w sposób nastę” 
puiący. 

* 1. W Figurze FNFE , maiąc wiadomy 
z pomiaru bok FN , iako fundamentalną 
podstawę , tudzież katy EFF, FIN, FNE, 
ENF, z końców téyze podstawy wymić- 
rzonć; obrachowano ważność boków EB, 
EN, EF, FF, i FN, podług przypadku pićr- 
wszégo §. 57. Po uczynionym tćy figury 
obrachunku, wyciągnięto na papićrze li- 
niią, i dano ićy tylć części wziętych na po- 
działce umiarkowanéy do wielkości rysun- 
ku, ile znaleziono miar w podstawie fun- 
damentalnćy FN. Chcąc porém oznaczyć 
bądz którykolwiek punkt widziany z koń 
ców podstawy NF, zp: punkt By wzięto na 
podziałce tylć części, ilé wypadło z rachun-~ 
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ku miar na liniig JE, i z lewégo końca 
linii oznaezaigcéy na papićrze fundamen- 
talng podstawę, narysowano fuk. Wzię- 
to podobnież na podziałce tylć części, 
ilé znaleziono miar w linii NE, i z pra- 
wćgo końca podstawy, narysowano dru- 
gi łuk, w tęż samę stronę co i duk piér- 
wszy. Punkt przecięcia się łuków nakrć- 
ślonych naznaczył na papićrze położenić 
puoktu E. Tymze samym sposobćm ` so- 
bie postąpiono , maiąc oznaczyć. poľożénić 
punktu F, iakotćż i innych przedmiotów, 
których odległości z dalszćgo obrachunku 
będą wiadome. i 

2. W Figurze FNLRC, maiąc z poprze- 
dzaigcégo rachunku wiadomy bok FN, ia- 
kotćż kąty wszystkić na stanowiskach N, 
L, uwazané; łatwo wyrachowano inné boki ; 
i kąty, podług 1g0, i 2g0 przypadkuj$. 57. 

3. Teraz ponieważ w. Tróykącie FCR, 
wszystkie boki i kąty są wiadomć, a do 
wićrzchołka iego C, ze stanowisk A, G, 
po dwa kąty wymićrzonć były; toiest na 

iérwszém stanowisku A, uważano kąty 
FAC,i CAR, zaś na G, kąty FGC, i CGR; 
przeto można będzie obrachować podług 
przy padku trzeciego $. 64, naprzód boki AF, 
AGC, AR, potém boki GF, GC, GR, tudzież 
kąty ACK, i GCM. Naostatek odciągną- 
wszy kąty FCR, ACF, GCR, od 360°, re- 
szta pozostała okaże. ważność kąta ACG. 
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4. Tym sposobćm w Tróykącie ACG, 
doszedłszy ważności boków AC, GC, z ką- 
tćm ACG, między témiz bokami: żawar- 
tym ; mógł się podług przypadku 3g0 §. 52, 
obrachować bok trzeci AG, z kątami CAG, 
AGC, sobie przyległómi. Po wynalezić- 
niu zaś dwóch dopićro wy mićnionych kątów 
CAG, AGC,-fatwo doszło się ważności 
dwóch innych WAG, i AGO: gdyż pićr- 
wszy z nich W AG = 360 AG— CAE 
—FA0—04AW , drugi zaś AGO=— CGO 
—dGC. . 

5. Zakończywszy obrachunek poprze- ^ 
dzaiącćy figury , przystąpiono do obracho- 
wania nastgpuiacéy AGWSO: w którćy, po- 
nieważ bok AG, był wiadomy ze wszy- 
stkićmi kątami, którć z końców 4, G, ku 
przedmiotom 0,5, W, były wyznaczonć ;. 
zatćm obrachowały się innć boki i kąty, po- 
diug przypadku pićrwszćgo §. 57. 

6. W Figurze OSHDMK, maiąc wiado= 
mg. ważność kątów „uważanych ma trzech 
stanowiskach M, K, H, prócz tego: maiąc 
wiadomy bok OS, z poprzedzaigcégo ra- 
chunku; dóyśdz można było ważności. in- 
nych boków i kątów podług §. 63. 

7. W Tróykącie AOF, z wiadomych bo- 
ków AO, AF, wraz z kątćm OAF, między 
nićmi zawartym, wyrachował się podług 
przypadku 3go §. 52, bok trzćci, z dwoma 
innćmi niewiadomćmi kątami, 
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s. Od 360° odiąwszy wszystkić wiado- 
mé kąty około punkta O leżącć, reszta po- 
każe ważność kata MOP, Ponieważ zaś 
w Tróykącie MOF, procz kąta dopiero wy- 
nalezionégo swiadomé ieszcze są z poprze- 
dzaiących rachunków boki MO, FO, tenże 
kat czyniącć; łatwo zatóm dał się obra- 
chować bok MF, z kątćm MFO, podług 
przypadku 3g0 $. 52. 

9. Podobnież od 360° odciągnąwszy 
wszystkić kąty około punktu F leż icć; re- 
sata będzie ważnością kąta MFE: a że 
w Tróykącie MFE, są także wiadome boki 
ME, FE, ténze kąt czyniącć ; przeto mo- 
Żna wyrachować bok ME, podług przypad- 
ku 3g0 $.52. Tymże sposobćm w Tróy- 
kącie HSW, obrachowano ważność boku 
HW. 

10. Ponieważ zaś w działaniach Trygo- 
nometrycznych częstokroć zdarza się, iż 
kąty nie na właściwóm stanowisku uważa- 
né bydź muszą; przeto gdy się w ciągu 
obrachunku do' takich kątów przyydzie, 
natychmiast ié do właściwych stanowisk 
czyli wierzchołków przyprowadzić nale- 
ży: a to za pomocą Iróykątów prostoką- 
tnych, których kąt prosty zawsze bywa 
zawarty między iednym z boków fałszy- 
wych, i liniią prostopadłą od więrzchoi- 
ka kąta prawdziwégo na tćnże bok fałszy- 
wy spuszczoną, co z figury 63 i 64 datwo 
miarkować daie się. W. tych tedy Tróy- 
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kątach znalazłszy ważność kątów ostrych 
CAP, PBB, (Tabl: 6. Fig: 65,) potrzeba 
ié podług wyłożonych w §. 65 przypad- 
ków, albo dodadz do kąta na niewłaści. 
wóm stanowisku uważanćgo, alboli téż od- 
ciągnąć : a tak dopićro otrzymawszy wa- 
żność kąta prawdziwćgo, do dalszych obra- 
chunków przystąpić. 


1i. Dokonawszy Trygonomćtrycznćgo 


rachunku wyfozonémi dopićro sposobami , 
nie zostaie nic wigeéy tylko przy każdym 
z tych punktów naznaczyć przyzwoicie u- 
ważanć przedmioty : punkta zaś pośrzednie 
pomiędzy tćmi przedmiotami, wyznaczaią 
się w sposób następuiący. -, 


§. 69. Wynalazt fey Trygonametry- 
cznie t przónioff(zy na Mappe pó. 
wnażyjzć punkta Okolicy cakowey; tak 


fie na tóyże Mappie wyznaczaią Oro-. 


Śniżyfzć części między głównómi pun- 
ktamt zawartć :. takoto taki, pola, 
lafy, ieziora, bagna, zakręty 
rzók, dróg, tt. 0. 


Tak do wymićrzania drobnićyszych czę- 
ści Okolicy iakowéy, którćy znakomitć 
punkta wzwyż podanćmi sposobami były 
wynalezionć i przeniesionć na papićr; ia- 
kotćż do' przydania na gotowéy karcie 


przedmiotów, których położćnia były opu- | 


` 
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szczonć; pospglicié używać się zwykło 
Mićrniczćgo $tolika, a to w sposób nastę- 
puiący. ' 

Za pomocą większćgo cyrkla prze- 
nosi sig tylć gdównićyszych punktów czyli 
Troykgtow na Stolik , ilé- on ogarnąć 
ich może. Przytćm naznacza się kierus- 
nek znalézionéy przy Trygonometrycznych 
działaniach południowćy linii, albo też i¢y 
równolćgićy, liniią przez cały Stolik prze- 
ciągnioną. Pizez.nią tén nićmaży. odnosi 
się pożytćk, iż wszystkim iednému po dru- 
gim zarobionym arkuszom iednakie w ry- 
sunku półożenić ,'toiest ku północy, dadź 
można: co, zwłaszcza gdy kilka razćm 
Stolikow do roboty używać przychodzi , 
nie fatwo otrzymywać się zwykło. 

Ponieważ Trygonemetrycznie wyzna- 
czonć punkta pospolicie daleko od. siebie 
leżą; a rozmaitć przeszkody nie dozwala- 
ią, aby na każdćm mieyscu dwa lub trzy 
pomienionć punkta razćm dawały się wi- 
dzićć ; przeto na początku zaraz roboty 
Stolikićm, trzeba z jak naywiększą pilno- 
ścią takowć mieysca wyszukąć i położć- 
nić ich podług § 39 na papićrzeoznaczyć, 
aby tym sposobćm. przyczynić i pomnożyć 
sobie liczbę głównićyszych punktów, z któ- 
rychby potem na. kazdém mieyscu, gdzie 
tylko Stolik ustawi się, dwa lub trzy łatwo 
widziśnć bydz mogły. Jeżeliby na tych no- 
wowynalezionych punktach żadnć widzialnć 


` 
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nie znaydowały się przedmioty, w takda 
wym razie trzeba na nich ustawiać kazać 
chorągićwki; lub prostć a wysokić tyki 
maiącć wierzchołki swoic słomą okręcone, 
Dotćgo , aby nie bydz przymuszonym po- 
wtórnie na tóż samé stanowiska powracać; 
tedy za iednym zawodćm wszystkić blizka 
nich leżącć przedmioty, podług $. 26 prze- 
noszą się na Stolik: celuie się także na 
odleglćyszć , w nadzieię że ié na któróm, 
z nastepuigcych stanowisk przeciąć będzie 
można, . 

Gdy się tym sposobém tylć głównych 
punktów i na Stoliku i. na zićmi wyzna- 
czy, ilé ich zdawać się będzie potrze- 
bnych do obierania następnych stanowisk 
na takich mieyscach , z którychby się nie- 
którć znacznieyszć części Okolicy widzićć 
i na Stolik przenosić dawały; natćnczas 
nie będzie trudno, nieco baczności i uwagi 
przyłożywszy tudzież kilkakrotnie podanć 
wyżey o robocie Stolikiém zadania odczy- 
tawszy; obwód łąk, pól, lasów, gór, zakrę- 
„ty dróg, rzek, położćnić wsiów it. d, sło” 
wém całą figurę i ułożćnić zamkniętych 
między głównćmi Tróykątami części, iak 
naydokładnićy i Z bardzo lekką pracą na 
Mappie oznaczyć i wyrazić. 

Po zarobićniu ze wszystkićm pićrwszć- 
go arkusza » odrzyna się od Stolika, 
nowy stę rozciąga, następuiącć główne 
Troykgty z południową liniią lub ićy 10- 


\ 


póki wszystkie 
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wnoległą, iako się wyzćy powiedziało, 
przenoszą się, i dziatanié daléy się ciągnie, 
Prygonometrycznym spo- 
sobem wyznaczonć Troykgty nie zostaną 
wypełnionć znayduigcémi się pomiędzy 
nićmi drobnieyszćmi Okolicy częściami. 
Kiedy iuż wszystkić zarobionć arkuszć 
w iedno skfadadz przychodzi ; odcina się 
na iednćy stronie pictwszego arkusza wszy- 
stek próżny papićr, na tćy.zaś samćy stro- 
nie drugićpo arkusza zostawuie się pro- 
żućgo papićru przynaymnićy na cala, do- 
pićro tak obcieré arkuśzć skleiai sig: tym 
samym sposobem i z innémi arkuszami 
postępować należy, 


ab ae 


Lubo wytozony do 


pićro sposób robienia Mapp 
lest naydokładnićysży 


> przenoszćnić ateli na pa- 
pier Tróykątów, Pizy pomocy podziałki i boków 
Obrachow anych, mimo nayskrupt 
strożności, nigdy tak dokładnie, 

Okolica iest znacznie rozległa, od 
nić może , aby ostatnić ićy punk 
pierwszych , widocznie 

nia swoićgo nieuchybiły 
w przenoszćniu na p 


ilatnićyszćy o- 
osobliwie gdy 
prawione bydź 
ta, względćm 
prawdziwćgo pałożć- 
„ ponieważ każdć, 
apićr Tróykątów popełnio= 
nć uchybienić, by też było naymnieyszć, wszy- 
stkim innym następnym Tróykątóm udziela si 
i pomnaża tém bardzićy, im większa liczba Ttóy= 
Kątów za początkowy ów błąd rozciąga się , a 
tëm samém widoczną w położeniu punktów spra- 
wić musi odmianę. 

Aby więc źrzodło iedn 
kowé uchybićniś wpływa 
którymby wszystkić Try 


ćy omyłki mnićy w ta- 
to, szukano sposobu , 
goRometrycznie obracho- 
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wanć punkta tak: można było przenieść na papier 
iżby wyznaczonć położenić iednych nie wpły- 
wało do wyztaczénia położćnia drugich, a tem 
samém aby zdarzonć uchybićnić w jednym nie 
było na przeszkodzie do dania należytego po- 
łożćnia drugim. Sposób do tego pospolicić uży= 
, wany, zawisł na stosowaniu czyli szukaniu pro- 


stopadłćy odległości owych punktów, od iednćy ~: 


linii, która się nazywa południową, bo ten ićy 
zawsze dale się kierunek, i.od drugićy. zwaney 
prostopadig , gdyz rzeczywiście „do pićrwszćy 
prostopadle bywa prowadzona. Prostopadłć od- 
ległości punktów od linii zwandy prostopadłą s 
pokazują różnicę szćrokości iednych, punktów 


względem drugich : odległości zaś prostopadłć : 


do linii potudniowey, daig różnicę długości tychże 
punktów. Nim przystąpięmy. do czynienia po= 
, mieńionćgo stosunku, obaczmy, wprzód łatwiey= 
szé wynaydywania linii południawćy sposoby ; 
jakotćż wyznaczćnia kąta, który liniia potu- 
dniowa czyni z- przedmiotćm iakowym podług 
upodobania obranym. , 

Sposoby wynaydywania linii południowćy s 
tudzież wyznaczenia kąta, który liniia połu= 
dniowa czyni z przedmiotém iakowym podług 
upodobania obranym, sq nastepuigce. 

wszy. Zrysuy na desce gładkićy i pozioma 
ustawionćy , tam gdzie słońce z rana i popotu~ 
dniu oświeca, okrąg koła jakimkolwiek pro= 
mićnićm , i w śrzodku iego wetkniy pod pion 
jaką skazówkę tak długą, aby między dziewią- 
tą i dziesiątą ranną godziną, koniec cićnia ska= 
zówki dotykał się okręgu zrysowanćgo, i tén 
punkt naznacz z pilnością , ani skazówki ani 
deski nieporuszaiąc.  Potóm między godziną 


cienia 


drugą i trzecią popołudniu, pilnuy kiedy koniec ` 


4 
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Cienia skazówki dóydzie tego okręgu, i punkt 
dotknięcia znowu naznaczysz. Naostatek pun= 
kta naznaczonć złącz liniią, którą gdy przetniesz 
na dwie części równć, a od punktu przecięcia 
wyciągniesz inną liniią prostą do śrzodka oktę= 
gu; ta będzie linią południową żądaną. 

Nakreśliwszy kilka kół spółśrzodkowych , i 
naznaczywszy punkta, W których się cićń skazó= 
wki będzie dotykał ich okręgu z raba i popołu= 
dniu, potóm zaś dwa punkta każdego okręgu 
złaczywszy cięciwą, gdy każdą z nich podzie= 
lisz na dwić części równe, a od śrzodka picr- 
wszey cięciwy wyciągnięta liniia do: śrzodka kół, 
przéydzie oraz przez srzodek innych cięciw, 
będzie to dowodém dobrze znalezionćy połu= 
dniowćy linii. a 

Chcąc liniią południową wytknąć na ziemi » 
przyłóż prawidło z’ celownikami do linii połu= 
dniowćy dopićro wynalezionćy , deski z poto- 
zénia swego nic nieporuszaiąc, i podług kierun= 
ku celowników tak położonego ptawidła , każ 
ustawić dwić lub trzy laski: tym sposobem bę= 
dziesz miał liniią południową wyznaczoną na 
zićmi. . 

2gi. (Tabl: 7. Fig: 67.) 1. Na otwartym i od 
wszelkich przeszkód wolnym placus obrawszy 
sobie iaki znakomity przedmiot zp: b, ustaw pozio- 
mo Kątomićrz w mićyscu takićm, z ktdrégoby$ 
wschód, i zachód słońca mógł wygodnie wi- 
dzićć: toż przy wschodzie słońca wyznacz kat 
między wschodzącem słońcóm , którć my tu kła= 
dzićmy na 4, i między przedmiotem b, tolest = 
wyznacz kąt ach. Podobnież przy zachodzie 
wyznacz drugi kąt bed, między tymże przedmio- 
tém b, i słońcem zachodzgcém na 4. Wymiar 
ten dla większćy dokładności przez kilka dni 
powtarzać należy, 

: Q 
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2. Kąt całkowity acd, przetniy na dwie równć 
części przez liniją ec, ta liniia ec będzie. liniią 
południową szukaną. 

3. Naostatek odćymiy od kąta ace, kat ach, 
albo téz od bcd, kąt ecd, reszta pozostała będzie 
ważnością kąta bee, który czynią dwie liniie od 
iednegoz puńktu e wychodzącć, iedna ku 

„przedmiotowi b, druga południowa, i 

Maląc inż wyznaczone na gruncie, a>potém 
obrachowanć położćnia i odległości znakomit- 
szych punktów Okolicy, tak iak wyłożyło się 
w §. 68; maige prócz tego wyłożonym dopiero 
sposobem wyznaczony kat, który liniia potus 
dniowa czyni na gruncie z przedmiotem iako= 
wym podług upodobania obranym ; wyrachuiesz ` 
prostopadłą odległość tychże punktów tak wzglę= 
dem lini południowćy , iakoteż względćm icy 
prostopadłćy , następuiącym sposobem. 
~ 4, Szukay Kątów. którć rozmaitć boki Tróy= 
kątów czynią z liniią południową , albotćż icy 
iównoległą, a to przez dodawanić lub też ods 
- eiąganić kątów przyległych. 

241W każdym Tróykącie prostokątnym , przy 
pomocy wiadomych wszystkich kątów i przeciw= 
prostokątnćy, dochodź przez rachunek ważności 
dwóch boków czyniących kąt prosty , podług 
3: 50 

3. Naostatek, wynalezionć przez rachunele 
prostopadłć odległości dodaway do linii potu- | 
driowćy, ałbotćż ić od ni¢y odciągay, podług te- ` 
go iak będzie wymagała potrzeba. 

Przykład. Daymy naprzód, iż podług sposobu- 
2g0. dopiero wyłeżonego, wyznaczona iest liniia 
południowa (Tabl: 7. Fig:-68,) przez punkt AF 
przechodząca , tolest liniia WS, iakotćż 1 kąt 
RNS, który taż liniia poludniewa czyni z przed- 
miotém A. Powtore, wystawmy sobie, iz od kas 
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gdéco Trygonometrycznie wyzraczonege i obra- 
chowanćgo punktu, spuszczonć są liniie prosto= 
padie do; linii poludniowey , tak iak daie wi- 
dzieć Fig: 69, na ktorey liniia Ag, oznacza lie 
niią połudalową, zaś kąt JNR, ten sam iest, co 
na Figurze 68, kąt SNR- 

1. W Tróykącie prostokątnym NĄR, masz ż pa» 
przedzaiących tachunków wiadomg przeciwpro- 
stokatng NR, tudzież kat RA, który z połu- 
dniową liniią Nf, czyni lintia MR; zatćm łatwa 
wyrachować można odległość północną Nf, i 
wschodnią WR, podług przypadku 3g0 $. 50. 

z. Od kąta fNR,odiąwszy kąt CNR; bedziesz 
miał w Tróykącie NAC, wiadomy kat ANC; prze= 
to na tymże fundamencie co i pićrwćy, wyrachu- 
iesz odłegłości DN, AG. Podobnież od kąta FNC, 
odiąwszy BNC, reszta pozostała okaże ważność 
kata FNg, a tém samém dóydziesz odległości 
Ne gF, 

3. Teraz do kąta FNg, gdy przydasz kąt ÆN F, 
stimma z tego dodania wynikaiąca będzie wa- 
Żnością kąta HNe: tak więc w Tróykącie prosto- 
kątnym Ne#, podług wiadomych trzech kątów i 
przeciwprostokątney MW, dóydziesz prostopa- 
diych odległości Ne, i eH, podług przypadku 
320 $- 50: 

4. Podobnież gdy do kąta Ne, przydasz kąt 
ENF, a ich summę odciągniesz od 180%; resztą 
pozostała da ważność kąta FNe: więc w tymże 
*Tróykącie łatwo wyrachuiesz odległości Ne, cj. 

5. Wracaige się do dalszych punktów na pol- 
noc położonych , odćymiy kat MFg, od kata 
NFG, tak mieć będziesz wiadomy kąt £FG, la- 
ko będący dopełnićnićm kąta NFG, do 90°. Ze . 
zaś masz także wiadomą przeciwprostokątną FG; 
łatwo zatém dadzą się wyrachować dwa inné 


boki prostopadłć Fr,tG, podług przypadku 3ge 
Qa ; 
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8. go. Ponieważ zaś Ft gm, więc summa z li- 
niy Fi, i Ng, równać się będzie północnćy odle- 
głości Nm, czyli Fit Ng— Nm. Do tego, po- 
nieważ Fg — tm, zatóm od tG, odiąwszy Fz, re- 
szta pozostała będzie wyrażać wschodnią odle- 
głość mG, czyli 26 — Fy Z mG. Podobnymze 
sposobém dóydziesz kątów uFA, vFO, sFM, 
iakotćż odległości Fut Ng = Ni; u4—Fg— 
tA; Fot Ng = Nl; Fg—v0—10; Fst Ng = 
Nk; Mst Fe kM. 

6. Dalćy gdy kąt RMF, odćymiesz od KMF, 
reszta pozostała będzie równa kątowi KMx: 
przeto w tymże Tróykącie wyrachowawszy boki” 
wk, «M, będzie «Kt Nk— Nn, zaś Mk— «M 
Mis 

7. Dotego, odciągnąwszy kat MKx t MKD, od 
180°; reszta okaże ważność kąta DKy: przeto o- 
brachowawszy boki Ky, yD; będzie Kyt Na — 
Np, zaś yDt Ka —pD. 

8. Nadto od kąta DKA, gdy odćymiesz kat 
DKy; reszta będzie równa kątowi yKH, którego 
dopełnićnićm do 90°, będzie HKz: więc do- 
szedłszy przez rachunek, boków 2H, zK, będzie 
ZHTNa Nr, zaś Kn—zK — Hr. 

9. Naostatek ponieważ kąt FGS — FGr—aQGS, 
zatém doszedłszy odległości aS, 2G, będzie 
aSt Nm = No,i mG—aG—oS. Tymże sposo» 
bém doszedłszy kąta LGW , a potćm wyracho» 
wawszy odległości LIV, bG; będzie bt Nm = 
Ng, zaś mG—bG qW. 

Gdy iuż odległości pomićnionym sposobćm są 
obrachowanć, i dla lepszego porządku w tabli- 
- ce ułożonć , żadney wieccy. nie będzie rrudno= 

ści należycie i z jak naywiększą dokładnością, po= 
"dług umiarkowanćy podziałki do wielkości ry- ` 
sunku, onćż przyzwoitym porządkiem na papićrze 
oznaczyć, 
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Wyłożony dopićro sposób, stosdwania 
'Trygonometrycznie obrachowanych pun- 
któw do linii południowćy i. ićy prostopa- 
dłćy, pospolicie używany bywa od tych, któ- 
rzy zatrudniaią się robienićm Mapp Prowin- 
cyy lub innych obszernićyszych Kraiów, do 
czego bez poprzedniczćy wiadomości przy- 
naymniey początków Astronomii przystąpić 
nić można. Pomnieyszć działania, iakić są 
tćy Xiążki zamiarém , tego sposobu popra- 
wy bynaymnićy nie wyciągaią. 
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ROZDZIAŁ IV. 


O Kompasie czyli magriesowćy 
Jzielce, i oneyże uzyciu, do 
wymierzenia drobnicyszych 
części pola. 


Ś. 702 
Je magnesowa, o ktoréy w $. 24 
namieniliśmy, bardzo wygodnie użyta 
bydź może do oznaczénia mnieyszćy wagi 
aktów , iakoto: zakrętów drogi, rzeki, 
obwodu lasu, ieziora ir. d. natćy Mappie, 
na którą głównieyszć przedmioty iuż były 
przeniesionć sposobami w trzech poprze- 
dzaigch Rozdziatach wyłożonćmi. 
Aby zaś Jgietka ku tému końcowi słu- 
żyć mogła, powinna bydz osadzona w po= 
śrzodku okręgu podzielonćgo na 360°, a 
przy zewnętrznym iego brzegu, na prze- 
działach 180° i 360%, albo séz równolegle 
do linii przez té dwa przedziały przecho- 
dzącćy, mieć osadzonć takić dwa celowni- 
ki, iakie przy prawidłach dą Stolika Mier- 
niczego i Kątomiaru używanych widzićć 
się daią. Narzędzie tak sporządzonć ma 
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swoię nogę; na któróy podczas roboty osa- 
dzonć bydz moze. 

Używanić magnesowćgo Kompasu zasa- 
dza się na własności Igietki magnesowćy , 
która zawsze w jednémze położćnia zo- 
staie, albo do tego położćnia nazad powra- 
ca, będąc od niego oddalona , ( przynay- 
„mnićy na témze samém mieyscu,) ieżefi 
nić masz w blizkosci żelaza, którćby ićy 
zwrot kaziło.  Obróciwszy więc puszkę 
z kompasćm, można sądzić o wiele iest 
obrócona, porównawszy pupkt, którómu 
Ięiełka po obrócćniu kompasu odpowiada, 
z punktćm którćmu odpowiadała z poczg- 
tku. Tego kompasu użycić ieśt toż samo 
co i Kątomiaru, toiest do mierzćnia ką- 
tow: lecz że wielć przyczyn niedozwa- 
la ‘dadz Igiełce znaczney długości, podzia- 
ły stopniów wypadaią w narzędziu bardzo 
szczupłć , dlaczego na nićm kąty nie daig 
się tak doskonale mierzyć iakna Kgtomia- 
rze: przeto tćż , iako się to wyżćy. iuż po- 
wiedziało, kompasu używać się nie zwy= 
kło, tylko dó wymierzćnia drobnieyszych 
. części pola, którćgo głównć punkta wzwyż 
podanćmi sposobami były wynalezionć i 
przeniesionć na papićr, albo do przydania 
ma gotowćy iuz karcie przedmiotów , któ- 
rych położćnia były opuszczonć. 

Daymy sp: iż wymierzyć i na Map- 
pie naznaczyć potrzeba położenić drogi 
zakićy , i Ze ( Fabl: 7. Fig: 69. ) punkża 
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D,K,M,F,N, wyrażaią rozmaitć onćyże za- 
kręty. 1. W znacznieyszych drogi zakrę- 
1ach KM, FN, pozatykawszy laski, ustaw 
kompas w pierwszym zakręcie D: wykie- 
ruy celowniki ku pićrwszćy lasce K, i u- 
waż iaka iest ważność kąta yDK, zawar- 
tégo między liniig celową DK, i drugą li- 
niią Dy, oznaczaiącą kierunek’ Igieiki: 
potém przemierz odłegłość DK, i ważność 
iéy wraz z katém w raptularzu zanotuy. 

>. Przenieś kompas.na drugi zakręt K, 
wykieruy celowniki ku lasce ustawiony 


w następnym zefomku M, i podobnież ` 


jak pićrwćy , uwaz kąt uczyniony przez 
liniig celową KM, i liniią kierunku 
Igietki Kz: ęiniia kierunku Kz, iest ró- 
wnoległa pićrwszćmu kierunkowi Dy, gdyż 
Įgiełka zawsze do tćgoż położćnia naza 
powraca) zmierzysz dalóy KM, i w ka- 
zdym zakręcie odprawisz działania tym po- 
dobnć. W tén sposób odmierzywszy. wszy- 
stkić kąty i odległości, przeniesiesz ić na 
papićr iak następuje: Figura taż sama, 

3. Obierzna papićrze do upodobania punkt 
D, maiący ozhaczać pićrwszć stanowisko, 
czyli tén zakręt drogi od którego wymiar 
rozpocząłeś, i przez punkt obrany wycią- 
gniy liniią, prostą Dy, skazuiącą kierunek 
„magnesowćy Igiefki. W Punkcie D, przy 
pomocy przenośnika lub Tablicy kątów 
płaskich , zrób kąt yDK, równy pićrwszć- 


2 


mu kgtowi wymierzoncmu na gruncie, a 
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linii DK, dasz tylć części wziętych na po- 

„działce, ilé w odległości stanowiska pićr- 
wszćgo od drugićgo, znalazłeś miar. To 
wykonawszy, przez punkt K, wyciągniesz 
liniią Kz, linii Dy równoległą , i zrobisz 
kat zKM, równy drugićmu kątowi uwa. 
zanému na gruncie , potćm dasz linii KM, 
taką długość z podziałki , iaką znalazies 
w odległości 'odpowiadaiącey na ziémi. 
Tymze sposobćm, z wszystkiemi innémi 
zakretami sobie postąpisz. 

Daymy powtórć, ( Tabl: 3. Fig. 34.) że 
na papićr przenieść potrzeba bieg rzćki 
GFEDBA, 1: Wyciągnąwszy sznur od G, 
do załomku F, wymierz na punkcie G, kąt, 
który Igiełka magnesowa czyni z liniig 
GF: potém do rozciągnionćgo sznura spu- 
szczay za pomocą laski opisanćy przy 
końcu §. żo., pomnieyszć prostopadłć ed 
znacznieyszych zakrętów brzegu, tak iak 
się na Figurze widzićć daią, i té wszystkić 
wymiary przyzwoitym poiządkićm w ra- 
ptularzu zanotuy. 2. Przeciągniy sznur 
od F, do C, uważ kąt, który Igiefka ma. 
gnesowa czyni z liniig FC, i znowu od 
znacznieyszych zakrętów brzegu, spuszczay 
do sznura .liniie prostopadłć : wszystkié 
wymiary tak iak pićrwćy w raptularzu za- 
pisuiąc. Od punktu C, postępowałbyś tym ' 
samym pospobćm póty, pókiby tego wycią- 
gała potrzeba. Po zakończonym wymia- 
rze zićmnym , łatwo raptularz przeniesićsz 
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` na czystć: pomniąc na to co się dopićro 

mówiło o drodze , iakotéz co się powie- : 
działo w $. 20, i 28, 0 rysowaniu biegu 

rzeki. i 


Co się powiedziało o zakrętach drogi i rzćki, 
oczywiście przystosować się daie do zrysowania 
obwodu lasu, ieziora, bagna, i innych mieysc 
wewnątrz nieprzebytych i nieprzystępnych. 


ROZDZIAL Vi 4:§ 
O Przęrysowaniu Mapp. | 


Na = || 


AE 


[PReerysowanié Mappy troiakić bydz mo- 
ze, picrwszé, w jednéyze wielkoscis 
drugić, większć, trzecie, mnićyszć niż Exem- 

- plarz czyli Mappa oryginalna. 


I. 
§. 74. Przeryfowanić Mappy w téy- 


A że wielkości co Orygimał. 


Sposób pierwszy. Na twardćy i gładkićy 
tablicy lub stole, przykleiwszy kartę bia- 
łą, rozciągniy na nićy i przytwićrdz szpil- 
kami lub woskiém Mappę wziętą do prze- 
kopiiowania, Potćm cienką igiełką opra- 
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wna w drewienko tak, żeby ledwie ićy 
ostrze widzieć dawało się, przekalay lek- 
ko wszystkić szczególności znayduiącć się 
na Mappie oryginalaćy, iakoto: zakręty 
granic, rzek, dróg, drożyn, lasów, pól, łąk, 
gór, położćnia wsi, fólwarków, młynów, 
stawów, mostów it, d. Tym sposobćm 
wykłówszy należycie wszystkié znaki, o- 
déymiy Mappę oryginalną, i ma nićy za- . 
gładź kostką lub paznokcićm porobionć 
dziurki, a na nowćy Mappie czyli kopii 
przeciągay od dziurki do dziurki liniie, 
częścią prosté, częścią wężykowatć , po- 
dług tego iak będzie wyciągała potrzeba :. 
maiąc zawsze przed oczyma Mappę origi- 
nalng, abyś w łączćniu punktów nie po- 
błądził, Po cznaczćniu całkowitćy kopii 
ołówkiem , rzecz każdą przyzwoitym 
- kolorém wyrazisz tak, iak się niżey 

owie. g 

Wyłożony dopićro mechanizm równie 
pracowity iak nudny, niektórć nieprzy- 
zwoitości za sobą pociąga, osobliwie gdy ` 
plan maiący bydz przekopiiowany wielć 
drobnych kawałków w sobie zamyka. Bo 
naprzód, iak łatwo niektórć punkta w cią- 
gu przekalania opuszczone, tak tćż przeci- 
wnie, niektórć pokilkakrotnie przekalanć , 
a tém samém i kopiia i oryginał znacznie 
uszkodzonć bydz mcgą. Do tego po odię- 
ciu Oryginału, nic więcćy nie pozostaie na 
kopii, iak tylko niezliczona liczba dziu- 


252 JEOMETRYA 


rek, w których łączćniu, przy naywię- 
kszćy nawet baczności, bardzo łatwo po- 
mylić się można, 

Sposób drugi. Aby przekałanićm nieu- 
szkodzić Mappy oryginalnćy, nićmasz pe- 
wnićyszćgo i krótszćgo sposobu do przeko- 
piiowania ićcy w tćyże samćy wielkości, 
nad użycić szkła, Jeżeli plan iest mały, 
można do przerysowania go, użyć kwatery 
z okna, na którćy nić masz prętów żela- 
znych, lecz gdy iest wielki, w tym razie 
tafle od karćt są naywygodnićyszć. Nay- 
lepiéy zaś iest mieć ku własnćy wygodzie 


taflę szklanną wielkości arkusza ordyna-. 


ryynégo papićru, oprawną w ramy dre- 
wnianć „ opatrzonć z jednćy strony tafli 
dwoma takićmi podpórkami, iakić u zwier= 
ciadćł używanych przy gotowalniach wi- 
dzieć się daig. Podpórki té aby światłu 


na przeszkodzie nie były, powinny bydz, 


przyprawać do dwóch którychkolwiek 
przeciwległych sobie ram tćyże tafli, 
Chcąc przy pomocy pomićnionćgo szkła 
Mappę jakową przerobić w tćyże samćy 
wielkości; dobierz arkusz cienkićgo bia- 
łćgo papićru, i przytwierdź go do Map- 
py szpilkami lub woskićm tak, aby ta 
była na spodzie, Potćm , oba té papié- 
ry połóż na szkle, grzbiet Mappy obra- 
Caigc do szkła, i aby się nie usuwały przy- 
twierdź ić do ramy górnćy dwoma lub 
trzéma szpilkami. Naostatek, tak przy» 
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braną taflę gdy ustawisz. na stole przeciw 
naywiększćmu ilé bydz może światłu ; bę- 
dziesz* widział przez biały papićr wszy- 
stkić szczególności znayduiącć się na Map- 
pie oryginalnćy: wziąwszy więc ołówek 
cienko zacięty, oprowadz go po wszystkich 
Mappy oryginalnćy zakrętach i liniiach 
przez biały papićr ukazujących się. To gdy 
wykonasz będziesz miał dokładną Mappy 
oryginalnéy kópiią, którą gdy. zechcesz 
znowu przenieść na inny grubszy rysunko= 
wy papićr, postąpisz sobie tak, iak się 
powie pod liczbą 3cż4, sposobu nastę pu- 
igcégo. 

Sposob trzeci. 1. Przygottiy ieden, dwa, 
lub więcćy arkuszy papićru białego iak 
naycienszégo, który, aby ieszcze przezro- 
ezystszym stał się i kolor biały utracił ; 
napuscisz go pokostém, a porém dobrże 
wysuszony wytrzész po obóch stronach ‘62 
śrzodkićm czćrstwćgo białćgo chleba, dla 
odięcia mu wszelkićy tłustości , któraby 
się mogła pozostać i Mappę oryginalną 
uszkodzić. Zamiast namazania papićru poż 
kostćm, można go napuścić woskiém 36%. 
tym, tak iak bywa ow papićr, którćga uży- 
waią dzieci zaczynaiącć iiczyć się pisać 5 
ĉo tćż nierównie wygodnićysza iest: ‘gdyż 
papićr pokostowany dłuższćgo <iiećo Czdsu 
do nalezytégo wyschnięcia potrzebuie. - Ra- 
dzą niektórzy napuszczać papićr'ólćykićm 
terpóntynowyim: ale cén prócz odtazaiged. 
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go zapachu , który się papićrowi udziela, 
zadnéy znakomitćy w jegó białości nie spra- 
wuie, odmiany. Rd 

2. Mappę przódsięwziętą do przekopiio- 
wania rozciągnąwszy na stole równym iak 
moóżna naygładzićy, pokryy ią owym po- 
kostowanym, lub tćż woskowanym papié- 
rém, i wraz z Mappa przytwierdz dojsto- 
qu szpitkami. lub innym jakowym sposo- 
Kém: naténezas przez pokostoweny papier 
będziesz widział dokładnie wszystkić szcze- 
gólności znayduiącć się na Mappie. ory gi~ 
nalneys Wziąwszy więc ołówek dobry 
cienko zacięty, znacz nim na papićrze wo”: 
skowanym-, „wszystkie przezeń ukazuiące 
się mieysca Mappy oryginalnéy , iakoto + 
zakręty rzćk, dróg, pol, łąk, lasów, gór; 


tudzież położenie wsi, budynków i t: da, 


Dla oznaczćnia liniy „prostych przydłuże 
szych , dosyć iest naznaczyć 
dwa lub trzy punkta, a potćm ie podług 
liniiału ołówkićm przyzwoicie wyciągnąć. 
Tak mieć będziesz ze wszech miar dokła- 
dng Mappy oryginalaćy kopiią, tylć tylko 
iéy brakować będzie, iż nie na białym pa- 
ićrze zostaie: wszakże możesz ią na inay 
czysty papier przenieść albo przekalanićm 
podług sposobu: 1go, albo téz, co nierównie 
lepićy iest, tak iak następuie. 
3. Kawałek ołówka starłszy na proch, 
poczerniy. nim należycie iednę. strong ar- 


kusza iakićgokolwiek ordynaryynćgo pas 


każdćy z nich . 
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pieru. Potém rozciągnąwszy na gładkim 
stole papiér, na któtym chcesz kopiią wo- 
skowaną przerobić, pofézina nim arkusz 
potarty ołówkićm, iczarng stronę obracaiąc 
na spód, toiest ku papićrowi białćmu : 
na tych zaś obudwóch papićrach połóż 
znowu kopiią na woskowanym papićrze zro- 
bioną; i aby papićry tć z pod ręki nieusu- 
waty się, przytwiérdzisz. ié da stołu szpil- 
kami. Tak utwierdziwszy papićry weż 
igłę na końcu okragtiwo przytępioną, lub 
też inny iaki sztyft ićy podobny, *i epro- 
(wadzay go (ani zbyt lekko, ani tćż zbyt 
mocne przyciskaiąc) po wszystkich liniiach 
na woskowanćy „kopii znayduiących. się, 
To gdy wykonasz, za odięcićm: kopii ipo: 
czćrnionćgo arkusza, znaydziesz na biatym 
papićrze lek naydokdadniéy wszyśtkić tć 
części oznaczonć ołówkićm „ którć na wo. 
skowanćy kopii znaydowały się. 

Gdybyś miał raptularz lakowy do przerobić- 
nia na czyste, mógłbyś grzbiet iego poczćrnić 
ołówkićm, a potém tak się z nim obeysdz, jal 


się o kopri na woskowym papićrze zrobionéy 
powiedziało, j j 


If. 


8. 74. Przeryfowanié Mappy aa wig- 
kszą lub mniéyfzg 


Sposób pierwszy. (Fig: 70. Tabl:. 7.) 
1. Wedle długości i szćtokości Mappy 
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wzietéy do przerobiénia, wyciągniy dwié 
liniie wzgledém siebie prostopadié, iakić 


tu są liniie ac, ab.  Potóm ieżeli Mappa 
oryginalna ma swoię podziałkę, wóż na 
nićy cyrklém tylć części równych , ilé się 
podoba; wp::5, 10; 15; 20s itd. i części 
wziętć naznacz od punktu 4, wzdłuż obu- 


dwóch liniy, tyle razy: ile będzie wycią* | 


gafa potrzćba: i tak tu na liniią ab, części 
wziętć przenićsionć były razy 4, a na linie 
ig ac, razy 3: Jeżeli zaś Mappa dana nić 
ma swoićy podziałki; w tym razie na li- 
niiach ac, ab, na 
części równć, podług upodobania wziętć. 
Naostatek przez wszystkić punkta podzia- 
łów liniy ac, ab, wyciągniy ołówkićm na 
Mappie liniie, do długości i szćrokości tćye 
że Mappy rownolegte: tak mieć będziesz 
Mappę daną zamkniętą w Prostokąt cabd, 
podzielony na kratki czyli kwadraciki, 
iakoto na pomićnionćy figurze widzieć się 
daie. Względćm kratek tę ostrożność za- 
chować należy, aby onć tćm mnićysze by- 
ły, im drobnićyszć, są części. Mappy wZię» 
tóy do przerobićnia. 


Dla większćy łatwości prowadzćnia liniy ró= 
„wnoległych, można użyć następulącego sposobu: 
zwłuszcza ieśli na wielć równych części liniie 
ab, ac, są podzielone: Wyznaczywszy na lini= 
iach ac, ab, części przyzwoitć , naprzód przez 
końce ostatnich podziałów “iak tu c, id, wycige 
gniy dwić drugić liniić prostopadłć ed, bd: pas 

© tém 


znaczysz iakićkolwiek | 
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tëm dziel od punktu 5,'liniią bd, zaś od pun- 
ktu c, liniią cd, na takie części , na iakić liniie 
ac, żb, piérwéy podzielonć były:»a gdy punkta 
podziałów równych znayduigcych się na ab, po- 
łączysz liniiami z punktami cdpowiadaiącćmi lis 
nii cd, zaś punkta podziałów linii ac, połączysz 
z punktami odpowiadaiącćmi linii 54; będziesz 
miał tak iak pićrwćy Prostokąt eabd, podzićlo= . 
ny na kratki. E 


2, Teraz ieżeli chcesz aby Mappa szu- 
kana czyli kopiia była mnićysza xp: poio- 
wą, częścią 3ci4, 414, Sig, it. d. albo; též 
2.3.5. it.d. razy większą od Mappy ory- 
ryginalncy, a ta nić ma swoićy podziałki ; 
szukać więc będziesz takićy linii, na któ- 
rćyby wystawiony kwadrat, taki miał sto- 
- sunek do iednégo z kwadratów znayduią- 
"cych się w Prostokąciegabcd, iaki między 
powierzchnią Mappy otyginaloéy , i po- 
wierzchnią Mappy szukaoćy zachodzić po- 
winien. Znalazłszy taką liniią, uzyiesz ićy 
do zrobićnia drugićgo Prostokąta, któryby 
ią w długości i szćrokości swoićy zamykať 
tylć razy , ilé się części równych znaydu- 
łe w długości i szćrokości Prostokąta. pićr- 
- wszćgo. Nątćnczas bowiem, ieżeli ieden 
kwadrat Prostokąta drugićgo będzie mnićy- 
szy połową, częścią cią, 4t4, 51g, albo tćż 
większy 2. 3. 4. i t. d. razy od iednćgo 
z kwadratów Prostokąta pićrwszćgo ; wszy- 
stkić także razćm kwadraty Prostokąta dru= 
gićgo będą mnićyszć połową , czę'cią 3c74; 
: O pe 
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4tg, 5t33 albo też '2. 3.4.5, 1 t d. razy 
większć od wszystkich razćm kwadratów 
Prostokąta pićrwszćgo, a zatćm i place czy- 
li powierzchnie Mapp między tćmiż Pro- 
stokątami zawartych , w tym samym będą 
między sobą stosunku. Jezeliby zaś Map- 
pa dana miała swoię podziatkę , natćnczas 
zamiast wynaydywania ‘boku kwadratu, 
szukać należy podziałki, za pomocą któ- 
rćy zrobiony Prostokąt, takiby mia? stosu- 
nek do Prostokgta zamykaigcégo Mappę 
daną, iaki między powierzchnią Mappy 


szukanćy 1 Mappy danćy zachodzić po- . 


winlén. 


Działanić Jeometryczné zmićrzaiącć do wy- 
malezićnia kwadratu, któryby do kwadratu da- 
nćgo miał się w. zadanym stosunku „'iest nastę- 
puigce.. 
Gdyby zp: znaleźć potrzeba było kwadrat, ktory- 
by był połową kwadratu danćgo ; natćnczas li- 
niią rówaą bokowi kwadratu danćgo podzieli- 
wszy na dwić części równć, przeciągniy ią po 
„jedacy stronie , tak aby 3 częścitakich zamykała 
iakich nieprzedłużona zamykała dwie. 
Natćy linii iako na śrzednicy nakrćśl półkole, 
iod punktu, od którego iest przedłużona, wy- 
staw prostopadłą, az do przecięcia się z okrą- 
gićm półkóła. Ta prostopadła, zwana srzeduig¢ 
liniią proporcyonalng, Açdzie bokićm kwadratu 
'szukanćgo , toiest takiego, Który kwadratu da- 
négo będzie połową. Podobnież chegę znaleźć 
kwadrat, któryby danego kwadratu był 3,3, 4,2 
t. d.. szukałbyś wyłożonym dopićto sposobem , 
między bokićm kwadratu danćgo, i tegoż boku 


4 


PRAKTYCZNA. 259 


częścią 3cig, 4tg, 518, it. d. śrzednićy linii pro- 
porcyonalney. Tak więc postąpiłbyś sobie wtćn- 
"czas, gdyby Mappa mailąca bydź przerobioną nić 
miała swoley podziałki. 

Jezeliby zas Mappa dana miała swoię podział. 
ke, natenczas (iako się iuż powiedziało) szu= 
kać potrzebą nie boku kwadratu, ale linii któ- 
raby ukazywała długość podziałki maiącey słu- 
Żyć nowey Mappie czyli kopii. Pomićniona li- 
niia wynaydnie się tym samym sposobćm, iakim 
Szukaliśmy boku lewadratu, któryby do kwadra- 
tu danégo był w danym stosunku. "Toiest: 1e- 
żeli Mappa szukana ‘ma bydź połową, częścią 
3cig, Atg, stg, albo $; 2, it d. Mappy danćy; po- 
trzeba szukać śrzedniéy linii proporcyonalney,, 
między podziałką Mappy dancy, i téyze podział- 
ki połową, częścią 37g, 4żą, Ste» albo 4,3, 1 t. 
d. Przeciwnie zaś gdyby Mappa szukana miała 
bydź od Mappy danćy większa 2.3. 42,5. itd. 
razy; natenczas między podziałką Mappy danéy 
i tąż podziałką wziętą 2- 3. 4. 5- 1t.d. razy, szu- 
kać należy śrzednićy linii proporcyonalney : ta 
okaże,iaką powinna mieć długość podziałka Map- 
py szukanćy. Naostatek, gdy znalezianą liniią 
"podzielisz na tylć części, ilć ich podziałka 
Mappy otyginalnćy w sobie zamyka; będziesz 
miał wygotowaną Mappy szukanéy podziaike. 

Częstokroć wyciąga potrzeba stosowania wiel- 
kości podziałki do wielkości papićru, na któ- 
rym Mappa iakowa w mnieyszym formacie ma 
bydź * umieszczona: w tym razie dla wynale- 
zićnia przyzwoitćy podziałki tak sobie postąpić 
należy, iak się wyłożyło przy końcu §. 46. 


3. Maiąc iuż wynaleziony albo bok kwa- 
dratu szukanégo, albo téz wynaleziong 
Mappy szukanćy podziałkę , przystgpisz do 

Rz 


a 
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zrobićnia nowćgo Prożtokąta, któregoby 
powićrzchnia tak się miała do powierzchni 
Prostokąta pierwszćgo abed; iak się ma 
mieć kopiia czyli Mappa szukana, do Map- 
py danćy. Sposób robićnia takowego Pro- 
stokąta lubo iuż był wyłożony pod liczbą 
284, dla większćy atoli iasnosci, tu ie- 
szcze o nim krótko namienićmy. Natym 
papićrze, na krórym chcesz mieć kopiią 


-Mappy danćy,zrysowawszy naprzód (Tabl: 


7. Fig: 71.) dwić liniie AB, AC, wzęlę- 
dém siebie prostopadłć, podzićl jé na th- 
kić części wzigté z nowćy podziałki, na: 
iakić podzielifeś był liniie ab, ac, Prosto- 
kata Figury 70. Potćm dopełniwszy Pro- 
stokąta ABCD, podziél go na kratki tak, 
iak podzieliłeś pićrwćy Prostokąt figury 


"70. Yo wykonawszy , będziesz miał tylé 


kratek w tym drugim Prostokącie ABCD, 
ilć ich w piérwszym abcd, znayduie się: 
łatwą więc przy pomocy podziałki i cyrkla 
amieścisz to w każdćy kratce Prostokgta 
drugićgo, co się znayduie w kratkach od= 
powladaigcych Prostokąta pićrwszćgo. 

I tak zp: aby wyrazić połażenić brze- 
gu Wisły, (zaczynaiąc od dołu) zważ, iz 
w Prostokącie pi¢rwszym, Wisła przypada 
na bok rs, kratki drugićy od ręki prawćy, 
obćymiy więc cyrklem odległośćys, i wy- 
mierz ią na podziałce należącćy do téyze 
Mappy...Potćm wziąwszy cyrklém z no- 
wéy podziałki tylć części, ilé ich znala- 
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złeś w odległości/rs, naznacz ić w miey- 
scu przyzwoitćm kratki odpowiadaiącćy- 
Prostokąta drugićgo (Tabl: 7, Fig: 71.) iak 
tu odir, do s. Tak mieć będziesz na Figu- 
rze 71, dokładnie oznaczoné położćnić pun- 
ktu s, odpowiadaiącćgo punktowi s, Pro- 
stokąta pićrwszćgo. Terəz ponieważ bieg 
Wisły prawie w prostćy linii rozciąga się 
od s, do“; więc odmierzywszy znowu na 
przyzwoitćy podziałce odległość ms, wez 
tyleż części na podziałce nowey , i prze- 
nieś ić na przyzwoitć mieyscć Prostokąta 
drugićgo od m, do 2, a gdy na tymże dru- 
gim Prostokącie punkta naznaczonć s, m, 
ziączysz liniig wężykowatą; będziesz miał 
wyznaczoną część biegu rzóki od s, do z. 

Tak postępowałbyś sobie ze wszystkićmi > 
zakrętami iinnćmiszczególnościami,którć- 

by się na bokach kratek znaydowały. 

Co się tycze wyznaczćnia punktów, któ- 
rć wewnątrz Rratek są położonć; w tym 
razie potrzeba cyrklćm brać ich odległość 
od dwóch którychkolwiek węzłów czyli 
kątów tćy kratki, w którćy owe punkta są 
położonć. I tak zp: aby wyznaczyć zało- 
mek znayduiący się w téy kratce, gdzie 
się znayduie ten wyraz Wisła, potrzeba 
wziąść odległość owégo załomku naprzód 
od punktu k, a potćm od punktu m, i ka- 
żdą z tych odległości wymierzyć na wła- 
ściwćy podziałce, Porém ieżeli zp: odle- 
głość od węzła k, zabierała 20 części na 

; Ae 
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podziałćć, wez tylćż części na podziałcć 
nowćy, i tym promieniem w drugim Pro- 
stokącie, od punktu odpowiadaigcego k, 
nakreślisz łuk wewnątrz tćyże kratki: po- 
dobnież ieżeli w pićrwszym Prostokącie 
odległość tegoż semégo załomku od pun- 
ktu m, zamykała ap: cząstek 18, wezmiesz 
znowu tyleż części z nowćy podziałki, i 
tym promienićm od punktu odpowiadaią- 
cégo m, w drugim Prostokącie, narysuiesz 
łuk w téyze samćy kratce co i picrwey: 
przecięcić się nakreślonych łuków ozna- 
czy położenić załomku wewnątrz Kratki > 
położonćgo : . gdy go więc złączysz liniią | 
wężykowatą z punktćm poprzedzaiącym %, 
będziesz miał na nowćk Mappie wyrazo- 
ny dalszy bieg rzćki. Tén sposób postę- 

owania zachowuiąc względćm wszystkich 
innych zakrętów , bedziesz młał zewszech 
miar dokładną kopiig Mappy przedsięwzię- 
téy do przerysowania. 

"Naostatek, kratki na Mappie oryginalnéy 
zrysowanć zetrzesz ośrzodkićm czćrstwćgo 
białćgo chleba, liniie zaś ołówkićm na ko- 
pii oznaczonć, tuszćm powyciągasz, i rzecz 
każdą przyzwoitym oznaczysz kolorem tak, 
iak się niżey powie. : 


Azeby kreślenićm kratćk nienszkodzie Mappy 
otyginałney : możeszą ku tému koncowi kilka ar- 
kuszow woskowanégo papieru podzielić na kra- 
tki: a pokrywszy nićmi Mappę oryginalną, po- - 
stąpisz sobie. z 1esztą tak, lak gdyby te kra- 
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tki na samym oryginale znaydowały 


się zryso- 
wane. i; 


Sposób drugi. 1. Zamiast dziélénia Map- 
py oryginalnćy na kracki tak, iak się do- 
pićro wyłożyło; możesz użyć następuiącć- 
go sposobu, wtćnczas osobliwie gdy się 
nie zbyt drobné części na Mappie orygi- 
nalnćy zDayduią. ( Tabl: 2. Fig: 24. ) 

1, Wszerz lub wzdłuż Mappy oryginalnéy. 
zrysowawszy liniią prostą AB, tak długą, 
iaka będzie szerokość lub długość Mappyż | 
z różnych punktów tćyże linii wyciągniy 
ołówkićm na Mappie kilka lub kilkanaście 
liniy względćm siebie równoległych, (nay- 
źręcznićy iednak i naywygodnićy iest, aby 
były prostopadłć do linii AB, od którćy są 
wyprowadzonć) przeciągaiąc ić po obóch 
stronach do samégo krawędsia długości lub 
szerokości Mappy , tudzież daiąc im takić 
położenić, aby każda z nich przechodziła 
blizko iakówych przedmiotów znayduią- 
cych się na Mappie. Z takowémi warun- 
kami wyciągniętć są na pomienionćy figu- 
rze liniie prostopadłć AD, CE, BF. 

2. Do tych liniy równoległych spu- 
szczay, za pomocą małćy wegielnicy i li- 
niiału, pomnieyszć prostopadłć od przed- 
miotów każdćy linii równolęgłćy pobliz- 
kich, iak tu zp: na równoległą AD, spa- 
szczonć są prostopadłć m4, Do; na równole- 
gla CE, prostopadłć 7,r,7; zaś na rówio- 
ległą BF, liniie. prostopadté k, kyk. 
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3. Po uczynionych takowych przygoto- 
waniach , szukay (podfug tego co się w po- 
przedzaiącym wszys sposobie powiedzia- 
Jo) podziałki nowćy większćy lub mniey- 
szćy od podziałki Mappy oryginalnćy: po- 
tém wymierzaiąc na podziatce Mappy ory- 

inalnéy, naprzód długość i pofożenić wszy- 
_ stkich liniy fundamentalnych 48, AD, CE, 

BF; potém długość prostopadłych pomniey- 
szych ; naostatek odległości między tćmiż 
prostopadłómi zawanć; bierz takićż samé 
długości z nowćy podziełki, i przenoś ić na 
iony papićr (na którym chcesz mieć kopi- 
ią Mappy oryginalnćy) zupełnie tak, iak 
w §. 22 przenosifes takowćż liniie z zićmi 
na papićr: tak mieć będziesz dokładną 
Mappy oryginalnéy kopiią. 

Śposóbtrzeci. 1. Znalaziszy( podług te- 
-goco się powiedziało w poprzedzaiącym 
sposobie 17s2ym) podziałkę Mappy szuka- 
DÉy; podziel Mappę oryginalnę na Tróy- 
kąty tak, iak podzielona iest Mappa Figu- 
ry 68. Tabla 2. Brerz cyrklćm długości 
boków każdćgo Tróykąta zrysowanćgo na 
Mappie oryginalnéy, i na ićy podziałce ich 
ważność wymierzay: potćm zaś biorąc na 
nowćy podziałce takićż samé długości, rób 
przy pomocy ich na tćy karcie, na którćy 
masz nową kartę rysować , Próykąty podo- 
bnć Troykgtom Mappy oryginalnéy. 3. Do: 
konawszy przenoszćnia ‘Troykgtow, gdy 
ieszcze tym samym sposobćm wyznaczysz 


\ 
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na twoićy Mappie poinzente drobniéyszych. 
części zawartych między Tróykątami Map- 
PY oryginalnćy ; będziesz miał przerysowa- 
ną Mappę na format większy lub moićy- - 
e szy , podług tego iak podziałka większa lub 
snnieysza od podziałki Mappy oryginalaćy, 
była przybrana. > 

Sposób czwarty. Niech bedzie dana Map- 
pa oryginaloa (Tabl:ż. Fig:23.) ABGKMN, 
a trzeba i4 uczynić większą lub mnieyszą. 

1. Zrysuy na twoićy karcie (na którćy 
masz kopiiować Mappę nową) podziaikę 
większą lub mnieyszą od podziałki Mappy 
eryginalnćy. 2. Niech kto drugi albo za 
pomocą Przenośnika ( Transportator) albo 
co nierównie lepićy tak, idk wyłożyło się 
w §. 6, katy Mappy oryginalnéy cyrklćm 
bierze i miarę ich ze swćy podziałki >to- 
bie opowiada: ty zaś drugim cyrklćm 
wziąwszy takież samć długości, rób na no- 
wćy Mappie kąty równć kątom Mappy ory- 
ginalnćy. Sciany także owych kątów niech 
drugi na Meppie oryginalnćy cyrklćm bio- 
rąc, Ważność ich tobie opowiada: ty toż 
samo drugim cyrklém biorąc ze śwćy pó- 
działki tćż samé ważności , przenośie na 
nową Mappę. Słowćm ze wszystkićm tak 
sobie postępuy, iak się wyłożyło w §. 21, o 
robieniu Mappy placu foremny prawie ob- 
wód maiącćgo. 

Sposób piąty. Daymy, iż iest Mappa 
ABCDE (Tabl; 3, Fig: 32.) do przerobić- 
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nia na mnieyszą. 1. Podług tego, co się 
| w sposobie pićrwszym zadania poprzedzaig- 
cégo powiedziało, znaydz liniią ab, któ- 
réyby kwadrat taki miaf stosunek do kwa- 
dratu ściany AB, iaki między powierzchnią 
Mappy danćy i Mappy szukanćy zacho- 
dzić powinien., 2. Przytwierdziwszy kar- 
tę białą woskićm w którymkolwiek rogu 
Mappy oryginalnćy iak tu w rogu 4, u- 
twierdz igłę na owćy karcie białćy w pun- 
kcie a,tak aby taprzez punkt A, Mappy danćy 
przechodziła. 3. Wedle igfy wpunkcie a 
ustawionćy połóż liniiaf, a naprowadzaiąc 
go następnie na załomki B,C, D, E, obwo- 
du Mappy oryginalnéy; rysuy ołówkićm 
na karcie białćy liniie ab, ac, ad, ae. 4. Na 
liniią ab, przenieś od a, dob, liniią maig~ 
cą taki stosunek do linii AB, iaki między 
powierzchnią Mappy danćy, i powierzchnią 
Mappy szukanćy zachodzić powinien: po- 
tém przez.punkt 5, wyciągniy liniią bc, 
„do ściany BC, równoległą , która przetnie 
linifg ac, w punkcie c; przez punkt c, cią- 


gniy znowu liniią cd, ścianie CD, równo- ~ 


łegią, która przetnie liniig ad, w pun- 
kcie d: wyciągniy daléy przez punkta, li- 
niig de, linii ED, równoległą , i będziesz 
miaf Mappę abcde, przerysowaną z wię- 
kszéy na mnieyszą. Przeciwny tćmu po- 
rządek zachowasz , gdy zechcesz, Mappę 
abcde, przerobić na większą. 
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Tén sam sposób postępowania zachował. 
byś, gdybyś kartę białą przylepił w .po- 
śrzodku Mappy oryginalaćy tak, iak na Fi- 
gurze 30. Pabl: 2. przylepiona iest karta 
w mieyscu 0. 


S z Pi A SĘ 
£ pofoby łatwicyfzć oznaczóma przy- 
zwoitémi kolorami rzeczy znaydu- 


iących fie na Flappie. : 


Maiąc wszystkie- części przerobionćy Mappy 
wyrażonć ołówkićm , przystąpić należy do ozna- 
czćnia przyzwoitémi kolorami. tak: liniy znaydu- 
iących się na Mappie, iakotćż rzeczy między 
temiż liniiami zawartych. _W czćm lubo cokol- 
wiek zachodzi trudności; sposób atoli który ku 
tému końcowi podamy, gdy na wielkićcy maza- 
ninie kolorami nie zawisł, zdaie się bydź tak 
łatwy, iż odczytawszy kilkakrotnie niżćy wyra- 
żone przestrogi , tudzież przypaczywszy się pil- 
nie podanym na Tablicach wzorom, a potem 
cokolwiek usilnego ćwiczćnia przyłożywszy , 
można bez pomocy Nauczyciela potrzebnćy w tey 


mićrze nabydź umieiętności. 
1. Farby służące do przyzmoiićgo ogna- 
czenia rzeczy zmayduiących się na 


- Mappie. 


Tasg dalący farbę czarną (którćy tu naywię- 
kszć będzie użycić) przedaie się w laskach gra- 
niastych. Dobroć iego na tćm zawisła, aby miał 
czarność należytą, tudzież aby powleczony ko- “ 
loróm nie rozlewał się po Mappie. Rozrabia się, 
pocieraiąc go o boki naczynia, wlawszy w nić. 
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wprzód wody czystćy tyle, ile farby potrzebo- 
wać się będzie. 

Gulniguta: daie kolor żółty , bywa pospolicie 
w bryłka ch czy li kawałkach ; rozpuszcza się po- 
cieraiąc o ńią pędzeł w czystćy wodzie umo- 
czony. 

Fernambuk: piękną czerwoną farbę daigey, aby 

mógł bydź w rysunku użyty , przyprawia się na- 
stępniącym sposobem. 

Wezmiy nowy dobrze polćwany garczek, na- 
lćy weń czystéy studziennćy wody, przystaw do 
ognia. 1 miech się tak mocno gotnie , potćm 

nasyp hałunu dobrze utluczonégo, który gdy 
się rospuści podczas warzćnia, odstaw gar- 
czek od ognia, żeby w nim męty na dnie 
osiadły, Dopićro nałóż podług proporcyi gar- 
ćzka, Brezyliyskich wiórków , naylepiéy Fer- 
nambukowych, przystaw nazad garezek doognia, 
gotuy póty, póki aż nie wygotuie się woda do 
połowy, strzegąc od wykipićnia , często troci- 
ny drewićnkićm przewracaiąc, ku końcowi zaś 
dia sprobówania,' robiąc krysy na białym papié- 
ize: którć kiedy pokażą się bydź należycie czer-. 
wené i pięknć; odćym garczek od ognia, prze- 
cedz farbę przez czystą chustę, i wiórka nale- 
Życie wyciśniy. aiw przyday do tego dro- 
bno utluczoney gumy, która gdy się po kilku 
dniach należycie eee mieć będziesz pig- 
kną czerwoną farbę, ktora przez lat kilka bez 
zepsucia konserwować się będzie, w czystą bu- 
telke nalana i mocno zatkana korkićm albo wo- 
skowym czopkiem. 

Wzgłędćm Brezyłiyskićgo o ostrzega sig, 
ze to bywa różnego gatunku: naylepsze iest, którć 
pochodzi z Prowincyi Fernambukw , i stąd nazy- 
wa się Fernambuk. To drzéwo kiedy w nagty- 
zićniu i żuwaniu przyiemną oddaje słodkość i 
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farbę puszcza, i kiedy żywością czerwoności 
swoiey „przechodzi wszystkić innć drzewa” Bre- 
zyliyskić, znak iest, ze dobré; jeżeli zaś bę= 
dzie czarniawe i farby nie zechce puszczać, 
znakiem to iest, że zepsutć. Na takić wiórki 
napadłszy,: trzebaby przebrać co lepszego, i 
wziąść ich więcćy do gotowania. Jeżeli między 
wiorkami zawadzałaby się i kora, tę powybić- 
taé trzeba. bo daie żółtawy kolor. E 

Lepsza zaś zrobi się farba czerwena, kie= 
dy pomienioné wiórki , naprzód drobno utłiką 
sie w mozdzérzu na trociny , potem włożywszy 
4é w garczek., i nalawszy na nić tęgićgo octu 
tylć żeby się nim zakryty, tak postoią przez trzy. 
dub cztćry dai, na ciepłym piecu albe na sion- 
cu; dopićto z-reszta obcyśdź się z nićmi trzeba, 
iak się wyżćy przepisało. - ; 

Można także ieszcze bardze dobrą czerwoną 
farbę zrobić, témže samém obeyścićm co wyżćy, 
ale w pewnćy proporcyi: toiest wziąwszy 2 łóty 
Fernambuku, z kwarty winnego ectu, 2 łóta ha- 
‘dunu, 2 fora gumy Arabskity i kwarte wody, 

Woda gryszpanowa, inaczćy zwana olor wodny, 
dlatégo, iż służy dooznaczćnia na Mappie wód; 
iakoto: rzek, kanałów, stawów i t. d. Sposób 
robićnia tćy wody iest nastepuigcy 

it Utlukiszy miałko piękućgo dystylowanćgo 
Sryszpanu ileby wystarczyło ha-czwarta część fla. 
szy półkwartowey , Przysyp z pół filiżanki czes 
wnortartari także dystylowanége. 
wszy w flasze półkwartową , naley 
lub deszczową nayczystszą, 
dochodziło , na pół z octć 
ym, w którymby troche czystćy gumy Arab- 
skićy rozpuszczoney było. 3. Przetrzymay owę 
Hlaszkę do dni 6, lub $, w zimie przy cieple pie- 
<owym naywolnieyszćm , w lecie na pogodném 


2. To 'wsypa- 
wodą rzeczną 
żeby szyyki flaszy nie 
m winnym bialy gwa- 


X 
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słońcu. Co gestszégo osiądzie na dnie, a wierz= 
chćm będzie farba piękna i czysta , którą zleiesz 
w butelkę dobrze od kurzu wypłókaną. Powie- 
działo się, żeby dobićrać pięknego gryszpanu, 
bo nie każdy bywa dobry, dlatego trzeba uwa- 
Żać, ażeby w nim nie było cząstek obcych. , 

Do ztobićnia koloru wodnego , może też bydź 
użyty gryszpan zwany surowy nierównie od pićr- 
wszego tańszy , ale taka farba, nie tylć mieć be- 
dzie w’ sobie piękności co pićrwsza. Robi się 
tak: 1. Do nowégo garczka kwartowćgo , bie- 
rze się tylć gryszpanu surowego miałko utłaczo- 
négo, ilóby potrzeba na stg część garczka ; po- 
tém przysypawszy dwie szczypty tartaru czer- 
wonego miałko utłuczonćgo, nalewa się wodą 
deszczową lub śnieżną. 2. To wszystko na wol- 
nym ogniu bez płomićnia wygotować trzeba nies 
mal do 4żey części garczka. 3. Wystudziwszy 
wszczyć sok z cytryny iednćy dobrze sóczystćy. 
4. Przefiltrowaé przez worek z bibuły podwóy- 
néy nakształt liyki zrobiony , zlać w czystą bu- 
telkę, i korkićm należycie zatkat. 

Farba zielona: którey tu bardzo małć będzie 
użycić , robi się z gumiguty przymieszawszy do 
nicy wody gryszpanowćy : obóch tych farb ie- 
dnaż powinna bydź ilość. 

Wszystkić pomienionć kolory tęższć bydź ma- 
"śą, gdy się ich używa do wyciągania liniy znay~ 
duiących się na Mappie, lecz gdy idzie o po- 
wleczćnić czyli zalanić tćmiż kolorami placu ia= 
kowćgo Mappy, tak słabć bydź powinny, aby 
mało co różniły się od tła samćgo papićru: ka- 
Zdy zaś kolor słabszym czyli bledszym uczynisz, 
gdy wlawszy koloru tylć , ilé będzie potrzeba 
ma tafelkę szklanną lub na papićr czysty, rozro- 
bisz go pędzlóm umaczanym w wodzie tyle 
gazy, ilć tego będzie wyciągała potrzeba. to- 


i 
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jest ; póki farba do przyzwoitćy bladości nie 
przyydzie: ‘co łatwo zmiarkować można > robiąc © 
tym samym pedzlém krysy. na białym papićrze. 
Nabieraiąe w pędzel iakićgo koloru , zawsze go 
wprzód tymże pędzićm zamieszać potrzeba, aby 
w zalćwaniu iednostayność koloru mogła bydź 
utrzymana. Naostatek, na to zawsze pomnieć 
potrzeba, aby pędzel przed uzyciém go do ko- ` 
loru należycie w czystćy wodzie opłókać, zaś 
do wody gtyszpanowćy nayiepićy iest mieć oso- 
buy, gdyż tén kolor lak inné łatwo psuie, tak 
téż sam bardzo łatwómu zepsuciu i odmianie 
podlega. 


Wyciągaiąc kolorami liniie znayduigcé się na 
Mappie, to ogólnć prawidło zachować potrze- 
ba: aby fé, którć wyrażają na Mappie obwód 
czyli położenić przedmiotów maigcych Wwynio- 
słość na zićmi, iakić są budynki, drzewa > gory 
it. d. były iak naycienićy. wyciązgnionć kolo 
ićm, gdy są ku lewćmu albo tóż górnemu brze- 
gowi Mappy obrócanć : tężćy zaśsczyli gróbićy 
gdy ku prawómu i dolnému tóyże Map- 
py brzegowi będą podane. SPrzeciwnie : ti- 
niie wyrażającć na Mappie położenie części'max 
iących wklęsłość na zićmi, iakoto diogi ;*zeki., 
kanały, rowy i t. d; Wy tazaig się tężćy ,-obréco- 
nć ku lewćmu i gornému , cienićy zaś, Któré 
ku dolnému i sprawómu brzegowi Mappy są po- 
danć. Nie iest tu mieyscć okazywać przyczydy 
tćy odmiany w liniiach, to tylo ptzydadź mo- 
Źńa:.iż liniie cieńsze podług wyłożonóy sdopić- 
ro reguły zrysowanć ; oznaczać będą “na Map- 
pie, z Których stron lakowy przedmiot: ieśt'0d 


272 JEomETRYA 


słońca oświócony, grubszé zaś okazywać będą 
którć strony tegoż przedmiotu w cieniu zostaią 
zakryté. Jle razy więc na potém mówić się bę- 
dzie owyrażeniu cienia g prayzwoitey strony; zas 
wsze reguła dopićro wyłożona ma sięrozumićć 
i zachować. 


3. Sposób oznaczenia pomienionćmi farba- 
mi rozmaitych części znaydniących się 
na Mappie. 

Scieżlą.... oznacza się iedną liniią tuszem 
kropkowaną, podług zakrętów ścieżki idącą. Po- 
tém wzdłuż linii kropkowancy, 2 strony przyzwoi= 


zdy, daie się tuszem strych cieńki czyli lintyka - 


cień ścieżki wyrazaigca. Widzieć można w Map= 
pie Pulkowa Tabl: 2. ścieżkę CF. i ' 

Droga... . wyraża się dwoma liniiami tuszem 
kropkowanćmi, tak iak widzieć się daie na 
Mappie Bielan Tabl: 3. droga teuowzxxyzb, alba 
tabcdefgzb, tudzież na Mappie Pulkowa Tabl: 2a 
droga AnossH, i na tylu innych na każdćy prae 
wie Tablicy znayduiących się. Po wyrażeniu 
krawędzi czyli brzegów drogi, daie się tu- 
szém wzdłuż strony przyzwoitej lintyka ciągła; 
z témiż samćmi co i brzég drogi zakrętami. E 
tak na Mappie Bielan , podług tego co się dopie~ 
ro powiedziato Nro 2, na drodze zyxxx, liniy« 
ka owa dana iest przy brzegu górnym, na dt0= 
dze zaś zb, przy brzegu lewym. 

Można też drogę wyrazić w tén sposób iak 


na Tabl: 7. Fig: 68. wyrażona iest droga Mz Sy” 


tudzież na téyze Figurze droga przy Ff, a na 
Tabl: 6. Fig: 57, droga AC, i inné. 
Dla uczynićnia drogi wybitnieyszą od innych 


części Mappy , można po wyrazéniu brzegów » 


całą ićy wewnętrzną płaszczyznę powléc kolo- 
j rem 
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rém zićmnym albo rudawy m, ale tak słabym aby 
mało ‘co od tła papićru różnił się: potóm zaś 
tymże Sanya troche tęższym kolorem 3 st ony 4 przys 
zwoiżej dadź pędzićm sztrych gruby szćroko: «ią 
swolą 4żą część drogi zaymuigcy. Kolor/ ziemny 
robi się z tuszu przymieszawszy do niego bardzo 
matqfodrobing |Fernambuku, Kolor zaś rudawy; 
daie Gumigvta z Fernambukiem pomieszana. 

Ulicz... tym samym sposobćm wyraża się c> 
i droga: Jeżeli drzewćm iest wysadzona, Ozna- 
cza się tak iak (Tabl: z. Fig: 23.) ulica eL, i 
druga śrzodkićm prawie po lewćy stronie tćyże 
Mappy idąca, a iednym swym końcem do ścia- 
ny ONM, przypićraiąca: albo (Tabl: 7. Fig: 68.) 
ulica FN. Jeżeliby zaś ulica zamknięta była 
kobylicami „ można ią tak wyrazić, jak wyrażo- 
na iest na Mappie Bielan ulica SP, PO. 

“Eaki... . Dla oznaczćnia łąk robią się tuszém 
i pióróm PRA zaciętym drobniachnć linty kts 
albo raczćy kxćski prostopadłe do podstawy czy- 
li do długości, albo co iednoż iest do brzeg 
dolnćgo Mappy. Tym sposobem zarobiony iest 
na Mappie Pulkowz (Tabl:z.) plac, ‘na którym 
znayduig sig ae C,r,r,r, H,m, tudzież (téy- 
że Tabl: Fig: 30.) plac śrzodkowy ABCDEFG, 
na którym Śtolik mierniczy iest wyrażony , i 
C Tabl: 6 Fig: 57) tén plac, na którym znaydnią 
się litery s, R, T, m,m, 77m, tudzież naianych pra- 
wie wszystkich Figurach. 

Pola czyli G Tranta nprawne .-.. wytażaią Się 
tak jak na Tabl:6. Fig: 57. zarobiony iest plat 
BCDGOPÓO. Toiest: naprzód: mieysce to, na 
któróm maig bydż: wyrażonć grunta uprawne , 
dzieli się na rozmaitć cztéroscienné, albo: ta- 
kie jakie wypadną różnćy wielkości kawałki. Po= 
tém piótćm cienko zacietém robią sig w każd. m 
m owych kawałków zagony linijami tuszćm krop- 


274 JEOMETRYA 


kowanćmi, równoległćmi względćm siebie, tak 
iak na wzmiankowancy dopićro Tablicy, tudzież 
na Tablicy rożey, I na innych widzićć się daie. 

Góry, Pagórki, i wszelkie spadzistości..... Lu: 
bo plan ogólnie wzięty samę tylko poziomą 
czyli: horyzontalną płaszczyznę przed oczy wy- 
stawia; iednakże dla tćm dokładnieyszćgo i ła- 
twieyszćgo rozeznania mieysc równych od spa- 
dzistych ; wszelkié trafiaiącć się pagórki, gory, 
lub innć nierówności zićmi, wyrażać się zwykły 
pewnemi kreskami, którć kiedy tego pochyłość 
wymaga, nieco-się krzywią, i od naywyższćgo 
mieysca, gdzie są naygęstszć i naywybitnieyszć, 
aż do spodu góry coraz słabielią, a nakoniec 
zwolna całkićm nikną. W czćm na to uważać." 
należy, aby położystszć wzgórki słabszemi. 1 
rzadszćmi, przykrzeyszć tęższćmi i gestszémi 
oznaczać kreskami, aby przez samo na nić spoy- 
rzenić, ilé tylć rozeznać można było, która gó 
ya-znacznie od drugićy. iest wyższa lub niższa. 
Zaprzeć tego nie można; że doskonałć wyra: 
Żćnić na Mappie gór i pagórków , nieco zamy- 
ka w sobie trudności, tę atoli łatwo przełamać 
może usilnć ćwiczenić się i przypatrywanić gó- 
rom i pagórkom wyrażonym na Tablicach téy 
Xiążki : I tak (Tabl: 4.) na Figurze 42, góra 
CD. Fig: 38.144. góry AB, AB. Fig: 40. 1 46. 
pagórki D, iC. (Tabl: 3.) na Mappie Bielan pa- 
smem ciągnącć sig pagórki przy bzyw, i na Fi- 
gurze 31, góra przy B. (Tabl: 7. Fig: 68.) gó- 
ry i pagórki E, F,R,0,S,G,W,H. Widzićć ić 
także można ( Tabl: 2.) na Fig: 27, I :9. toe 
dzież (Tabl: r.) Fig: z. i 13. iakoteż na Tablicy 
1ożey, góra pod liczbą 5. 

Drzewa... wytazaig się. w ogólności tak iak 
się na Tablicach widzićć daig: w czem tego 
mócno przestrzegać należy, aby tak wierżchy 


PRAKTYCZNA. DYR 


‘ezyli iak zowią kapelusze drzew, iakoteż ich 
pnie były prostopadłć ‘do podstawy czyli do dol- 
nego brzegu Mappy : tudzież aby kreski czyli 
Hanka którć przy końcach połów daią się od 
reki lewey ka prawey wyra Żaiące cień od 'drze= 
wa rzucony, były równolegle do tegoż brzegu 
Mappy- W szczególności zaś świćrczyna czy- 
di świerki mogą bydź oznaczonć tak tak na Tabl: 
8. pokazulie Fig: : 86. Lasy ... oznaczaig się tak 
iak widzieć na | Mappie Bielan, tudzież na Tabl: 
7. Fig: 68. ina Tablicy 10.. Gęstwiaz „.. wyra= 
ża się tak jak, na Figurze 30, Tabl: 2. przy 
CDE. . Krzaki... tym samym Sposdhóni wy- 
sażalą się, co i drzewa tylko że bez pniów, ale 
zaraz pod wierżchami czyli główkami ich daie 
się od ręki łewćy ku prawćy kilka Kkrćsek ró- 
wnoległych do brzegu dolnego Mappy , wyra- 
Żać one będą cień krzaczkom przyzwoitą. Na= 
ostatek pomiędzy drzewami robią się trawki tak, 
iak się o nich, mówiąc o Łąkach, powiedziało, 
a co łatwo z Tablic miarkować można, 
Bagna... Dla zarobićnia na Mappie mieysć 
wyrażaiących położenić bagn: robią się naprzód 
tuszćm, przy pomocy dobrze zaciętćgo pióra, li- 
niyki iak można naydelikatnieyszé równolegić 
tak względćm siebie iakotćż względćm dolné- 
go brzegu Mappy: a ktdréby ułożenićm swo= 
iém rozmaitć formowały zygzaki:- Po zakoń: 
ezéniu zygzaków daig się czasćm tak, tak na 
łąkach trawki tu i owdzie rozrzuconć, a ieżelf= 
by na bagnie znaydowały się krżaczki tak po= 
spolicie bywa > tedy i té wyrazić potrzeba taką 
iak się wyżćy o nich powiedziało Wyłożonym 
m sposobém zarobiony iest: naprzód, (Tabl: 
. Fig: 9.) plac na którym znayduig się litery 
ABB: Powtórć , (Tabl: 2.) -na Mappie Pulkowa, 
plac którego się końcami swómi dotykają linite 
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prostopadłć wyprowadzonć z punktów 0,0, öy 
hoii DG. Potrzecie, (Tabl: 4. Fig: 43.) A Za- 
warty międ zy liuuami Be, Ba: Baz na Fig: 
36,1 4. Poczwarte, (Tabl: 7. Fig. 68.) plac przy 
M,iC, zaś (Tabl: 5. Fig: 49.) plac w pośrzodku 
będący. 

Rzeki ż wszelkie wody... 1. Oznaczywszy brze- 
gi reki dwoma tuszowćmi liniiami podług zas 
krętów brzegu idącćmi, potém zaś wyraziwszy 
spdzistość brzegów króskami takićmi, iakić na 
Tabi: 2. Fig: 33. daig się widzićć przy brzee 

„gu dolnym CDE, FGH, i przy brzegu górnym 
'.ABDEFG, caié łożysko czyli koryto rzeki za- 
lwa się tuszém tak słabym, aby bardzo mało 
różnił sję od samćgo papieru. 2. Po wyschnię- 
ciu danégo tła, daie się tym samym lub trochę 
mocnieyszym tuszém wzdłuż brzegu przyzwoite- 
go, strych czyli pasek z témiz samćmi co i brzeg 
zskrętami, grubszy lub cieńszy podług széro- 
kości lub węzkości koryta rzeki. Strych tako- 
wy widzieć się daie na Figurze 40. Tabl: 4. 
przy brzegu lewym, zaś na Fig: 39. przy brze- 
gu górnym 3. To wykonawszy całe tło tuszo- 

ś czyli koryto powleka się znowu wodą gty- 
BE ani zbyt słabą, ani zbyt tega: tak 

gazie rzeka przyzwoicie, a bez wielkićy pra- 

oznaczona na Mappie. Podobnymże sposo: 
bém chcąc wyrazić inną iakąkolwiek wodę 1a- 
koto mp: (Tabl: 4. Fig: 43.) staw BDbd, „tedy 
obwiódłszy brzegi iego lintlg tuszową poding 
ich krętości idącą , i wyraziwszy spadzistość 
brzegów kréskami takićmi o iakich mówiąc o 
rzece wspomniało się, a co na tćyże 43 Figu- 
rze widzićć się daie; naprzód plac stawu zale- 
wa sę tuszćm , a potém wodą gryszpanową 
téż samé co i względćm rzeki ostrożności za- 
chowniąc. 
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Piaski... oznaczaiz się kropkami tuszowćmi, 
tak iak widzićć się daie (Tabl: 6. Fig: 57.) przy 
literze F. i 

Grobla... wyraża się cztćrćma liniiami pro- 
stómi wzgłędćm siebie réwnolegtémi,  którć 
przeto trzy oddzielnć place będą między sobą 
zawierać: plac śrzedni oznacza szerokość gro- 
bli, dwa zaś inné pobocznć oznaczaią pochy- 
łość czyli spadzistość tćyże grobli. Oba tć o- 
statnié placé wjrażaiącć pochyłość zarabiaią się 
takićmi kréskami iakić ( Tabl: 4.) na „Fig: 41. 
wzdiuż linii CD, zaś na Figurze 43 , wzd'uż 
licii aB, widzićć się daią. Sama zaś grobla 
może bydź tak oznaczona kolorćm iak się po- 
wiedziało'o drodze, 

Mosty... wyrazaig się tuszćm tak, iak wyra- 
zone są (Tabl: 4.) na Fig: 4-139. Mostki zaś 

tak iak na Mappie Bielan ( Tabl: 3.) wyrażony 
( jest mostek przy ft, i drugi w pośrzodku lini 
OP. Tak mosty iako i mostki, gdy są drewnia- 
né, kolorem żółtym albo drewnianym ; gdy zaś 
są murowanć , kolorem czerwonym powlekaią 
się, ale zawsze jak naysłabszym. 

Budynek... 1. Jeżeli sam tylko obwód czyli 
ściany budynku są na Mappie wyrażonć, iak zp: 
(Tabl: 2., Fig:-30, budynki przy 4, i Fig: 27. 
budynki przy B, iakotćż na Mappie Pulkowa, i 
na innych Tablicach; naténczas wyciągnąwszy 
ściany budynku liniiami tuszowćmi cieńszćmi i 
grubszćmi podług tego co się powiedziało pod li- 
czbą 2gą, cały plac między ścianami zawarty po- 
wleka się kolorém czerwonym, gdy iest budynek 
murowany; gdy zaś drewniany, kolorém żół- 
tym przymieszawszy do niego odrobinę fathy 
czerwonćy. Farby do zalewania uzyté . po- 
winny bydź jak naystabszé. 

S3 
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2. jeżeli prócz ścian budynku: iest ieszeze. 
oznaczenć położenić okien, drzwi, i t. d. w tym 
zazie ściany wyrażają się dwoma liniiami po- 
dług szerokości tychże ścian względćm siebie 
równoległóćmi, tak iak np: (Tabl: 1. Fig: 19. } 
budynek ABCD, i t.d. potém zaś nie plac mię- 
dzy ścianami zawarty, ale place grubość ścian, 
oznaczaiącć zalewaig się tęższym kolorém, dre- 
waianym lub czerwonym, podług tego iak bę- 
dzie wyciągała: potrzeba. 

3. Częstokroć budynek wyraża się tak, iak 
zwierzchu wygląda, toiest: wyrażaią się zała- 
mania czyli kształt dachu, iak mp: ( Pabl: 1. 
Fig: ro.) budynek ma, Fig: 9. budynek przy B; 
Fig: r, także przy B, Fig: 18. przy Æ, 1 B, iako 
też na innych Tablicach widzićć się daie. Y 

Kościół... wyraża się tym samym sposobem 
co i budynek, prócz tego w pośrzodku wewnę- 
trznćgo ich placu robi się krzyż kolorém tęż- 
szym: żółtym albo czerwonym. 

Miyn ... Wyraziwszy budynek sposobem dos 
piero wyłożonym, robi się przy nim kółko. ta= 
kie, iakie na Tablicy ro obok liczby 13, tu 
dziez przy literze T% widzieć się dale. 

Płoty... wyrażaią się liniiami poiedyńczćmi 
tuszćm, albo kolorém żółtym lub. drewnianym 
ztysowanemi. Parkany i mury wyrażają się tak, 
iak się pod liczbą 2gg, o budynku powiedziało. 

Ogrody ... nayłatwieyszy sposób wyrażenia 
ogrodów iest, powlec ić kolorćm zielonym ani 
zbyt tęgim, ani bardzo sła bym. 


Naostatek po zarobićniu rzeczy znay- 
duiących się na Mappie, robi się na uićy 
Podziałka przyzwoita, tudzież naznacza 
się magnesowćy Igiełki kierunek, iakota 
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na Tablicy 2. na Mappie Pulkowa, zaś na 
Tablicy 3. na Mappie Bielan , tudzież na. 
Tablicy 10. widzićć się daie. 


DENEI ER INEDI i 
ROZDZIAŁ VI. 


1. O wynaydywaniu pola czy- 
li powierzchni Gruntów: | 


2.0 Łanach. 


E l 

Jake do wyznaczénia długości lub sze- 

' rokości Gruntu, albo ogólnie mówiąc, 
do wyznaczćnia linii, używa się- miary 
podfuznéy czyli liniiowćy , iakoto sznura, 
pręta, dokcia, stopy, i t. dz tak do mie- 
rzćnia pola czyli powierzchni Gruntów „ 
używa się kwadratu wiadomćy iakićy mia- 
ry, lakoto kwadratowćgo sznura , kwadra- ` 
towćgo pręta, kwadratowćgo łokcia ict. d. 
toiest: kwadratu, którćgo bok każdy. ma 
długości na ieden sznur, na ieden pręt, na 
ieden łokieć i t.d.‘ PALE: 

Wymiar powierzchni Gruńtów po- 

winień pokazać , wiele sznurów, prę- 
tow, lub fokci kwadratowych (4 zatćm 
wiele Morgów, Włók czyli Łanów , o. 
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ktorych niżćy powiemy) Grunt w sobie 
zamyka. ; 

Grunta po części są regularnć, które 
się w prostćy lub prawie w prostćy linii 
ciągną , a po części nie regularnć, toiest 
tokić, których obwód z krzywych i wya 
suniętych „, lub wsuniętych liniy czyli kli- , 
nów składa się: tak tych, iako i tamtych 
obrachowania sposoby, nastepuigcé ukażą 
prawidła. 


$. 73. Jpofoby olea ouin Grun- 


tow regularnych, 


Kwadrat. Aby znaleźć pole Kwadratu; 
trzeba liczbę oznaczaiącą długość boku ie- 
dnégo, rozmnożyć przez siebie. Np: gdym 
by bok ieden Kwadratu zamykał miar dfu- 
gich 3455 te rozmnożonć przez siebie , 
toiest: 345x345, dadzą pole Kwadratu 
#19025 miar kwadratowych. 

Ponieważ w miarach podłużnych (podług 
§. 3,), Sznur mierniczy zamyka Łokci 75. 
Pręt Łokci 7 i pół; Łokieć stóp półło- 
kciowych 2; Stopa ćwierci 2; Gwierć 
calow 6; Cal liniy 12; zatém: 

Sznur kwadratowy ma fokci kwa- | 

dratowych = mC SIS OZS 

Pręt kwadratowy ma łokci kwa- 

dratowych - = Fe. USOE, 

Łokieć kwadratowy ma stóp pot- 

ickciowych kwadratowych =- 74, 
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Stopa kwadratowa *ma ćwierci 
kwadratowych  - = z 

Ćwierć kwadratowa ma cioe 
kwadratowych - = R 

Cal kwadratowy ma liniy kwa- ) 
dratowych E = XANA 


1. Mówiąc w §. zgim o miarach podłużnych, 
powiedzieliśmy, iż sznur zamyka prętów :0, a 
pięt ro stóp, przydaiemy teraz, iż lubó Jeo- 
metrowie, stopie w pomiarze gruntów używa- 
nćy, maznacząią 3 ćwierci łokcia czyli 18 ča- 
low; tę iedanak w rachunku wystawuią sobie, 
lak gdyby z dziesięciu równych cząstek była 
złożona, tak tak uważamy sznur złożony z prę- 
tow 10, a pręt ze stóp 10, Każdą zaś z dzie- 
sięciu owych cząstek stopy, Cale albo tćż wy- 
razém w Litwie i Koronie używanym Lawkg na< 
zywać można. Ponieważ zaś stopa zamyka 2. 
łokcia czyj ćwierci 3, przeto Ławka zamykać 
będzie 4, albo cal r$. ` Aiako (podług tega 

co się w /$. 2gim powiedziało) cechą czyli zna- 
kićm stóp iest dwie krések położonych w gó- 
sze nad liczbą , tak znakióm Zawek będzie kre- 
sek trzy, up: “a 

Podobnymże sposobćm chcąc mieć części 
mnićyszć od Cala czyli Zawkż, trzeba ią uwa» 
zac, iako iedność całkowitą z dziesięciu in= 
nych CAE złożaną, z ktorych każda zamy- 
kałaby 235 łokcia czyli liniy 255, 1 nazywała- 
by się iak pospolicie mówią Laweczkg: iako zaś 
Ławek znak test trzy krćsek , tak ZLaweczek 
znakićm będzie kresek cztery, zp: 3”. Podo- 
bny podział, toiest dzieląc jedność na dziesięć 
eżęści coraz mnieyszć , możnaby dalćy prze- 
ciągnąć : luboć i tén ostatni, o którym dopićra 


2g2 JEOMETRYA 


mówiliśmy ; toiest podział na. Ławeczki, zdaie. 
się bydź w pomiarze gruntów nadpotrzebny : 
przeto go w dalszéy osnowie zupéinie zamil- 
ezémy. Tak więc będą następujące : 


Poddziały sznura mierni- 
czćgo w częściach 


dziesiątnych. Lawek 
I Stopa 
czyli 10 
Pręcik 


| z BS 
1.Sznur 10. _|- 100. 1000, 
pes Pee 


2. Poniewaz w poddziale miar na części dzie- 
siątnć , każda miara wyższa wzgledény niższćy 
wastepuigcey , iakotćż każda niższa, wzgłędćm. 
wyższćy poprzedzałąccy dziesiątny zachowuie sto- 
sunek; Stąd oczywiście wynika, iż bez użycia 
mnożćnia , każdy: gatunek miary wyższcy, obró- 
ci się na gatunek miary niższćy mastępużącey , 
gdy do pićrwszćgo iedno zero czyli o przyda- 
my. ‘I tak mp: w Tablicy powyższćy, 1 sgnur 
obrócisz na pręty, gdy do liczby r przydasz ie- 
dno , zero od ręki prawćy , obrócisz na stopy , 
gdy do pretow 10 przydasz drugie zero, albo 
co iednez iest, gdy dosznura iednégo przydasz 
dwa zera czyli oo. Tak też 2 sznuty daig 20 
prętów, 200 stóp , 2000 ławek i t. d: tudzież 
14. Sznurów równa się 140 prętom, 1400 sto- 
pom, 14000 ławkom i t.d. Jedno zatem iest 


PRAKTYCZNA. 285 


powiedzićć 14 sznurów, co 140 prętów , albo 
14 o stóp, albo naostatek 14000 ławek. 

Z równąż. łatwością gatunek miary niższćy 
pizyprowadzisz do gatunków wyższych poprze- 
- dzaiących,.gdy na każdy poprzedzaigcy leden 
znak liczebny odłączysz. I tak mp: w Tablicy 
powyższćy, 1000 ławek równa się 100 stopom, 
1Go stóp równa sie to pretom, a 10 prętów ie- 
dnému sznurowi. Podobnież 3462 ławek ,. ró- 
wna się 346 stopom i ławkom 2, zaś 346 stóp i 
ławek 2, równa się 34-prgtom, 6 stopom, i 
ławkom 2: a 34 prętów, 6 stóp, ławek 2, czy- 
ni 3 sznury, 4 pręty, 6 stóp, ławek 2, czyli 
3462'/— 3°, 4', 6”, 2. Gdyż podług tego co 
sig dopiero powiedziało ; 5 


3. Sznury czynią Lawek 
4. Pręty czynią Lawek 
6. Stóp czyni Zawek - - a 
Do których przydawszy Lawek z. 


Summa wyniesie ławek 3462. 
Dla podobnćyże przyczyny 27503“ = 27°. 
g On ea 


„Gdyby bok Kwadratu, o którym na po- 
ezątku tego Paragrafu mówiło się, zamykał 
miar podłużnych 10, powierzchnia iego 
wynosiłaby 100 miar kwadratowych. 


1. Ponieważ sznur dzieli się na prętów 10, 
pręt ma stóp 10, stopa na 10 ławek, sznur prze- 
to kwadratowy będzie zawićrał prętów 100, 
ptęt ico stóp kwadratowych i t.d. Tak więc 
miary powierzchni czyłi co iednoż iest mia- 
ty kwadratowć, stokrotny zaćhowuią stosunek, 
ałbowićm 100 małych Kwadrarów ieden Kwa- 
grat w wyższym gatunku czynią, lakoto ap: 
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100 stóp ieden pręt, 100 prętów ieden sznur 
kwadratowy składają. Sznur więc Kwadratowy 
w częściach dziesiątnych będzie miał następu: 
igce kwadratowe: - 


Poddziały : » Lawek 
K wadr: 


1. Stopa 
czyli Prę- 100 
cik Kwad: 


a | 


«Pret Kw: 100 | ‘10000 


= —— 


I. Sznur 
Kwadrat: 106 | 10000 i 000000 , 


— — 


2. Stąd wynika naprzód , iż aby miarę kwa- 
dratową gatunku wyższego obrócić na gatunek 
miższy mastepny, dosyć iest przydadź dwa zeta 
do owćgo gatunku pićrwszćgo. Tak mp; ieden 
sznur kwadratowy równa się oo kwadratowym 
prętom , albo roooo. kwadratowym stopom czyli 
1000000 ławkom > lakoto na poprzedzalącćy 
Tablicy widzieć się daie, a z „natury: mnożćnią 
iest oczewistć, 

Podobnież z sznury Kwadratowć daią 200 prę- 
tów, 20000 stóp , 2000000 ławek , iakotćż 56 
kwadratowych sznurów równa się Soo albo 
§600°0”, albo 56000000'**, 

Wynika powtdre , iż maiąc liczbę oznaczaiącą 
wymiar Powierzchni w miarach Kwadratowych 
niższćgo gatunku, tę na wyższć gatunki obró- 
cisz, gdy na każdy dwie cyfry czyli dwa zna» 
ki liczebne odćymiesz , postępuiąc od ręki pra- 
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wey do lewćy. Widzićć to można w poprze- 
dzaią cy Tablicy, gdzie „ó00000 Ławek ró- 
wna się 0090 stopom, 16 00 stóp , 100 Prg- 
tom, tolest jednému sznarowi Kwadratowćmu. 

Podobnież gdyby- powierzchnia zawierała 
36 4296 ławek kwadratowych; podiug reguły 
wspomnionćy oddzieliwszy od ręki prawćy do 
lewćy dwa znaki liczebnć ; będziesz miał 36542 
stóp, i 96 ławek kwadratowych. 

Odłączywszy - znowu dwa znaki liczebnć , od 
36542 stop, będziesz miał 365 prętów, 42 stóp, 
i 96 ławek kwadratowych. 

A gdy ieszcze odłączysz dwa znaki liczebnć 
od 365 prętów , będziesz miał a po- 
wierzchnią w gatunkach wyższych 3°, 65’, 
4255 BÓR 

Tymze samym sposobćm powierzchnia zawić- 
raląca 740530 5'/ kwadratowych na wyższe ga- 
tunki obiócona, zawićrać będzie 74°05’ 30“ 
og, albotez 74° 5°35! g. 

3. To wszystko dobrze zwazywszy kazdy ta- 
two wniesie, iż dodaige albo téz odciggaige li- 
czby oznaezaigcé wymiar powierzchni, wzgląd 
stokrotny zachować potrzeba w przenoszéniu 
gatunków: Niech maią bydź dodanć powierz- 
chnie 1wsza 45? 62! 9295". 2ga 92° 98 6954”. 
3cia 64° 70/3708. Summa ich będzie 203° 
3 1/99” 57. 

Podobnież niech dane będą do odćymowania 
powierzchnie: 1wsza 84° 95/60". 2ga 23°99'3 6". 
Odigwszy mnieyszą od większćy , reszta pozo- 
stanie 60° 95474’, Podobnież-maiąc odćymować 
35° 86’ 73" Od 979%, albo raczćy od 97° 00/00" 
reszta pozostanie 61° 13/27". 

Trzeba zawsze podpisywać znaki iednąkowć- 
go gatunku iednć pod drugićmi , tak iak w li- 
ezbach wielorakich: a gdy liczby wa się dos 
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dawać lub odciągąć, nie maią wszystkić iedhże 
kowych gatunków, wygodnicy iest mieysca 
przerwanć czyli próżnć zerami dopełniać. Tak 
w ostatnim przykładzie odćymowania cztéry ze: 
ra przydano» r 

4. W mnożćniu i dzielćniu, trzeba naprzód 
liczby do iednćgo gatunku przyprowadzić, a to 
dodaige przyzwoitą liczbę zerów: po odprawio= 
nym zaś mnożćniu i dzielćniu sposobćm poż 
wszechnym, té samé kreski położyć nad ostatnią 
cyfr} wieloczynu, albo tćż wieloraza, którć 
znaydowały się nad ostatniemi cyframi w li- 
ezbach pomnozonych lub podzielonych. Mp: 
gdyby przyszło mnożyć 3° 3'4“ przez 2° 2/5 przy- 
prowadziwszy mnoznika do iednégo gatunku 


` z mnoznym, przez dodanie iednégo zera; maóż 


3°3"4" przez 292/03 czyli co iednoż iest, 
mnóż 334“ przez 220’, wieloczyn 73480” po- 
dzićlony na wyższć gatunki, będzie 7°34/g0% 
albotćż mnożąc 7° 4/6" przez 2'0/3' przypro= 
wadź naprzód. mnoznégo do iednćgo gatunku 
z mnożnikićm , przez dodanie iednego zera: po: 
tem zaś mnóż 7° 4°60” przez, 2/0%3'", czyli 
7460!" pizeż 203“, wieloczyn 15143 80!" w ga-> 
tunkach wyższych równa się 1951/43 80%. 

Dzieląc 49? 53'88/go'/ przez 4%0'0/8//4 
czyli 49538880 przez 4008*' wieloraz 123 60! 
3-12 3/60", albo 1293/67. 


Prostokąt. ( Fig: 71. Tabl: 7.) Dla zna- 
leziénia pola Prostokąta ABCD, trzeba li- 
czby -oznaczaigcé długość dwóch boków 
blizkich siebie, toiest podstawę AB, i wy= 
sokość AC, rozmnożyć iednę przez drugą. 
Niech zp: bok czyli wysokość AC, ma 
długości 2? 516%; a bok czyli podstawa AB, 
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długości 3*4/5%, czyli AC == 256", zaś 
AB == 345%, powierzchnia prostokąka 
ABCD, będzie 256° X 34.5” == 88320 stóp 
kwadratowych, czyli, podzieliwszy wielo- 
czyn na swé gatunki; będzie 8°83’20%, 
toiest 8 sznurów , 83 prętów, i 20 stóp 
kwadratowych. 


Wiedząc, że powierzchnia Prostokąta zawić= 
ra mp: 8983/20" Kwadr: że podstawa AB ma 
długości 3*4/ 5"; dóydziesz iak długa iest wy- 
sokość tegoż Prostokąta, gdy powićrzchnią ie= 
go 88320" podzielisz przez 345’, toiest przez 
podstawę AB: 1 tak wysokóść AC, będzie 
£83 207 : E i 
Nacho 256", czyli 2°5/6”. Podobnież pod= 

3453 ‘ 

a 88320" 
stawa AB, będzie —— 345", czyl 3 94! 5%, 
2 


6“ 


Równoległobok pocbyłokątny (obliquan: 
gulum) ( Tabl: 8. Fig: 79.) Trzeba na: 
przód, od boku przeciwległćgo podstawie, 
jak tu od boku NÆM, spuścić prostopadłą 
MY, na podstawę KL, przedłużoną , gdy 
tego będzie wyciągała potrzeba: potem 
zinierzywszy podstawę KL, i -wysokość 
MY, trzeba liczbę miar podstawy rozmno» 
żyć przez. liczbę miar wysokości. Np: 
podstawa KL= 6°05”, wysokość MY 
<= g'$"4', powierzchnia zamykać bę- 
3 dzie 5771700” =— WAKE 

| Troykgt. Gdy grant kliném wychodzi, 
toiest: ma Figure Próykąta,iak xp: (Fig: 
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78. Labl: 8. ) TPróykąc JK, aby mieć pow 
wierzchnią iego, trzeba na podstawę HK, 
spuścić od wierzchołka Troykgta prosto- 
padłą JL, porém rozmnożyć podstawę 
przez wysokość, i wziąść połowę tćy mno- 
gości. Niech wysokość Troykgta ma 256, 
a podstawa 428”, powierzchnia miec bg- 
dzie 5° 4784”, toiest połowę mnogości 
109568”, pothodzącćy z 256" przez 428”, 
Taz sama ieszcze mnogość „ czyli po- 
wierzchnia Tróykąta wyniknie mnożąc 
, podstawę przez połowę wysokości, toiest: 
“428X128 == 54784, albo wysokość ` 
przez połowę podstawy, toiest 256'X214" 
== 54784". 
Podzieliwszy powierzchnią Tróykąta przez 
ZANA 4784" 
połowę WISKO, toiest : = wieloraz 428 * 
i2 
okaże długość podstawy JE podzieli. 
wszy powierzchnią Tróykąta przez połowę pod- 
stawy, czyli pani wieloraz 256“ będzie dłu» 
2rait A 
gością E 


Rożnobok (Trapezium.) Eoo po- 
wierzchnią gruntu maiącćgo dwie tylko 
ściany wzgledém siebie równoległć , iaki 
na Fig: 74. Tabl: 8. widzićć się daie , 
trzeba naprzód od iednćgo z boków ró- 
wnoległych wystawić ‘liniig prostopadłą , 
przeciągaiąc ią aż do spotkania się z bo- 


kićm przeciwnym , taka tu iest prostopa- 
dła 


„PRAKTYCZNA. 289 


dła gc? trzeba potém dodadz z sobą oba 
boki równolegić ad, be, wziąść połowę tćy 
summy, i rozmnożyć ig przez próstopa- 
dłą gc. 

Niech w takowym czworokącie abcd, 
boki sównoległć będą 


bc=r1 047. 
ad==7 36". 


_A zatem Summa 980”. 
Połowa tey summy = 490%. 
Pomnożona przez wy- 

sokość ge 2 - 195%. 
ne umes eee 
Pokaże: wewnętrzną roz- 
ległość pola miar 


kwadratowych - 95550"==9*557507. 


Gdy ściany równoległć cb, da, (Fig: 75. 
Tabl: 8.) prostopadłć są do dny z dwóch 
ścian nierównoległych, iak tu do ściany 
ab; naówczas nie potrzeba wystawiać li- 
nii prostopaddćy między dwoma ścianami 
równolegićmi , lecz tylko ściana ab, prze- 
mierzona bydź powińna, ponićważ prócz 
tego ta ściana równa byłaby linii prosto- 
padłćy, między dwoma równoległćmi ś ścia- 

nami cb, ad, wyciągnionćy, 


Maiąc wiadomą powierzchnią Różnoboku upo. 
9° 55/50", tudzież wiadomć dwa boki ró- 
wnołegłć ieden bc— 194”, drugi ad — 786", 
znaydziesz wysokość , gc; podzieliwszy powierz= 
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chnią przez połowę summy dwóch boków ro= 
o“ 
wnoległych, toiest : Ra — 195. 
490" s 

Podobnież gdyby powierzchnia Różnoboku 
zawierała 9° 55/50” kwadratowych, a ‘podstawa 
ad — 786”, zas wysokość ge— 195“; abyś zna- 
lazł ważność boku drugićgo równoległćgo be, 
podziel powierzchnią Różnoboku przez połowę 
wysokości iego.: albotéz powierzchnią podwo- 
ioną dziel przez całą wysokość: potém gdy od 
wielorazu odćymiesz bok równoległy wiadomy, 
reszta pozostała będzie ważnością boku drugić. 


955507 
XIOS 


go równoległćgo niewiadomćgo: np: 


391100” 

m 980", a ze bok ad — 786", więc bc, 
95° 

będzie 194%. ; ' 

W Różnoboku połowa summy dwóch boków 
równoległych iest śrzednią arytmetycznie pro- 
porcyonalną między témiz dwoma bokami. Co ła- 
two zmiarkuie każdy wiedzący, co toiest pomie- 
niona śrzednia proporcyonalna, iiak się wynaydu- 
je. Wszystkić té uwagi będą wielce potrzebnć 
w Rozdziale następuiącym. 


Wielokąty foremne: ¢Poligona regularia.) 
Ponieważ w każdym wielokącie forćmnym 
boki są równć, i wszystkié prostopadłe 
ze śrzodka wywiedzionć są także rowné; 
uważaiąc go więc iako złożony z Tróyką- 
tów maiących wierzchołki swoić w srzod- 
ku, mieć będziesz powierzchnią iego , 
rozmnożywszy ieden bok przez połowę 
prostopadićy, a potém mnogość wypadłą 
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przez liczbę boków , albo co na łedno w; 
chodzi, rozmsozywszy obwód wiel 
przez połowę prostopadłcy. 

I tak gdyby bok Pięciokąta był 12°, 
a wysokość 105 obwód iego będzie 12/x5* 
== 60': który pomnożywszy przez połowę 
prostopadłćy, toiest przez 5, będzie po- 
wierzchnia 300. Podobnież gdyby bok 
Sześciokąta bjł 12%, a wysokość 11°; ob- 
wód iego będzie 12x 6==72, połowa ie. 
go, toiest 36 pomnożona przez wysokość, 
czyli przez 11’, wieloczyn 396! okaże po- 
łe Sześciokąta, —— 


$. 74. Obrachowanié sa 
nieregularnych. 


Około wymiaru rzeczonych dotąd 
larnych gruntów mało iakóśmy 
zachodzi trudnosci, lecz wielć iest grun= 
1ów nieforemnych i nieksztaftoych , któ- 
rych wymiar nie fest tak prosty. 

Co się tycze takowych gruntów , wszy» 
stko od użycia dwóch praktycznych spo- 
sobów zawisło: Popiérwsze, ażeby umieć 
kszywć liniie z prostémi porównać, tofest: 
gdy obwód gruntów ma różnć wyłamki, 
czyli wsuniętć lub wysuniętć kliny; w ta- 
kowym razie należy brać miarę od oka, i 
od początku aż do. końca ściany: krętćy 
taką liniią prostą wyciągnąć , ażeby czę- 
ści tych wyfamkow, którć po lewćy stro- 
nie prostéy linii przypadaig, prawie tyle 

az 
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wynosiły, co i części wyłamków na pra. 
wćy strónie zostaigcych się. Tym sposo- 
bćm (Tabl: 8. Fig: 76.) wyciągnięta liniia 
proste mG, zrobiła dwa załamki, ieden 
przy m, drugi przy G, którć prawie są róż 
wnć, a tém samém co z jednćy strony od 
gruntu odbićra, to z drugićy -strony nad. 
gradza się onćmuż: przeto zamiast krzy- 
_ wéy linii, śrzednia pomiędzy té wyłamki 
idąca za Ścianę gruntu wzięta i mićrzona 
bydz powinna. Powtoré. W tén sposób 
krzywć liniie porównawszy z prostćmi po- 
trzeba powierzchnią nieforemnych grun- 
tów na kilka regularné, lub iakoby regu- 
larać czworokąty podzielić, którć potém 
sposobami dopićro wyfozonémi wyrachoi 
wanć, i razćm zebranć, całą powierzchnią 
nieregularnćgo i nieksztaftnégo gruntu po- 
każą. Podług tych dwóch prawideł po- 
stąpiwszy z Figurg 76, i używszy liczb 
znayduigcych się przy iey bokach; znay- 
dzićmy całkowitą powierzchnią 12866 prę- 
tów kwadratowych, czyli 128 sznurów i 66 
prętów kwadratowych. 

Ten sam sposób postępowania: zachowa- 
ny iest z Figurg 84tg. 

Wynayduiąc powierzchnią iakowćy nie- 
regularnéy figury, częstokroć wygodnie iest 
zamknąć ią w kwadrat lub Prostokąt, tak iak 
na Tabl: 7, Fig: 70171. widzićć się daie: po- 
tém dopićro wymiérzy wszy na podziałce bo- 
ki owćgo Prostokąta lub Kwadratu, znaleźć - 
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powierzchnią iego sposobém’ wyżćy poda- 
nym: a iezeli części iakić do figury nale- 
zacé nie były zaigté od boków Prostok3- 
ta; redy owe części osobno obrachować i 
dodadz do całkowirćy powierzchni potrze- 
ba. Podobnież obrachować należy części 
od boków Kwadratu albo Prostokąta zaiętć, 
a do Figury nienależącć , i odciągnąć ić 
od całkowitćy powierzchni tegoż Prosto- 
kąta lub Kwadratu: 


§ 75: Spofoby arytmetycznć zamiaz 
my iednych Figur na Orugić, 


Naprzód danćy Figury do zamićnićnią 
znaydź powierzchnią sposobami w poprze- 
dzaigcym §. 74. wyłożonćmi: Potém ieże- 
li Figurę daną chcesz zamienić na Tróykąt; 
dzićl znaléziong powierzchnią przez poło- 
wę miar, którć chcesz dadz albo podsta- 
wie, albo wysokości Troykgta, wieloraz 
pokaże długość albo wysokości, albo pod- 
stawy tegoż Tróykąta. 

I tak ap: gdyby powierzchnia Figury 
danćy zamykała miar 1696, a potrzebaby- 
ig zamienić na Tróykąt (Fig: 83. Tabl: 8.) 
COF, ktorégoby podstawą była część iako- 
wa ściany CG, zaś dwieinnć ściany CO,OF, - 
aby wychodziły od punktu wyznaczonćgo 
O; naprzód od punktu O maiącćgo słu- 
żyć za wierzchołek kąta, spuść liniią pro- ` 
stopadłą OD, na ścianę CG: prostopadła - 

| T3 
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tak spuszczona będzie oznaczać wysokość 
Tróykąta szukanégo COF, Powtórć, wy- 
mierzywszy spuszczoną prostopadłą DO, iak 
tu mp: miar 32 ; podziel powierzchnią 
daną 1696, przez połowę owćy wysokości, 
toiest przez 16: wieloraz 106 okaże żąda- 
ną długość podstawy szukanćgo Tróykąta : 
odmićrzywszy więc na ścianie CG od C 
do F, miar 106, gdy potćm od punktu wy. 
znaczonćgo O, wytkniesz liniie prostć OC, 
OF, do końców podstawy ; będziesz miał 
daną figure zamienioną na Tróykąt, tćyże 
„samćy co i ona powierzchni, gdyż 'i06 
pomnożone przez 16. czyni 1696. 

Jeżeli chcesz daną figurę zamićnić na 
Prostokąt tćyże samćy powierzchni; podziel 
więc figury danćy powierzchnią przez li- 
czbę miar, którć chcesz dadz podstawie 
Prostokąta , wieloraz z dzielćnia wypada 
iący będzie wysokością tegoż Prostokąta, 
Co jakby na gruncie wykonać się miało, 
z poprzedzaiącćgo przykładu iest ocr ya 
wi ste. 

Jeżeli naostatek, chcesz dang figurę za- 
mienić na kwadrat; wyciągniy z jéy pos 
wierzchni kwadratowy pićrwiastek, tćn bę- 
dzie szukanym bokićm -kwadratu, 


Im bardzićy boki figury iakowćy zbliżaią się 
do równości między sobą, zachowuiąc zawsze 
tęż same powierzchnią; tćm mnieyszy maią ob- 
wód stosownie do placu między tómiż bokami 
zawartego, Weźmy zp: plac iaki figury Prostas 
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kąta maiącógo 18 łokci podstawy, a wysoko- 
ści 2: powierzchnia tego placu wynosić będzie 
36 łokci kwadratowych, obwód zaś zamykać 
będzie 18 Ttr8f2 tz 40 łekci długich. We- 
Żmy znowu inny Prostokąt którćzoby się boki 
mnićy nieco różniły od siebie, niżeli boki pier- 
wszćgo: daymy zp: że podstawa ma łokci 12, 4 
wysokość 3, powierzchnia tego drugićgo Prosto- 
kąta wyniesie tylé, co i powierzchnia pierwsze- 
_ go, tolest: 36 łokci kwadratowych, ale obwód 
iego zamykać będzie tylko 127127313 30 
łokci długich: Gdybyśmy zaś podstawie tegoź 
Prostokąta dali łokci 9, a wysokości łokci 4; 
powierzchnia zawicrataby ieszczze 36 łokci kwa- 
dratowych, obwód zaś tylko 26 łokci. Nao- 
statek im bardzićy boki tego placu zbliżać się 
będą do równości między sobą zachowuiąc za- 
wsze tęż samę powierzchnią; tćm obwód iego 
będzie mnieyszy, tak dalece, iż obwód placu 
tego naymnićyszym będzie ( zachowuiąc ścian 
cztćry) wtenczas, gdy podstawa: równa będzie 
wysokości. Jakoż dawszy podstawie i wysoko- 
ści owego placu po łokci 6, będzićmy mieli 
tęż samę powierzchnią co w trzech poprzedza- 
jących razach, toiest: 36 łokci kwadratowych, 
obwód zaś zmnieyszy się do 24 łokci długich. 
Uwaga ta może bydź wielce użyteczna da 
budowli gospodarskić obeyście sktadaigcych,, ia- 
kie są szopy, lamusý, magazyny, szpiklerze, 
wozownie, brogi, i t d. ściany tych budowli 
im bardzićcy zbliżać się będą do równości, za- 
chowuige zawsze tez same powierzchnią, tém 
mnieyszy będą miały obwód, a tém samém mnicy 
potrzebować się będzie materyału do wystawić= 
nia czterech rzeczonych ścian. 


POZZO ROZA TA EZ ZEE ZZ 
SSS ZZ 
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§. 76. O Lanack czyli: Wid- 
l kach. ; 


Łan iest część Gruntu długość i szero_ 
kość swoią prawem opisaną maiąca. Łan 
i Włoka niczém się od siebie nie różnią , 
tylko nazwiskiem, i co w niektórych stro- 
nach u nas nazywaig Włoką, to inni zo- 
wią Łanem. Łany w kraiu naszym pospo~ 
liciey używane; są: dwa Frankońskie, ie- 
den Teutoński czyli Niemiecki, dwa Pol. 
skie, inaczey zwane Kmiece, i Włóka 
Chełmińska. Specyfikacya pomienionych 
Łanów, wyięta z Protokułów Kacellaryi 
Referendaryi Koronney , w nastepuigcych 
Tablicach wykłada sie. 

We wszystkich Tablicach Łanów, przeż 
ten wyraz w Kwadrat, rozumieć się ma 
wielkość powierzchni Łanu, w łokciach 
kwadratowych. 


Lan Frankoński większy liczy Łokci 


SSS e a ŘŘĖ——— 
| Wzdłuż. Wszerz. | w Kwadrat. | 
T ORW: 
3915. 217i pół. | 851512 wał 
j 


— ee) 
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Łan Frankoński mnieyszy ma Łokcż 


| l i 
i Wzdłuż. ,Wszerz. |w Kwadrat. 


3915. 174. 681210. 


tan Teutonski albo Niemiecki ma 
p SAGE: 
-Loket 


| 


| Wz 


dłuż. Wszerz. łwKwadrat. 


729000. 


Łan Kmiecy większy, z którego Kmie- 
` cie dzień w tydzień, podług Prawa 
robić maig; liczy Łokcż 

—_ 


i 


i 
l . Wzdłuż.: | Wszerz. |w Kwadrat. 


362880. | 
| 


czaki zicc 


z O AA 
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Łan Kmiecy mnieyszy, x którego także 

podług Prawa Kmiecie powinni odrabiać 
dzień ieden m tydzień; ma Łokci 


I i 
| Wzdłuż. | Wszerz. |w Kwadrat. 


1200. 96. 115200. i 


Sd 


Wtóka Chetmiiska przez Konstytucyg 
1576 Roku do Mazowsza przyicta; 
liczy Lokci 
Peet arene WIO 
Wzdłuż. Wszerz. |w Kwadrat. 


p 


6750. ZS. §06250. 


Albo też : Włoka Che! minska ma Mor- 


Ow = = = 


30. 

Morg Wzdłuż sznurów  - | 3. 

—- Wszérz sznur z 1. 

— W kwadrat sznurów | 3, 

Czyli: Morg Wzdłuż prętów = 30. 
—— Wszérz prętów - 10. 


— W kwadrat pretów 3 
Albo: Morg Wzdłuż liczy Łokci 2 
—— Wszćrz Łokci < - 
— W kwadrat Łokci 1687 


SG 
©) 


R) 
LA m mn 


. 


. 
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Takowych Morgów 30, uczynią Sznu- 
* rów kwadratowych 90, a!bo Prętów kwa- 
, dratowych 9000, czyli Łokci kwadrato- 

wych 506250, toiest iednę Włókę Chef- 
mińską, i 

Lubo w, Tablicach pomienionych Łanów, 
wyłożyliśmy długość i szerokość ich Prawem o- 
pisaną; nie trzeba iednak rozumieć, iż Prawo 
koniecznie wyciąga, aby ów Łan lub też Morg 
taką zawsze miał swoię długość i szerokość : 
dosjć iest, Żeby iakieykolwiek bądź figury część 
giuntu zwana np: Morgiem, zamykała w sobie 
tyle łokci albo prętów kwadratowych, ile: ich 
zamykałoby pole prostobątze maigce 225 łokci, 
czyli prętów 30 długości, a szćrokości łokci 
75 czyli prętów 10. 

Łany poprzedzaiących Tablic redukując j 
z Łokci kwadratowych ña Morgi, Pręty, i 
Stopy czyli Pręciki; takowa między nie- 
mi daie się widzieć różnica. 


Sa, 
az 


o {[Mor- | Pre- | Preci- 
gi. ty. ki. 
Frankoński większy ma’ 
„Frankoński mnieyszy - 
Niemiecki - 
Kmiecy większy - 
Kmiecy mnięyszy - 
Wioka Chełmińska w Ma- 
zowszu - - 
Morg - - - 
Pret kwadratowy - 
Pręcik zamyka -% Ło- 
keia. iii 
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Oprócz wspomnionych dopiero Łanów . 


iest ieszcze Łan in Actis Revisorum The~ 
sauri Regni opisany, także przedtym zwa- 
ny Chełmińskim, który w Woiewcdztwie 
Krakowskim ma się znaydować , liczy 

Wzdłuż Łokci 6750. 

Wszćrz Łokci 225. 

W kwadrat 1518750 Łokci, a Morg: 90. 


W Sieradzkim Woiewodztwie Zrzeb czy- 


li Zrzebie tak zwane, wypada na Łan, 


Teutoński czyli Niemiecki wyżey opisa- 
Dy: a to podług Dekretów Starostwa So- 
kolnickiego , dnia siódmego Czerwca Ro- 
ku 1778, i Klonowskiego, dnia trzynaste” 
go Pazdziernika, Roku 1762. 

Oprócz miar podłużnych wyżćy opisa- 
nych , częstokroć w pomiarze gruntów u- 
zywané są inné, iakoto: Miara, Laska, 
Wierzbca. Z tych pićrwsza, toiest Mia- 
ra, zamyka fokci długich 14 i pół, zaś 
Laska, iakotćż Wierzbcą zawićraią po to- 


kci długich 15. 


Sposoby redukowania miar kwadratowych, 
iednych na drugie, 


1. Redukowauie Lokci kwadratowych do stóp Feos 
metrycznych kwadratowych, i przeciwnie, 


Ponieważ łokieć podłużny zamyka w sobie — 
ćwierci 4, te zaś ćwierci 4 rozmnożone przez: 


siebie czynią ćwierci kwadratowych 16; a każdą 
stopa Jeometryczną zawiera w sobie ćwierci to= 
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kcia długich 3, którć także rozmnożone prżez 
siebie czynią 9; przeto gdy będą dane Łokcie 
kwadratowe do redukowania na stopy Jeometry- 
czne kwadratowe, trzeba dane łokcie kwadratowe 
pomnożyć przez ćwierci kwadratowe łokcia, a 
wieloraz z tego pomnożenia wynikaiący podzielić 
przez ćwierci kwadratowe stopy Jeometryczney, 
tolest przez 9. Np: w Morgu znayduie się łokci 
kwadratowych 16875: tę summę mnożę. przez 
16, wieloczyn będzie 270000, który podzie= 
liwszy przez s, wypadnie summa stóp Jeome- 
trycznych kwadratowych 30000. Z tych (podług 
tego co się powiedziało w $. 73.) uiąwszy dwa 
zera, reszta pozostała da Prętów kwadratowych 
300, a Sznurów kwadratowych 3. Przeciwnie, 
maiąc stopy Jeometryczne kwadratowe do te-- 
dukowania na łokcie kwadratowe; trzeba dane 
stopy kwadratowe pomnożyć przez 9, a tak po- 
mnożone podzielić przez 16, wieloraz okaże 
Summę łokci Kwadratowych. Ę 

2. Redukowanie Lokci kwadratowych do Prętów 
kwadratowych. p 

Gdy będą dane Łokcie kwadratowe do redu- 
kowania na Pręty kwadratowe, tak sobie po- 
stąpić należy, iak się dopiero powiedziało, Al- 
boteż tak: mam ap: danych łokci kwadratowych 
16875, z tych trzeba wynaleźć summę Prętów 
kwadratowych? łokcie te mnożę przez 4, Çto- 
iest przez liczbę stóp półłokciowych kwadra- 
towych, którć jeden łokieć kwadratowy w sobie 
zamyka, ) wielóczyn z. pomnożenia wynikaigcy 
będzie 67s000:ktéry podzieliwszy przez 225.(to- 
iest przez liczbę stop półłokciowych, którć w se- 
bie Pręt kwadratowy zamyka; gdyż łokci 7 i pół, 
którć Pręt długi wsobiemiesci, równe Są 1 $stopom 
półłokciowym, a 15X15 22 5) wieloraz zdzie-, 
lenia wypadły okaże Prętów kwadratowych 300. 
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3. RDE Prętów kwadratowych do Bokct 
kwadratowych. 

Ponieważ Pręt kwadratowy ma Łokci kwadra: 
towych 552, gdy więc będą dane Pręty kwa- 
dratowe do zamienienia na łokcie kwadratowe, 
tak postąpić należy. Mam m$: danych Pietow 
kwadratowych 300, chee wiedzieć wiele czy- 
mią łokci kwadratowych : mnożę dane Fręty 300 
przez 56, mam wieloczyn 16800, a że Się uło- 
mek Z pozostał, przeto dane pręty znowu dzie- 
ig przez 4, i mam część 4łż 75 łokci, które 
dodawszy do summy z pomnożenia wynikłey, 
mam summę łokci kwadratowych 16875, toiest: 
Morg cały w fokciach. 

Alboteż : mnoż dane pręty 300 przez 225, a 
wieloczyn 6750c, podzieliwszy przez 4, bę: 
dziesz miał tak iak pierwey summę łokci kwa+ 
dratowych 16875. 

Naostatek , wyższe gatunki miar kwadrato- 
wych obracaiąc na nizsze, tę istotną zachować 
należy przestrogę , aby gatunek miar większych 
kwadratowych , mnożyc taką liczbą miar mniey- 
szych także kwadratowych, iaką ich zawiera 
w sobie iedna większa kwadratowa. Np: chcąc 
wiedzieć 568 łokci kwadratowych, ile uczyni stóp 
półłokciowych kwadratowych; mnożyć potrzeba 
§68 przez 4, gdyż stóp półłokciowych kwadrato- 
wych w łokciu kwadratowym zamyka się 4, (nie 
z,iakich łokieć długi zawiera) liczba z pomno= 
żenia wypadaiaca, okaże summ? stóp kwadra- 
towych połłokciowych 2264. Podobnież, pole 
zawieraigce roo sznurów kwadratowych, chcąc 
obrócić na łokcie kwadratowe, maożyć będziesz 
100 przez 5625 łokci kwadratowych, którć 
w sobie ieden sznuż kwadratowy zamyka. 

Obracaige podobnież miary mnieysze kwadra» 
towe, ną większe także kwadratowe, dzielić po- 
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trzeba daną liczbę mnieyszych miar kwadrato- 
wych, przez liczbę iedney większey kwadra- 
towey. Np: chciałbym wiedzieć 38250 stóp 
kwadratowych półłokciowych wiele uczynią 
Pretów: dzielę tę liczbę przez 225 stóp półło- 
kciowych kwadratowych, (a nie przez 15, któ- 
yé Pręt długi zawiera,) wieloraz 170 będzie 
summą prętów kwadratowych. 


s wr, 
A O e 


ROZDZIAŁ VIL 


O Podziale Gruntów , ma części 
upodobané. 


——— e 


Jdział Gruntów na rozmaitć części 
czy to w Rodzeństwie, czy w dona_ 
eyach lub długach, czy w nadawaniu enych 
pod iakimkolwiek obowigzkiém; w prze- 
daży ich i kupnie; w umiarkowaniu pań- 
szczyzny, czynszów lub podatków w ścisłćy 
sprawiedliwości i innć podobnć tak publi- 
cznćy, iako tćż prywatnćy. Ekonomii po- 
trzeby, iawnie dowadzą pożytków i nie- 
uchronności Jeodezyi czyli tćy części Jeo- 
metryi, która do podziału Gruntów sto- 
sownć podaie prawidłą. ‘ 
Mówiąc tu o podziale Gruntów „` nie 
inaczćy rozumićm iak tylko, iż grunt ma- 
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iący bydź wydzielony na części żądąnć , 
przenićsiony iest wprzód na papićr, sposo- 
bami w trzech pićrwszych Rozdziafach wy- 
łożonćmi: rzadko bowićm trafi się grunt 
tak regularny, i to chyba bardzo szczupły, 
aby i obrachunek i podział iego mógł bydz 
na ziémi przedsięwzięty i uskuteczniony. 
Przeto wyłożćmy naprzód nayprościeyszć 
ile bydz może prawidfa podzielćnia grun- 
tów na papićrze, potćm zaś podamy spo- 
sób przeniesićnia owych podziałów na 
zićmię. 


| 
| 


ACB, którógo boki fg w liczbach wia- 

Jomé, rozdzielić na równé części 2, 

3,4,1 t.0. 00 punktu D, wyzna- 
czonégo na ścianie AB. 


Od punktu danego D, do kąta przeciw- 
legiégo C, wyciągniy liniig DC. Troykg- || 
ty BCD, ABC, maiąc iednakową wysokość; | 
tak się maig do siebie, iak ich podstawy, | 
toiest: BCD : ABC — DB: AB.- Le zaś | | 
Troykgt całkowity ACB, ma się do Troy- | 
kąta szukanćgo, toiest: do czwartćy części | 
swoićy, (którą my tu kładzićmy bydz | 
BDE) iak ÁB do } AB; zatém będzie tak- 
ze BCD: BDF==DB:44B. Do tego też 
Tróykący ACD, BDF, maiąc iednakową 

„wysokość bo wierzchołkami swćmi przy- 
pićraią obydwa do iednćgo punktu D, ma- 
ią się 
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ią sie leszcze do siebie iak ich podstawy 
BC, BF: więc w poprzedzaiącćy proporcyi 
ma miéysce scosurky BCD: BDF, wziąwszy 
iému równy BC: BF; będzie, DB: AB: : 
TU LABK BEM we 
'BC:BF: zatćm ——== BP. Stad 
: DB 

oczywiście pokazuie się, iż aby mieć pod-- 
stawę BF, Tróykąta szukanego, trzeba za 
przód bok AB, czyli g4 podzielić przez 4, 
toiest: przez liczbę części, na którć Tróy- 
kəc AGD ma bydz wydzielony: pomtórć, 
wieloraz 21 wypadaiący z poprzedzaiącć- 
go dzielćnia trzeba pomnożyć przez bok 
BC==120. Naostażek, wieloczyn 2520 
podzieliwszy przez DB == 32; wieloraz 
48% będzie oznaczał ważność boku szu- 
kanego BF, * Wziąwszy więc z podziatki 
części równych 48-$ gdy ie wyznaczysz na 
boku BC, od 8, do £, a porém od punktu da- 
négo D, poprowadzisz liniią DF; ta od- 
dzieli Tróykąt DFB, równy czwartćy — 
części Tróykąta ACB. 

Teraz, ieżeli na pozostałym boku FC, _ 
może się leszcze zmieścić podstawa zna- 
leziona BF; przenieś ią na tćnże bok 
FC, tylć razy, ilć to bydz może, iak tu 
raz tylko, od F, do G: a gdy zrysuiesz 
liaii} DG; będziesz miał wydzieloną dru* 
gą część czwartą DGF, całkowitego I róy- 
kata ACB: gdyż Tróykąt GDF, ma tęż 

U 
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samę podstawę i wysokość, co i Tróykąt 
pićrwszy FDB. 

Gdy zaś część GC, boku BC, pozostanie 
rak mała, że iuż na nią nie będzie mogła 
bydz przeniesiona podstawa BF, a podział 
iesżCze zakończony nie iest ; natćnczas brać 
będziesz dalszć podzieły na boku AC, szu- 
kaiąc podstawy AE, tym samym sposobém, 
iakim znalaztés był podstawę BF. Toiest: 
; bok: AC == 108 pomnożysz przez 21, a 

wieloczyn 2268 podzieliwszy przez odci. 
nek tćmuż bokowi przyległy, toiest: przez 
AD = 32; wieloraz 707 pokaże “waznosé 
szukanéy podstawy AE. Wziąwszy więc 
ha podziałce część wyrównywaiącą 70'2, 
gdy ie wyznaczysz na boku AC, ud A, do 
E, i poprowadzisz liniią DE; będziesz miał 
trzecią część DEA, wyrównywaiącą czwar- 
téy części Troykara ACB: a zatém Czwo- 
tokjt pozostały CEDG; będzie także cawar- 
tą częścią Tróykąta ACB, tak więc bę- 
dziesz miał Tróykąt ACB, wydzielony na 
części żądanć. 


Gdyby plac tén miał bydź podzielony na” 
€zęści nierównć , iakoto zp: gdyby Tróykąt ACB, 
zamykał w sobie *247: miar kwadratowych , a 
wyciągałaby potrzeba podzielić go na cztćry czę- 
ści, z którychby pierwsza zawićrała miar kwa- 
dratowych 648, druga 568, trzecia 440, czwat- 
ta 815; można w tym razie użyć następuiącć- 
go sposobu. Naprzód z punktu D, do którego 
wszystkić 4 podziały przypićrać powinny, spuść 
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ma bok BC, liniią prostopadłą, (która łabojna fi- 
gurze nie iest wyrażona, wszakże łatwo ig, so- 
bie wyobrazić można, ) potém długość tóy pro- 
stopadiéy wymierzywszy na podziałce, ap: miar 
40; podziel przez iey połowę, tolest przez 20, 
którąkolwiek powierzchnią z owych cztćrech 
maiących bydź wydzielonćmi, ap: powierzchnią 
648: wieloraz 322 okaże wielkość podstawy Tróy- 
kąta A zamykać 64.8 miar kwadratowych: 
albowiem 32%, pomnożone przez poeme wyso-. 
kości, tolest, przez 20, czyni 648. Gdy więc 
na boku BC, od B do F, naznaczysz z podział. 
ki części 322, a potém od punktu D., -popra- 
wadzisz linią DF; będziesz ‘miał wydzieloną 
«część FDB, zawieralącą. w.sobie 648 miar kwa- 
dratowych. Uwaz potém, że Tróykąt szukany 
ap: GDF, maiący mieć podstawę swoię na tym- 
że boku BC, będzie miał tęż same wysokość 
co i Tróykąt iaż wydzielony FDB: podzieli- 
wszy więc przez połowę tćyże wysokości, to- 
fest przez 20, powierzchnią 568, wieloraz z po- 
dzielćnia wynikający pokaże długość drugićy 
podstawy FG. Naostatek spuściwszy prostopa: 
dłą od punku D, na bok drugi AC, wydzielisz | 
tym samym sposobćm część trzecią zawieraiącą 
w sobie miar kwadrat: 440: na czwartą zaś część 
inalącą zawierać miar 815, pozostanie CZWOITC* 
kąt CEDG. 


SSP BEDE EST 
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§.. 78. Dany Jr éyhat. CTabl: g. Fig: 
78. ) HJK, podzielić na trz ey części ró- 
wné, limitami proftop adtemt 00 te- 
Onćgo z boków tegoż Tr óykąta , iak 
tu do boku HK, któréġo ważność 
aofi w okaż wiadoma. , 


Aby podział tćn podfug warunków za- 
dania mógł bydz do skutku przy prawadzo- 
ny; potrzeba aby kąty H, K, przyległć té- 
mu bokowi, od którego maig wychodzić 
p prostopadłć , były oba ostré > 

Od kąta. F, spuść prostopadłą JL, 


"ną ab HK, porém za pomocą podziałki i 


cyrkla, znaydz w liczbach ważność odcin- 
ków HL, LK, zrobionych przez prostopa- 
dig JL. Teraz abyś w odcinku HL, wy- 
znaczył punkt M, od ktorégoby wypro- 
wadzona prostopadła MN, oddzieliła Tróy- 
kat HN, równy trzecićy Części Tróyką- 
ta HJK; użylesz następuiącćgo sposobu. 
Odcinek HL =24, pomnoż przez 18, 
toiest: przez wieloraz boku HK , podzie-' 
a” przez liczbę części, ną którć Tróy- 
kat HFK, ma bydz podzielony, iak tu 
przez 3: potem z wieloc zynu 432, Wycią- 
śniy kwadratowy pićrwie TERE kóry tu 
będzie 20’ 8’: naośtatek obéymiy cyrk! lém 
na podźlałce części 20’ 8“, i przenieś ić - 
na liniig HL, od H, do M: tak wyzna» 
czysz żądany punkt M; od którćgo wy” 


ma 
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prowadzona liniia prostopadła MN , ode- 
tnie Tróykąt HMN, równy trzecićy czę- 
ści Tróykąta danćgo HFK. 

2. Jezeliby drugi punkt podziału, od 
ktorégo ma wychodzić druga lialia prosto- 
padła ,,miał przypasdz w tymże samym 
odcinku AL; natćnczas dla wyznaczenia 
pomienionćgo punktu , rozmnożyłbyś od- 
cinek HL, przez 2 boku HK, iak w tym | 
przykładzie przez 36, az wieloczynu kwa- 
dratowy pićrwiastek wyciągnąwszy , prze- ` 

`. niosłbyś go, w częściach wziętych z po- 
działki, od punktu H, wzdłuż odcinka 
HL: od tego zaś punktu, gdzie się zakoń- 
Czyła długość przeniesiona, wystawiwszy 
liniią prostopadłą, ta wyznaczyłaby dwie 
inné żądanć części Troykata HJK, 

3. Jeżeli zas punkt, o którym mowa, 
mą przypaśdz w drugim odcinku LK; na- 
tćnczas odcinek LX, sozmnoz przez część 
trzecią boku JK, .i z wieloczynu 540, 
wyciągną wszy pićrwiastek kwadratowy oko- 
ło 23/26", naznacz go w częściach wziętych 

z podziałki od K, do O; skąd gdy wysta- 
wisz prostopadłą OP, ta oddzieli no- 
wy Tróykąc POK, równy trzeciey części 
Troykgta AFK : zatém i reszta pozostała 

„JNMOP równać się będzie trzecićy czę- 
ści tegoż Tróykąta HJK. - 

Przyczyna tego iest następuiąca: I. I róy- 
katy HJK, HFL, maiąc wysokość iedna- 
kawą, daig następuiącą proporcyą, HJK = 

U3 


e 
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"HJL: HL. 2. Ponieważ Tróykąt 
B EMN, podług warunków założćnia, powi- 
nien wyrównywać trzecićy części Bye 
ta HJK ; będzie zatém HFK: HK >: HMN: 
EHK iako tćż HL: HL: :HMN: TIK, 
a przemieniwszy wyrazy érzednie; be- 
dzie, H7L:HMN::HL:! HK, 3. Téa 
Tróykąty y AFL, HMN , a podobnć , 
maig się fak kwadraey z ich podstaw, toiest= 
AFL HMN : oe HM; więc na miey- 


scé stosunku HFL: HMN , wziąwszy ić- 
mu równy HL:; HK; będziemy mieli 


pa ETE proporcyg , “Ae: 2 AK ee à 


AL BM, którćy oba poprzedniki a 
dzi iel iger przez HL, zostanie 1:: HK : 


FL. : : HM ; mater 2 ae a Te HM. 
Skąd oczywiście pokazuje się, że odcinek 
AL, pomeożony przez ; HK, toiest przez 
wieloraz podstawy podzielonéy na tylć qze- 
ści, na ile Troykgt ma bydz wydzielony ; 
równa się kwadratowi podstawy szukanéy. 
Toż samo rozumowanie do innych części 
przystosować należy. 


$: 79. Niech óędzie Jany Tróykąt 
CTabl: g. Fig: 80.) AFB, do posoki 
ma ma 4 równe części, „przez lini- 
ze równolegić ścianie AB. 
1. Z boku Af, który up: iest dit: sznu- 
rów 52, zrob kwadrat 2704: a ponieważ 
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chcesz mieć podzielony Tróykąt na 4 rówać - 
części, wez zatćm onego kwadratu częsć ` 
czwartą 676, i z części wziętćy wycią- 
gniy kwadratowy pićrwiastek, który tu bę= 
dzie 26. Naostatek wziąwszy z podział. 
ki części równych 26, wyznacz ieina bo- 
` ku Af, odf, np: do C, i przez koniec pos 
działu wyciągniy liniią GD, równoległą do. 
podstawy 4B, tak będziesz miał wydzielo- 
ny Tróykąt CfD, równy czwartćy części 
danćgo Troykata 4/B. 

2. Abyś wydzielił drugą część żądaną, 
w tymżę Troykgcie 4fB, weź kwadratu 
2704, dwie czwartć części, tolest 1352; 
z tych wyciągniony kwadratowy pićrwia- 
stek około 36°77”, okaze ile masz z po- 
działki przenieść na bok 4f, od f, zp: do 
G: a gdy przez punkt G, wyciągniesz do 
AB, równoległą GK ; będziesz miał Czwo- 
rokąr GDGK, równy: drugiey czwarićy 
części Troykgta APB. 

Podobnież dla wydzielénia części trze- 
cićy, wezmiesz. z kwadratu 2704, trzy. 
czwarte części, tolest 2028: tych kwadra- 
_ towy piérwiasteky około 45%37, przenie- 

siony z podziałki na bok f4, od f; do M, 
wyznaczy ci punkt M, przez który popro- 
wadzona liniia MN, równoległa do AB; 
oddzieli nowy czworokąt GKMN , równy- 
3cicy, 4żćy części Tróykąta AfB: a tém 
samém reszta pozostała MN AB, równa będ 
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dzie czwartéy szukanćy częsci tegoż dané- 
i : y czę 5 
go Troykata AfB, 


Działanić to zasadza się na na téy wła- 


sności Figur, a w szczególności Tróyką- ` 


tów podobnych, iż tć maig sie do siebie, 
iak kwadraty wystawionć na ich bokach 
odpówiadaiących. 


§. 0. Grunt czworościenny podzielić 
na kilka lub kilkanascie części ró. 


wnych, z tym warunkiém, aby wWfzy= 
'flfać wydzielone części przypićrały 
do iednógo: punktu wyznaczonego 
na obwodzie lub wewnątrz te- 
| gok gruntu. 

Sposob pierwszy. Niech będzie Równo. 
legiobok N/MALK, (Tabl:8. Fig: 79.) da- 
ny do podzielćnia na 6 rówaych części. 

1. Podziel grunt dany na dwie równać 
części przez liniig OP, robiąc MP rowné 
KO: natćnczas ieżeli liczba części, na któ 
rć grunt dany ma bydź wydzielony , iest 
parzysta; tyle ich zamykać się będzie w jes 
dnćy co i drugićy połowie , toiest liniia 
OP, będzie ich granicą. Jeżeli zaś liczba 
części maiących się wyznaczyć iest nies 
parzysta, w tym razie liniia OP podzieli 
na połowę część śrzednią między owémi 
częściami nieparzystémi. 

2. Podług §. 73, powierzchnia réwnole. 
głoboku MK, równa się liczbie wynika» 
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iącey z rozmnożćnia podstawy MN, czyli 
KL, przez wysokość MÝ; więc aby mieć 
część szóstą tćyże powierzchni, trzeba wy- 
sokość MY, pomnożyć przez część szóstą 
podstawy MN; zatem część szósta pod- 
stawy MN, iest połową podstawy Tróyką- 
ta POQ, który my tu kładzićmy bydz ró- 
wnym szóstćy części równoległoboku KAZ. 

Stąd wynika, iż aby mieć punkta po- 
działów przypadaigcych na podstawę NM 
| ==8:, trzeba ią aaprzód podzielić na ty- 
lé części równych, ilé ich grunt dany 
do podziału zamykać powinien. Powtoré: 
ieżeli liczba części maiących bydz wy- 
dzielonémi iest parzysta; potrzeba wziąść 
'na podziałce tylć części równych, ilé ich 
zamyka część szósta podstawy MN; a wy- 
znaczywszy ić na tćyże podstawie, raz'od 
P. do u, drugi od P, do x, poprowadzić 
liniie Qu, Ox: tak zrobi się Tróykąt 40x, 
wyrównywaiący części śrzednićy «między 
owćmi częściami 'nieparzystćmi. Teraz 
abyś wyznaczył inné- punkta podziałów 
przypadaiących na tęż podstawę MN, o- 
béymiy cyrklem całkowitą podstawę xz, 
i przenieś ig. po obóch stronach wzdłuż 
podstawy MN, odu, ku N, iod x, ku M, 
tylć razy ilć to będzie można uczynić. 
Gdy zas liczba podziałów , iak w tóm zada- 
niu, iest parzysta, natćnczasczęść szóstą pod- 
stawy MIN; toiest I == 131 podwoiwszy, 
weź z podziałki tyle części, ilé ich owa 
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część szósta podwoiona zamyka, iak tu 
27, 1 części tak wziętć naznacz od P, do 
Q, iod Q do R: potćm wyciągnąwszy 
liniie OR, OŚ, będziesz: miał iednę poto- 
wę Rownolegioboku KM, wydzielcną na 
3 części równć, QOP, DOR, i NAKO. 

3. Aby mieć dalszć punkta podziałów 
przypadaiących na bok LM przyległy té- 
mu bokowi, na który przypadły. pun- 
kta podziałów pićrwszych ; pomnoz MN, . 

rzez ML, toiest 81 przez 48, wieloczyn 
MNxML = 3888, z tego rozmnożćnia 
wypadaiący, lubo iest większy od prawdzi. . 
wćy powierzchni Równoległoboku MK , 
(gdyż bok ML, czyli NX, iest dłuższy od 
prostopadłćy wysokości ZMT;) mimo tego 
wezmiémy ig za prawdziwą powierzchnią 
tegoż Równoległoboku MK: w tém więc 
założćniu szósta część tey powierzchni ró- 
MN XML == 81x48 == 
wnać się będzie — 
ft 6 6. 

3388 


E 648. 


6 
Pomnóż teraz LM, przez LO, i poło» 
wę wieloczynu stąd wypadaiącćgo, toiest 
LMxLO 48 X 56 : 
sA == 1344, weż ża po- 
2 AA i 
wierzchnią Tróykąta AJOL. Powierzchnia 
ta większa wprawdzie będzie od prawdzi- 


> 
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_wćy tegoż Tróykąta powierzchni; ale tćż 
i tamté obiedwie, z których iednę wzie- 
liśmy za powierzchnią Równoległoboku, a 
drugą za szóstą część iego, są także wię- 
kszć od prawdziwych powierzchni : a że 
wszystkić té trzy fałszywć powierzchnie sg 
proporcyonalnie większć (bo czynniki ich 
iednakowć maią nachylenić) więc tak się 
maią do siebie, iak powierzchnie pra- 
wdziwć. f 


To założywszy; Tróykąt MOL, i dru- 
gi SOL, którégo szukamy podstawy, ma- 
iąc iednakowg wysokość , są do siebie iak 

' ich podstawy, toiest : 


LMxLO: MLXMN::ML: LS. 


z i 6 
Albo oba wyra- i 
zy pierwszćga 
stosunku po- 
dzieliwszy 
przez LM; 
będzie - LO:MN:: ML:LS. 
z 6 
Pomnożywszy 
między sobą 
skrayne i śrze- 
dnie wyrazyś i 
hędzie = LOXLS—=MNXML. 
A ZZ 


2 6. 


` 
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“Obie té ilości ` 
pomnożywszy 
przez 23 wy- , £ 
padnie- - LOXLS— MN~x ML. 


3 
A tak pomnozo-. 
né podzieli- 
wszy przez 


LO, będzie LS = MNx ML. 
i i 3 X LO. 


Stąd oczywiście pokazuie się, iż aby 
mieć postawę LS; trzeba wieloczyn wy- 
padaiący z rozmnożćnia dwóch przyległych 
sobie boków MN, ML, Równoległoboku 
KM, podzielić . przez odcinek LO po- 
mnożony przez 3, toiest przez połowę sze- 
ściu części, na którć cały Rownolegfobok 
ma bydz podzielony. | tak wieloczyn 
z dwóch boków Równoległoboku, równa 
się 81X48==3888, mnogość z odcinka, 
LO==56 rozmnożonćgo przez 3, czyli 
56X.3 == 168: Podzieliwszy mnogość wię- 
kszą przez mnieyszą , toiest %88, wieloraz 
23°1'4" pokaże wielkość“ podstawy LS, 
Wziąwszy więc z podziałki części równych 
23%1'/4/, i wyznaczywszy ić na boku LM, 
raz od L, do $, drugi od S, do 7, gdy 
zrysuięsz liniie 0S, OT; będziesz miał i 
drugą pofowę-Równoległoboku, podzielo- 
‘ng na 3 równe części, a tém samém przeda 
„ sięw ziętćgo, podziału dokonasz. 
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Sposób dopićro wyłożony służy do podzielć- 
nia na iakićkolwiek części upodobanć , samych 
tylko Równoległoboków , toiest Czworokątów 
maiących boki przeciwnać równoległć : następu- 
iący sposób Jeometryczny iest ogólnieyszy, iako 
służący do- podzielćnia na części Żądanć tak 
równoległobocznych, iakotćż nierównoległobo= 
cznych Czworokątów. z 


Sposób drugi. Dany iest Czworokąt FKLM 
(Tabl: s, Fig: 82.) do podzielćnia na trzy 
równć części, ktoréby do iednćgo puńktu 
przypićrały, ; 

Nim do: samćgo podziału przystąpićmy, 
wyłożćmy wprzód sposób zamienićnia ia- 
kićgokolwiek Czworokąta na Tróykąt tćy- ' 
że samćy powierzchni. Abyś Czworokąt 
dany zamienił na Tróykąt, poprowadz prze- 
kgtng JL, i do nićy, równoległą KO, przez 
wierzchołek K, kąta FKL: gdy bok Mi; 
przedfuzysz aż do przecięcia się z liniig 
równoległą iak tu w punkcie O, a potćm 
wyciągniesz liniią J0; będziesz miał Tróy-- 
kąt MFO, równy co do powierzchni da- 
nému Czworokątowi MJKL, 

1. Wyłożonym dopićro sposobém za- 
.mien Czworokąt dany KLM, na Troy- 
ką: MFO, równćy powierzchni, i podsta- 

‘we iego- MO podziel na tylć części ró- 
wnych, na ile Czworokat JL ma bydz 
podzielony, iak tu na 3, punkta podziałów 
znacząc liczbami 1, 2, 3. Potém punkt da> 
ny N, z punktćm oznaczonym liczbą z, 
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złącz liniig N2, (którćy lubo tu wyrazo= 
nćy nić masz, datwo iednak zrysować ig 
można) i do nićy przez punkt 7, wyciągniy 
równołęgłą JP, przecinaiącą podstawę MO, 
w punkcie P. Naostatek od P, do. N, zry- 
suy linii} NP, ta odetnie Czworokąt 
KLPN, równy iednćy trzecićy części da- 
négo Czworokąta JL, 

2. Abyś wydzielił dwie innć części ró- 
woe, przedłuż podstawę LIZ, ku lewćy 
stronie nieokreślenie: potém od punktu N, 
poprowadziwszy liniig Ni; zrysuy do nićy 


przez punkt F, równoległą JA, przecią- ` 


gaiąc ią póki się nie zniydzie z podstawa 
przedłużoną, iak tu w punkcie Q: skąd 
gdy do punktu danégo N, wyciągniesz li- 
niią QN , będziesz miał Tróykąt QNP, 
wyrównywaiący drugićy części trzecićy 
Czworokąta KFLM, 

Ponieważ zaś Tróykąt QcM, częścią 
swoią QM, (litera c na Figurze opuszczo- 
na, powinna bydź mw tém micyscu , gdzie 
się liniia Mf, przecina z liniig QN) wy- 
chodzi zewnątrz placu Czworokąta MK 3 
abyś więc część pomieniong wewnątrz pla- 
cu umieścił; pociągniy łiniią MN , a do 
nićy przez punkt Q, równoległą A», prze- 
cimaiącą bok MJ, w punkcie r, od którćw 
go wyprowadzona liniia rN, zrobi Czwo- 
rokgt rNPM, równy Tróykątowi QNP, 
roiest drugićy części trzeciéy Czworokąta 
„MK, a.tém samém reszta pozostała, czyli 
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M róykąt «FN, równać się będzie trzecićy 
części dańćgo Czworokąta, MK. Tak więc 
mieć będziesz Czwórokąt MK, wydzielo- 
ny na trzy równć cześci PNKĄ, rNPM, 
+JN, przypieraiącć do iednćgoż naznaczo- 
nćgo punktu 

Przyczyna całego działania tego zase- 
dza się na Twierdzćniu: Dwa Tróykąty 
są równćy powierzchai, gdy stoig na ie- 
dnéyze podstawie i między temiż liniiami 
równoległćmi.. 


8. 84. Jpofóć podzielenia placu czwo- 
vośc-mógo na części żądane, linita- 
mt rownolegtéms Oo ktdréykolwiek 


Ściamy obwód placu fkladaiąciy. 


Sposób pićrwszy. Jest dany Różnokok: 
| (Trapezium) ACDB, (Tabl: 8. Fig: 80.) de 
podzielćnia na trzy równć części. 

1. Wyrachuy naprzód sposobćm §. 73. 
powierzchnią danćgo Czworokąta AD, któ. 
ra podług liczb znayduiących się na Figurze, 
wynosi 1188 miar kwadratowych: potém 
przedłużywszy boki AC, BD, aż do spotka- 
nia się z sobą w punkcie iakim fs przy-- 
stap do obrachunku ważności linii fg, a to 
w sposób: następyjący : 

Tróykąty C/D, AfB, będąc równokątne, 
daig takową proporcyą : AB: CD: : fE : fg, 
a odciągaląc, będzie: AB-—CD:CD:: 
JE — J2: fs : czyli, (ponieważ fE——fp== 


520 JEoMETRYA 
gE,) będzie, dB —CD:CD;: gE: fgz 


gE xCD. i 
zatém —— — fp. 
AB—CD 


Stąd oczywiście pokazuie się, iz aby 
mieć ważność linii fg, trzeba bok CD, 
mnieyszy między dwoma bokami. równo- 
leg?émi, pomnożyć przez gE wysokość 
Czworokąta AD, a wieloczyn stąd wypa- 
daiący podzielić przez 4B — CD, toiest 
rzez różnicę dwóch boków równoległych 
ABi CD. Dokonawszy tćy proporcyi na 
liczbach, znayduiących się na Figurze;' 
znaydziesz fg = 48. 

2. Tróykąty podobné CfD, GfK , ma- 
iąc się tak do siebie, iak kwadraty wy- 
stawionć na ich bokach odpowiadających, 
daig następuiącą proporcyg: CfD: GfK:: 

2 -2 


fg :fb 5 ponieważ aś trzy pićrwszć wy: 

razy tćy proporcyi masz w liczbach wia- 

domé; bo zaprzod, w Tróykącie CfD, pod- 

stawa CD == 24, wysokość fg == 48» Za- 
24X48 


tém powierzchnia iego = == 576: 


2 
pomtóre, powierzchnia Tróykąta GfK, ró. - 
ABCD 


wna się CfDk == 972: naostatek, 


=? 
kwadrat fg == 48X48 == 2304. Założy. 
wszy więc w liczbach trzy pićrwszć wy. 
razy 
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Fazy owćy proporcyi: będzie 576:972:: 
=e | 972X2304 
2 304 taf Vee = === 38885 wycią- 
575 ee i 
$nąwszy zaś kwadratowy pierwiastek 2 wie= 
loczynu 3888, wypadnie fh == 62,357. A 
że fh — Jex gh, przeto ieżeli od fh = 62, 
-3/,5%, odeymiesz fg == 48, reszta pozosta- 
da 14,357, okaże ważność odcinka szuka: - 
négo gh. Waigwszy zatéth ż podziałki 
części 14, 357, gdy ić wyznaczysz na gE, 
od g, do b, a potćm przez punkt b, wy= 
ciągniesz liniig GK , równoległą do AB, 
ta odetnie Czworokat GD, równy trżecićy 
części danćgo Czworokąta AD. 7 
3, Dla wynalezićnia punktu b, przez 
który ma przechodzić druga liniia równo- 
legła MN, ułóż następuiącą proporcyą : 
= > T2 RZ 
CID: MIN : : fg: fb , zakładaiąć to sae 
À ak 2X118% 
mo w liczbach będzie, 576: 576 K-———= 


: 3 
Sr 
© == 13687: 2304: fb == 5472, 2 tego wies 
- lorazu wyciągnąwszy kwadratowy pierwia= 
© stek; będzie fb == 73,97”. Naostatek gdy 
od fb, odeymiesz fh== 62, 35”, feszta 
pozostafa tr, 62%, okaże długośc drugić= 
go szukanćgo odcinka bb: który wyzna- 
czywszy od b, do b, gdy przez punkt b, 
_Zrysuiesż liniią MN, równoległą do AB, 
= W = 


5:28 JEOMETRYA 


będziesz miał wydzielonć dwie inné czę. 
ści równć MK, AN, a tak Czworokąt 
ABCD, na trzy równć części AN, MK, 
GD, wydzielony zostanie. 

Sposob drugi. Niech będzie dany Czwo- 
rokge abcd, (Tabl: 8. Fig: 81.) do podzie- 
lénia na trzy równć części liniiami ró- 
wnoległćmi ścianie ad. 

1. Czworokżt dany abcd, zamień na 
Troykat aed, teyze samćy powierzchni, i 
podstawę iego ed, podzić] na tylć części 
na ilé Czworokąt ma bydz wydzielony , 


jak tu na trzy równe części w punktach f, 


$,d. 2. Przedłuż Ściany de, ab, ku iednćy 
stronie az do zniyścia się z sobą w punkcie 
jzkim b, szukay między dwiema liniiami 
bd, bf, śrzedniey proporcyonalnéy i/, któ- 
rg gdy wyznaczysz na linii bd, od b, do 
an, i przez punkt podziału m, poprowadzisz 
liniig ma, równoległą do ad; będziesz miał 
oddzielony Czworokąt mabc, równy trze- 
cićy części danćgo Czworokąta db. 3. Szu- 
kay znowu między liniiami bd, kg, śrze- 
dniey proporcyonalney op, a przeniosłszy 
ią na bd, od b, do z, gdy wyciągniesz li- 
niią zr, równoległą do ad; będziesz miał 
wydzielonć dwie inné części za,'dr, z któ- 
rych każda iest równa trzecićy części da- 
négo Czwerokąta. Tak Czworokąt db, po- 
dzielony zostanie na trzy równć części li- 
niiami równoległćmi do boku ad. 


} 


\ 
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8. 62. Wieś lub inng iaką obfzerniey- 
fee fztukę zićmi, ma równć części wy- 
dzielić, z tym warunkióm; aby whey 
fitit części wfpólną' miały Studnig , 
RKarczmę, Staw, Chrufty, 2 t. 0. to~- 
teft: aby wfzyjikił części 00 iednćgo 
poczynały fe miey/ca. CTabl.: $. 

Fig: 33.) 

Niech będzie obszérnieysza sztuka zié- 
mi BCGFL, dana do podzielćnia na 5 ró-, 
wnych części, z którychby każda do-pun- 
ktu O, przypiétata. 

1. Podług $. 74, wyrachowawszy po- 
wierzchnią gruntu danćgo wp? miar 6000, 
podziél ią przez 5, toiest przez liczbę 
. części, na którć plac ów ma bydz podzie= 
lony- wieloraz 1200 z tego dzielćnia wy: 
mikaiący, ukaże liczbę miar kwadrato= 
wych, którć każda z pięciu części zamy- 
kać w sobie powinna. 

2. Po uczynionćm takowém przygoto: 
waniu; od punktu O, do którćgo części 
wydzieloné przypićrać powinny; do wszy: 
stkich zafomkow znayduiących się w obs 
wodzie czyli w granicach plecu, rysuy H= 
niie prostć OB, OC, OG, OF, OL. Tym 
sposobém: podzieliwszy plac na Tróykąty, 
` szukay znowu powierzchni któregokolwiek 
z tych Tróykątów, iakoto Tróykąta COB? 
powierzchnia jego znaleziona niech up: zas 
myka 900, która, ponieważ”300 miarami 

i Wa 
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kwadr: mnieysza iest od 1200, toiest od piąa 
tćy części placu cafkowitćgo, potrzeba więc 


od przylestćgo Tróykąta COG,*wziąć taki 


Troykgt COE, któryby w sobie zawićrał 
300 miar kwadrat: a którć przydanć do 
Tróykąta BOC, wyrównywałyby piątćy czę- 
ści całćgo placu BCGJL. 

To ażebyś wykonał, z punktu danćgo 
O, na kok CG, spuść prostopadłą OD, i 
wymierz ią na téy samćy podziałce , po- 
dług którćy plac tén był przeniesiony na 
papitr: daymy iż długość ićy z podziałki, 


wynosi miar 120, Prostopadfa tak spu- ` 


szczona i wymierzona będzie wysokością 
Troykgta COE}; którego powierzchnia zaa 
mykać powinna 300 miar kwadratowych. 
~Latém (podług tego co się powiedziało 
w $. 73, o wynaydywaniu powierzchni 
Troykgta) podzieliwszy 300, toiest pole 
Troykgta szukanego COE, przez połowę 
wysokości iego OD, toiest przez 60; wie- 
loraz 5 stad wynikaiący oznaczy długość 
podstawy Tróykąta COE: gdyż 60x5 == 
300: Wziąwszy zatćm z podziałki części 
równych 5, gdy ić przeniesiesz na bok CE, 
od C, do E, a porém“ wyciągniesz liniią 
"QE; będziesz miał Tróykąt COE, zamy- 
kaiący w sobie 300 miar kwadrat: którć 


gdy dodasz do Tréykata BOC == 900; na- 


ténczas @zworokar BOEC; zamykać będzie 
1200 miar kwadratowych , zatćm będzie 
piątą częścią placu BCGFL. 
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3. Wymierz teraz Tróykąt EOG, który 
*daymy, iż zamyka 1440 miar kwadr:, prze- 
to 240 miarami kwadt: będzie większy od 


1200; toiest od piątćy części placu cał- : 
kowitćgo: potrzeba więc znowu od Tróy-. 


kąta EOG, odiąć taki Tróykąt FOG, któ. 
ryby 240 miar kwadrat:.w sobie zamykał, 
Zważ, że liniia prostopadła OD = 120, iest 
wysokością Tróykąta szukanego GOF, któ- 
ry powinićn zamykać 240 miar kwadrat: 
zatćm podług tego co się tu Nro 2do po- 


> wiedziało, dzieląc ż40 przez 60, toiest 


przez „połowę prostopadłćy OD; wieloraz 
4, okaże iaką mieć powinna długość pod- 
stawa Troykgta GOF, którćgo pole iese 
miar kwadr: 240, a wysokość 120. Prze 
niosłszy więc z podziałki od G, do F, miar 


4, i od O, poprowadziwszy liniig OF, zro- 


bi się Tróykąc EOF, zamykaigcy i200 
miar kwadrat: a tém samém wyrównywać 
będzie drugiey piątćy części placu BCGFL, 
gdyż EOF = EOG — FOG, toiest: i440 
= 240 =='1200. ; 

4. Ponieważ Troykgt FOG, tylko 240 
miar kwadr: w sobie zamyka, przeto, trze- 
ba mu z Tróykąta następuiącćego GOF, 
przydadz -960 miar kwadratowych , aby 
wyrównywał trzecićy pigtéy części placu 
danégo, Tym więc końcćm zmierz z2- 
przód podstawę OG, która niech ma xp: 
miar 192. Powtórć, podzić! 960 przez 96, 
toiest przez połowę podstawy OG, wielo= 

W3 


SS 


j 
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raz 10. będzie wysokością Uróykąta szuką- 
négo: gdyż 10 pomnożone przez 96 czyni 
960. Potrzecie, z którychkolwiek dwóch, 
punktów iak tu p, i G, podstawy OG, wy- 
staw dwie! prostopadłć pa, Gb, daiąc ka= 
żdćy z nich taką długość z podziałki, iaką, 
Tróykąt szukany GOH, powinićn mieć wy- 
sokosc, iak tu miar 10. Naostatek, gdy koń- 
ce a,ib, liniy prostopadłych złączysz li- 
niią ab, ta przetnie bok GF, w punkcie 
H od którego wyciągnąwszy liniią OH, 
będziesz miał Troykgr GOA, zawieraigcy, 


960. miar kwadrat: któremu gdy przydasz ` 


Troykgt FOG == 240, będziesz miał Czwo- 
rokąt OFGH, równy trzecićy pigtéy czę- 
ści placu cafkowitćgo BCGJL, | 

5. Znaydz teraz powierzchnią Tróykgta 
HOF, deymy, iż ta wynosi 720 miar kwadr: 
więc masz mu. ieszcze przydadz 480. Tę 
` Hczbę podzić! przez połowę podstawy OF, 
wieloczyn z podzielćnia wynikaigcy oka- 
że wysokość ra, albo Fm, Tróykąta szu- 
kanégo: zatém, tak iak pod ticzbą 4tg+ 
w dwóch punktów podstawy OF, wystawi. 
wszy dwie prostopadłć ru, Fm, takićy dłu- 
gości, iaką mieć powinna wysokość szuka- 
négo Tróykąta, i końce prostopadłych złą- 
czywszy liniig mm; ta przetnie się z bo- 


kićm JL, w punkcie K+ od którógo wy- | 


prowadzona liniia do punktu O, zrobi 
Troykat KOJ, zawieraigcy 480 miar kwa- 
diatowych, té dodanć do 'Tróykącą OFF, 
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czyli 720, uczynią Czworokąt HOKJ, ró- 
why czwartćy piątey części placu BLFGC, 

Naostatek zrysuy liniią OL, i wymie. 
rzywszy Tróykąty KOL, LOB, znaydziesz, 
iż oba razćm wziętć , mieć w sobie będą 
1200 miar kwadr: a tćm samém uczynią 
Czworokąt BOKL, wyrównywaiący piątćy, 
a tćy ostatnićy części. calkowitégo placu 


.BCGFL. 


§. 33: Ośfzćrnieyfży grunt iakowy 
ABCDEFGHJK, (Tabl: g. Fig: 84.)- 
z jednóy firony rzeką oblany, a z Oru-. 
gióy przypióratący do traktu, gościń- 
ca, Orog, t t.0. wydzielić ma części 
żądane, limiiami wzgledém fiebre ro 
wnolegtémi: w tén fpofób, aby każda 
część mata fwóy brzeg rzéki zje- 
Inty flrony, a z Irugiéy Przy- 
prerata do. dragi. 


Przestroga. Na pomienionćy: Fig: 84, w tem 
mieyscu, gdzie liniia, przy któtćy znayduie. 
się liczba 14,3’, przypićra do brzegu rzeki, 
toiest po prawey stronie litery M, potrzeba przy- 
pisać literę Se e= 


1. Plac dany podzieliwszy na Różnobo. 
ki B,C, DE, F, it. d.liniiami wzgledém 
siebie równolegićmi ; tak iak Figura poka- 
zuie wyrachuy powierzchnią keżdćy czę-- 
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ści z osobna podług $. 73. Daymy, iz: pó 
wierzchnie wynalezionć są takić, iak ie u- 
kazuie następuiąca Tablica. 


A = = m SEM WBNIOŚ 
Bo JE RA = = 78. 04a 
C = = = = 2 -a OSs 
Dopa = = - 21. 26% 
A= Eos -= = = 59. 84% 
E mA ak ve 8 OU ESA 
(Ge >) = =) ZARYS 
H = = 0.38 35%0 p 
B= = - - 653. 90” 
KR- - - - 64. 85% 
a a O, 
Summa = = 477. 2087 


Wszystkić tć poiedyńcze powierzchnie. 
dodanć razćm „ daią powierzchnią placu 
calkowitćgo 471, 55% miar kwądr. Day- 
my teraz, iż powierzchnię tę podzielić 
trzeba na trzy takie części, z którychby 
pićrwsza zamykała 146,90%, druga 167, 
355%, trzecia 162, 75% 

2. Abyś wydzielił część pićrwszą ma- 
igcg wyrównywać 146, 90%, zbierz w jen 
dng summę powierzchnie A, B, C, D, co, 
uczyni 132,45”, summa ta ponieważ od 
zrzecićy części placu cąłkowitćgo, toiest 
od 746, 90%, mnieysza iest miarami kwadra» 
towómi 14, 45%, potrzeba więc od Czwós 
rokąta Æ, odiąć taki Czworokąt NP, któ- 
ryby w sobie zamykał miar kwadr: 14, 45%, 

to zaś wykonasz w sposób nastepuigcy, 
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Czworokąt mały PN, który powinien 
zamykać w sobie miar kwadr: 14, 45”, ma- 
iąc boki równolegić mało co różniącć się 
od siebie; może bydz uważany iako Pro» 
stokąt, którćgo wysokość PQ == 0, 2: 
"więc (podług tego. co się powiedziało. w §. 
73, 0 wynaydowaniu powierzchni Prosto- 
kąta) podzieliwszy powierzchnią Prostoką- 
ta szukanćgo , tojest 14,45“, przez iego, 


wysokość PQ, czyli przez 9, 2%, wieloraz 


z tego dzielćnia wynikaiący pokaże , iż 
podstawa tegoż Prostokąta powinna zamy= 
kać 1,5%,7%4, Zatóm gdy tylć części z po- 
działki wziętych przeniesićsz od 9. do N, 
a potem z punktu N, wyciągniesz liniig 
"NO. równoległą do QP; mieć będziesz 
wydzieloną pićrwszą część żądaną: ponie- 
waż powierzchnie 4, B,C, D, i NP, doda- 
né ; czynią 146, 90%. i : i 
3. Dla wydzielćnia drugićy części maig- 
cey zamykać miar kwadr: 167, 55%; do re- 
szty Czworokąta Æ, która równa się 59,84% 
= 14,45“ = 45, 39”, doday powierzchnie 
następnych Czworokątów F, G, H, co wszy- 
stko uczyni 199, $5“, mnogość większą 32 
miarami kwadr: od części drugiey żądaney. 
Trzeba zatćm od Różnoboku (Trapezium) 
H, odiąć taki Różnobok RS, któryby za- 
mykał 32 miar kwadr. Co abys wykonał, 
uważay Czworokąt PS iako Prostokąt, któ- 
_ ićgo wysokość iest prawie śrzednią pro- 
porcyonalną między: dwoma bokami ró- 
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wnoległemi TS, LW.  Zafożywszy, iz 
pomieniona, wysokość iest prawdziwie 
śrzednią proporcyonalng; ićy długość ró- 

LW TS 13k14, 3! 


— 


2 2 
== 13, 65%. Przez tę znalezioną wyso- 
kość, toiest 13, 65“, podzieliwszy powierz- 
chnig Czworokąta RS, czyli 32 miar kwa- 
dratowych; wieloraz 2, 34%, okaże wa- 
żność wysoko.ci szukanéy, mało co ró- 
żniącą się od prawdziwćy. 

Chcąc znaleziong szerokość poprawić „» 
toiest bardzićy ią do prawdziwćy przybli- 
żyć; od końca 7, wystaw prostopadłą TR, 
równą szerokości znalezionćy 2, 34''. Po- 
tém, wymierzywszy na podziałce “prosio- 
padłą RAA, wystawioną od końca R, li- 
nii TR; ważność ićy doday razćm z wa- 
żnością linii ST, połowa téy summy bę- 
dzie poprawioną wysokością Czworokąta 
TM: przez którą gdy podzielisz powierz- 
chnią tegoż Czworokąta, toiest 32, wielo- 
raz z pedzielćnia wynikaigcy okaże po- 
prawioną szerokość Różnoboku TM. Na- 
ostatek obigwszy cyrklém z podziałki ty- 
lé części, ilé na poprawną szerokość wy- 
padło miar, części wziętć naznacz na 
linii TR, od 7, do R, i od S, do M, 

rzez té dwa punkta poprowadzona lini- 
ia MR, będzie granicą drugiey części, 
która powinna zamykać 167,55", a zatóm 


wnąć się będzie 
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i reszta pozostała H, J, K, równać się będzie 
części ostatniey maiącey zamykać 162, 75% 
‘Jakim zas spgsobém poprawiona była sze- 
rokość 7 R, takim samym można było po- 
prawić prostopadłą szerokość piérwszégo. 
Szukanćgo Prostokąta QO. Poprawy tćy 
fundament datwo zrozumieć się da, pamię- 
taiąc na to, co się w §. 73. powiedziało, 
© wynaydywaniu powiérzchni Różnoboku. 


_§. 84. Podział placu takowego uczy- 
niony na Mappie wyznaczyć na grun- 
cie. (Tabl: g. Fig: 85. i 86.) 


Daymy, iż w lesie ABCDFF, (Tabl 8. 
Fig: 86.) potrzeba wyznaczyć drogi albo. 
ulice, ktoréby tak wzgledém siebie były 
odległć, iak są liniie (Fig: 85.) x0, pz, 
rs, zrysowanć na Mappie ghikim, tegoż 
lasu. 

1. Na podziałce Mappy ghikim, wymie- 
rzywszy długość boku gu, iak w tym ra- 
zie prętów 90; odmierz tylćż prętów na 
ścianie odpowiadaiącćy na zićmi, toie$t 
na ścianie AB, od A,do W. Porém ustaw 
Stolik (na którym Mappa ta iest rozcią- 
gniona) nad punktóm W”, w tén sposób, 
aby punkt z, Mappy , zgadzał się z pun- 
ktém W, odpowiadaiącym sobie na zićmi, 
tudzież aby liniia ag, zgadzała się z liai- 
ig WA. W rém pofozéniu utwierdziwszy 
Stolik,- połóż prawidła wedle linii o, a 


I 
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poglądaiąc przez celowńiki prawidła, obaz 
czysz każdć drzewo, którć wyciąć potrze- 
ba, aby od punktu W, punkt H., w pro- 
stćy linii mógł bydz widziany. Doszedł- 
szy do punktu A, każ przemierzyć na zić- 
mi sznurém odległość FH, która ieżeli 
© qylć miar zamykać będzie na zićmi, ilé 
na Mappie liniia odpowiadaigca mo, Zas 
biera cząstek z podziałki, będzie to dowo- 
dém dobrze wyznaczonćy ulicy WH. Je- 
żeliby zaś między odległościami mo, JH, 
iakowa pokazała się różnica; starafbyś się 


postrzeżonć uchybienić poprawić: odmie- ` 


rzaiąc aprźód na ścianie JG; tylć miar 
od F, do A, ilé liniia mo, na Mappie za- 
bićra cząstek, porém zaś ustawiaiąc Stolik 
z.Mappą na punkcie H, tak iak ustawiałeś 
go na punkcie W, 
= 2. Abyś wyznaczył dwie inné pozostałć 
ulice, wymićrz na podziałce liniią xp, 
która w tym przykładzie zamyka 110 prę- 
tów, i drugą liniig br, zawieraiącą prę- 


tów 43: potćm odmierzywszy na grun- ' 


cie 110 prętów od W, do Y, a 43 od B, do 
Z; będziesz następnie ustawiał Stolik w pun- 
ktach Y, Z, i tak sobie na nich postąpisz, 
iak postępowałeś na punkcie W. Natén- 
Czas liniie YG, ZE, w lesie wyciętć ozna- 
czać będą dwie innć ulice pz, rs, na Map- 
pie zrysowanć. i 

Inne prawidła tyczącé się podziału grun= 
tów, niżćy będą wyłożone, 


/ 


PRAKTYCZNA, 535 


Uwagi do dwóch poprzedzających Roz- 


działów stósowńć. 


_ t. Wymierzaliśmy powierzchnie tak właśnie; 
jak gdyby te były doskonale poziomą płaszczy- 
zną, z tém wszystkićm grunta po większćy 
części isą chiopowatć , nierównć; znaydnią się 
na vich doły ; niziny; garby, góry; pagórki t 
td. pewna zaś rzecz iest, iz góra; pagórek lub 
inna iakakolwiek pochyłość większą ma powierz= 
chowność, niżeli płaszczyzna pozioma téyże 
pochyłości odpowiadaigca: a zatém wymierzo- 
némi dopićro sposobami wymićrzaiąc grunta ; 
mnicy im naznaczamy powierzchni niżeli iey 
Ww rzeczywistości zawićraią: Wszakże są takić 
okoliczności, w których wżgląd mieć potrzeba 
na pochyłość 1 nierówność gruntów , iako té i 
takie, gdzie samę tylko. odpowiadaiącą iin pias 
$zczyznę poziomą uważać należy. I tak xp: 
miasto lub wieś położona na górze, którćyby 
albo całą zaymowała pochyłość; alboli tćż ićy 
część iakąkolwiek ; bez wątpićnia więcćy po. 
tizebowalaby kamieni do wysłania nićmi ulic, 
niżeli gdyby taż wieś położona była na pła- 
szczyźnie poziomćy , która tćyże górze odpo» 
wiada; gdyż bruk musiałby bydź układany po- 
dług pochyłości gruntu, na którym się 1 wieś i 
icy ulice znayduią. Lecz ieżelibyśmy wieś tę 
uwazali tylko co do domów, budynków, ogro- 
dów, drzdw, sżczćpów , i innych tym podo= 
bnych rzeczy, iktórć się na owćy górze anay- 
duią, albo dopićra znaydować się maią, w tym 
razie nie płaszczyzna pochyła, ale pozioma tam- 
téy odpowiadająca , mierzoną bydź powinna. 
Daymy bowićm (Tabl: 8.,Fig: 72.) że liniie 4i, 
sg, gm, mu, uh, oznaczają szćrokość placów, któ- 
tć byłyby zaiętć od budynków stoigcych na/ 
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płaszczyźnie poziomćy Aigmnh: wystawmy żtó* 
wu sobie, że ściany tych budynków przedłuże* 
mć w górę wychodzą nad wierzch płaszczyzny 
zgórzystćy Abcdeh, tak iak pokazuią liniie 4a, 


bi, cg, dm, en it. d. Budynki pomienionć będąc “ 


zawsze prostopadłć do płaszczyzny poziomey , 
a zatem względćm siebie równoległć ; będą tak 
blizkić siebie na pochyłości Abedeb, lak-były na 
dole Ab, a tém samém nie więcćy ich mieścić 
się będzie mogło, na płaszczyznie zgórzystćy 
Abcdeh, iak na poziomćy AA, która tamtćy od- 
powiada. Idzie zatem, iż obszćrność placu pos 
chyłćgo przeznaczonćgo do zabudowania, pła- 
szczyzną iego poziomą miarkowana bydź powin- 


na. Zdaie się wprawdzie, iż wygodnieysza i ` 


pożytecznieysza bydź powinna pochyłość nad 
plac ićy poziomy, gdy wzgląd mieć będziemy 
na drzewa, szczepy I inné rzeczy, którć mocna 
w. górę wzrastalą s ponieważ gałęzie drzéw na 
mieyscach zgórzystych będąc wyższć jedné nad 
drugić, łatwićy rozpościćraią się i rozrastaiq, a 
tém samém więcćy z nich pożytku spodziewać 
się można: ieżeli tylko z drugićy strony wia= 
try., niedostatex soków Żywiących i innć nie- 
wygody, którym mieysca zgórzystć podlegaią, 
spadziewanému pożytkowi na przeszkodzie nie 
będą. 

2. Chcąc znaleźć stosunek zachodzący mię- 
dzy płaszczyzną pochyłą i poziomą, tamtcy 
odpowiadaiącą; dóydziesz tego sposobćm nastę: 
puiącym. (Tabl: 8. Fig: 73.) Daymy, iż płaszczy: 
zna ABCD, na stopni 30 i minut 4, do hotry= 
zontu iest pochylona, 1 że ićy szerokość BC, wyż 
nosi prętów 32; Piaszczyzny, pozioma ABAFy 


i pochyła ABCD, maige iednakową dingos¢ AB, | 


tak się maig do siebie, iak ich podstawy czyli 
jak ich szerokości BC, BE: a że BC iest wiado- 
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ma, zatém potrzeba tylko wynaleźć szerokość 

BE, płaszczyzny poziomćy ABEF. To ażebyś 

wykonał, zmyśl sobie pionową HC, natćnczas 

w Tróykącie prostokątnym BEC, będziesz. miał - 
wiadomy kąt prosty CEB, kąt zaś B — 13°, więc 

kąt (—90%—139—77*%: dóydziesz podług §. 

go. 12 bok BE — 33, przeto płaszczyzna pochy- 

ła mieć się będzie do płaszczyzny poziomćy , 

jak BC, do BE, czyliiak 34 do 33. ź 

Można tćy samty szerokości dóyśdź prostszym 
sposobćm okazanym na Figurze 72, a co się wy- 
Zéy iuż namićniło. 

3. Skały zupćłnie niepozytkuigcé, góry, ba- 
gniska, którć ani na pastwiska, ani do innego 
gospodarskićgo użytku bydź nić mogą przydatnć , 
tudzież publicznć drogi, gościńce, polne dró- 
żyny, przerwy od wody i inné gruntu części, 
zupełnie nic nie przynoszące ; tak w kalku 
dacyi gruntów, iakotćż w jch podziale opuszcza- 
né bydź powinny. Jednakowoż : podobnć czę- 
Sci gruntów na Mappie wyrażać się powinny 
z przydatkićm, iz nie są pozytkuiged. — 

4. Nic tu nie wspominam o gatunkach zićmi, 
łakotćż o położćniu gruntów na równinach i 
górach, tudzież o przyległości ich rzekom, ba- 
gnom, lasom, drogom, gościńcom , na którć to 

„okoliczności przy podziale gruntów mieć ba 
czność należy: tego albowićm nie opis by też 
nayobszćrnieyszy, ale doświadczćnić naylepicy 
naucza. 

5. Naostatek, ilć możności wystrzegać się po: 
trzeba, aby podziały gruntów nie wypadały w kli= 
ny zaostrzonć , lecz naylepićy iest dzielic ić tak, 
aby części wydzielonć czyniły Figurę podobną 
Równoległobokom , albo przyńaymnićy Różno- 
bokom (Trapezium), co też wielce pomaga do 
ńmaznaczćnia granic w linii prostćy, a trudności 


+ 
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żadnéy nie uczyni temu , który poigt należycie 

_ podané tu prawidła dzielćnia Figur na części 
upodobanć, liniiami względćm siebie równole= 

głćmi. 


Sears ile Seana mee 
ROZDZIAŁ VII 
O Równoważćniu (Libellatio.) | 


Ra 
JR Swaowazenié służy do odkrycia pochy: 
łości i zgórzystości na powierzchni 
ziémi znayduiących się. A iako odlegfo» | 
Sci, którćmi mieysca pochyłć i zgórzystć 
oddzielaią się , większć lub mnieyszć bydz 
mogą; tak i Równoważćnić rozmairć bydz 
musi: większć, nazywa się to, którć ba- 
wi się około Równoważćnia mieysc odle= 
gleyszych: a maieyszć, w którćm odległość 
mieysc 600 łokci nie przechodzi, Pićrwszó, 
w postrzeżćniach tylko Asttonomicanych 
zdzrza się: drugić, o którćm tu mówić bę- 
dzićmy, w codziennóm, iz tak rzekę, iest 
używaniu, iakoto zp: gdy idzie o sprowa- 
dzenić wody z jednćgo mieysca na drugić, 
do sadzawki, fontanny, młyna, folusza, tar- 
taku, papićrni it. d: do tego drugićgo ża- 
dnć , ani z przyczyny kólistości zićmi, ant ` 
“ig z przy- 
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% przyczyny zboczćnia Światfa tamiącćyo 
się w powietrzu, ani ż przyczyny instsu= 
méntu użytćgo do tćy roboty , nie wpły- 
waią poprawy» ; 


$. 85. Optfanać narzędzi do działań 


ównoważemia używanych, 


Do ptowadżćnia liniy poziomych czyli hory= 
zontalnych , na czém działania Równoważćnia 
zawisły, rozmaitć wynalezionć są narzędzia , 
zwane Réwnowagi (Libellz.) ` 

ie Równowaga wodna: składa się z rutki mo= 
siężnćy lub blaszanćy, zagięrćy przy obóch koń: 
cach w kolanka, w które zasadzaią się dwie rurki 
szklannć. W połowie i na spodzie rurki iest przy- 
prawiona krótka rytka, aby przy ićy pomocy ko= 
lankowa rurka mogła bydź ustawiona na swćy no= 
dze. Cały kanał rurki kolankowćy wypełnia się 
wodą, tak żeby w rurkach szklannych na z lub 
3 cale wznosiła się. Używanie Równowagi woe 
dnéy zasadza się na tém, iż woda w owych ror- 
kach do równowagi układa się: zatém linia, przes 
chodząca przez powierzchnie wody w dwóch 
rurkach znayduiącćy się, będzie ukazywać li- 
niią poziomą czyli horyzontalną, 

2. Równowaga powietrzna, (Tabl: 9. Fig: 87.) 
składa się z rurki szklannćy 4B, napełnionćy 
spirytusćm winnym, tak aby się w nićy poza 
stała kropla powietrza „ maiącćy (oba końce her- 
metyeznie, tolest szkłóm roztopionćm przy o= 
gniu, zamkniętć. Rurka szklanna tak narządzo» 
na, w janćy mosiężnćy osadzona bywa, i wraz 
zmią przytwierdza się na liniiałe w tćn sposób, 
aby przy rektyfikzcyj Równowagi, podług pos 
trzeby podniesioną lub zniżoną bydź mogła : ‘co 


a 
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jakby się wykonywało, Figura 87 dokładnie i 
jasnie pokazuie. Używanie Réwnowagi powies 
trznćy zasadza się na własności powietrza ; ilć 
iekszego od cieczy znayduiącćy się w rurce: 
Przez tę własność powietrze wraz z cieczą zam- 
kniętć wychodzić nad nią musi: Aby zaś wspo- 
mniona Równowaga mogła bydź użyta do dzia- 
łań na gruncie, przyprawiana bywa na prawi- 
dle mosiężnóm lub drewnianém dwoma celo- 
wnikami opatrzoném, i wraz z prawidłóm osa- 
dza się na nodze tak, aby za pomocą śrzuby i 
kółka: zębatégo poziomo do wspomnionćy nogi 
pizyprawionego, poziomo także w każdą stronę 
obracać się mogła; 


Chege Równowagę powietrzną mieć -wygo- ` 
dnieyszą, można na mieysce prostych celowni-) 


( 


ków użyć perspektywy, iakoto na Figurze 88 - 


widzieć się daie. AB iest sztuka z twardego 
drzewa wyrobiona,.maigca przy mn, czworo- 
graniastą, a przy CŒ, okrągłą dziurę, osadzona 
na nodze takićy EF, iaka do Stolika miernicze: 
go lub Kątomiaru używana bywa. Przez dziu. 
rę czworograniastą przy mm, jakoteż przez pò- 
mienioną nogę przechodzi ma wylot sztyft mo- 
siezny , który przy końcu dolnym, muterkg czy- 
li iak zowią macica przyśrzubować się daie, (co 

z Figury miarkówać można,) przy górnym zaś te- 
goż sztyfta końcu, jak tu przy M, znayduie 
się gwint, w którym osadzony pręt żelazny GH, 
za „pomocą owego gwintu w górę podniesiony 
lub na dół pochylony bydz może. 

Na końcach > A pręta GH, przyprawne 
są dwie kluby 7, Z, w których osadzona pet- 
spektywa PQ, utrzymuię się. Pomienionć „kluby, 
zwierzchu tak wyglądaią, iak widzieć się daie 
pizy VN. 
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‘Na wierzchu perspektywy „przynitowanć są 

dwie sztuczki mosiężnć 7, $, utrzymuigcé ró- 
wnowage powietrzną YST. 

_Naostatek śrzuba przechodząca przez dziurę 
okrągłą C, a górnym swym końcem przypićralą= 
ca do pręta GH, służy do podwyższania lub téz 
zniżania perspektywy, póki powietrze w po- - 
śrzodku niezastanowi się: a tém samćm póki 
promień oczny do „poziomego poza nie 
EA ; 

. Do działań równoważćnia potrzebny także 
jest pręt na łokcie i cale ORA Narz3= 
dzenić iego takić, iak Fig: 90 pok azuie, zdale 
się bydź naywygodniey sze. AB iest prosta z wy- 
schłego drzewa wyrobiona łata 5 lub wigedy 
dokci długa, na przyzwoitć części wydzielona. 
Wzdłuż i w posrzodku ićy, znaydnie się wy- 
robiona fuga, (iakoto z horyzontalnégo tćyże ła= 
ty: “pizécigcia F, miarkówać mozna,) w którą 
wsuwa się pręt dréwniany (teyze Figury, co sa- 
ma fuga) w długości swoićy połowie łaty wy- 
równy waiący. 

Na iednym końcu pomienionćgo pręta iak up: 
na Ç, osadza się gałka a służąca do 
tego, aby uiąwszy ią ręl ką można było z ła- 
twością pręt w fudze swéy, podług „potrzeby na 
dół lub w górę posunąć. R. drugim końcu D 
jest przytwićrdzona sztuka blachy albo tóż de- 
szczułka biało malowana, maiąca W śrzodku swo- 

im cél czarno malowany: k tóry bydź może albo 
Figury okrąsłćy, albo też nakształt krzyża Do te= 
20, W którémkolwiek mieyscu tegoż pręta iak 
tu przy. G , znaydować się powinna gwintow2 
śrzubka., aby pręt za pomocą icy, "mógł bydź 
w przyzwoitćy wysokości do łaty przytwićr: 
dzony. 


xe 
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Jeżeli w czasie roboty, promień oczny prze: 
chodzący przez celowniki Równowagi, nad ła- 
tę wypada; natćnczas maige tak sporządzoną ła- 
tę, można ieszcze pręt z tarczą na kilka łokci 
w górę podnieść, iak zp: na H. Jeżeli zaś pro- 
mień oczny dołem padac będzie: w tym razie 
koniec górny 4, na dół, a dolny B, do góry 

` obrócić potrzeba, aby tarcza do nizkości przy= 
zwoitey posunięta bydź mogła, iak zp: na F. 
W obydwóch razach, wysókość promićnia cćlo- 
wćgo padaigcégo na śrzodek tarczy, naywygo- 
dnicy iest rachować od ziemi do dolnćy tylko 
krawędzi tarczy : co w rachunku żadnćy nie spra- 
wi odmiany , ponieważ cel zawsze w pośrzodiu 
tarczy znayduie się; przeto tćż zawsze iednako- 
wa ilość od prawdziwćy wysokości promićnia 
odćymuie się. 


$. 6. Między Awoma imieyjcamai zna- 
lezé różmość równowagi ; albo co ie- 
Omoż tefl, pozmać ieżeli Jwa takić 


mieyjca ją rednakowéy wyfokości , 


albo też którć z nich miżfżć. 


Przestroga NaFigurze 89. Tabl: 9. liniie DA, 
DB, nie są potrzebne. 


1. Niech będą (na Figurze pomienio- 
néy) dané do równoważćnia dwa takić 
mieysca E, B, iż odległość EB, między 
nićmi zawarta 300 łokci nie przechodzi. 

Na iedném z tych mieysc p: na B, każ 
pomocnikowi ustawić pionowo pręt AB, na 
dokcie i cale wydzielony, sam zaś stań z Ro- 
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wnowagą na drupićm mieyscu E: gdzie 
ułożywszy nerzędzie poziomo celuy ku 
prętowi ustawionćmu.na B, daigc pomo- 
cnikowi znak aby póty podnosił lub znizaf 
tarczę C, 22 twóy promień oczny przez ce- 
lowniki {narzędzia przechodzący przypa- 
dnie na cél znayduiący się w pośrzodku 
tarczy C. Za postrzeżćnićm célu dasz po- 
wiórhy znąk pomocnikowi , aby naprowa- 
dzong tarczę w. przyzwoitćy wysokości 
przy wiérdzif, a po utwićrdzeniu możesz 
znowu z mieysca twego ićy pofozénia do- 
świadczyć. 

To wykonawszy, odmierz naprzód wy- 
sokość Rownowagi od zićmi, toiest wyso. 
kość ED, potém każ pomocnikowi odra- 
chować ną pręcie odległość od ziśni do 
dolnćy krawędzi tarczy, toiest odległość 
BG. Jezeliby znaleziooć wysokości ED, 
BC, były rówoć, byłoby to znakićm , iż 
obadwa punkta 4, i B, są do równowagi, CZy. 
li że cba maią icdnakowg wysokość. Je- 
żeli zaś wysokość tarczy, będzie większa 
lub mnieysza od wysokości narzędzia, te- 
dy odciągnąwszy wysokość mnieyszą od 
` większćy, reszta pozostała pokaże o ilć 

mieyscć B, iest wyższć lub niższć od miey- 
sca E. duzy 

2. Jeżeli ( Fig: 91. Tabl: o.) odległość 
oddzielająca dwa mieyśca A, C, dané do 
równoważćnia , większa iest od łokci 300, 
-ale iednak 600 fokci nie przechodzi ; 
X3 
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W tym razie, wyszliy naprzód dwóch pa. 
mocników z tarczami na miéysca 4, C, da. 
ne do równoważćnia: pom w posrzodku 
odległości AC, ustawiwszy Równowagę 
pozionio, upstruy tak iak piérwéy przez 
ićy celowniki, naprzód tarczy EF, potém 
tarczy Æ. .Naostatek każ odrachować na 
prętach wysokości obydwóch tarcz, iak tw 7 
wysokości AF, CE; różnica ich będzie ró- 
żnicą wysokości dwóch punktów 4, C, 
przedsięwziętych dó równoważćnia, tém 
zaś punkt będzie niższy od drugićgo, któ- 
rému odpowiadać będzie wysokość większa :- 
ł tak ap: gdyby wysokość AF; była 7, a 
CE 4; odiąwszy 4 od 7, reszta pozostała 
pokaże, iż mieysce A, 3 łokciami iest niż- 
szé ad mieysca C, 

3. Naostatek ieżeli mieysca przedsię- 
wziętć do równowaźćnia są odlegleyszć „ 
naywygodnićy iest tę przywiększą odle- 
głość podzielić na części pomnieyszć, z któ- 
rych każda zawićrałąby naywięcćy okoła 
600 łokci, a dopićro końce każdćy po- 
mnieyszćy odłegłośći równoważyć sposo- 
bém wyrażonym -pod liczbą 2g4 , tak Zp: 
Fig: 91, chcge między dwoma odlegley. 
szćmi mieyscami b, R, znaleźć różność rów 
wnowagi, podziel naprzód tę przywiększą 
odległość , tak iak się dopićro powiedzia- - 
io, na pomnieyszć odległości ŁY, YU, UR: 
powrórć stangwszy z Równowagą w po 
~ śrzodku: piérwszéy odległości bY, kieruy 
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celowniki ku tarczom ustawionym na pun- 
ktach b, Y, każdy zaś pomocnik niechay 
odrachuie na pręcie wysokość swćy terczy, 
i onę dla pamięci w raptularzu zapisze. 
Po odprawionćm równoważćniu pićr- 
wszćy odległości bY, niech pomocnik sto- 
iący na Y, przeydzie na trzeci ńastępuią- 
cy punkt U, pomocnik zaś z mieysca b, 
niech stanie z swą tarczą na punkcie od 
poprzedzaigcégo-pomocnika opuszczonym, 
toiest na punkcie Y: to gdy.się stanie, ce- 
łuy iak pićrwćy z. pośrzodka odległości 
UY, kutarczom na punktach U,Y, ustawio- 
nym, obydwa zaś pomocnicy niech znowu 
wysokości tarcz swoich w raptularzu zapi- 
szą, tolest: pomocnik na Y, niech zapisze 
wysokość YW, a pomocnik na U, wyso- 


kość US. 


Tén sam sposób postępowania zachowasz” 


z równoważenićm trzecićy odległości UR, 
i tylu innych, ile ich tylko. znaydować 
się będzie: na to zawsze pamiętaiąc, aby 
tén pomocnik, który przodćm idzie ku 
drugićmu końcowi całćy odległości, stawał 
zawsze przy punkcie nastgpuigcym, a dru- 
gi przy punkcie od pićrwszćgo opuszczo- 
nym. 

Po zakończonych wszystkich szczegół. 
nych działaniach, zbierz w jedną summę 
wysokości od piérwszégo pomocnika na- 
znaczonć. a w drugą, wysokości zapisanć 
ad drugićgo. Różnica tych dwóch summ, 


ATES Ty 
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będzie różnicą wysokości dwóch punktów 
skraynych, którć równoważyć postavowiłeś. 
Którćmu [zaś punktowi większa odpowia- 
dadz będzie summa, tén będzie niższym od 
drugićgo. Daymy, że bB==2, TA<=g, 
= : 0 YW==6. UT=- 2, 
US===a, PO= 9. 


I2: 14. 


Różnica między temi dwoma summami 
iak tu 2, daie poznać, iż mieyscć R, dwo- 
ma fokciami iest niższć od mieysca b. 


Sposób ten równoważenia odległości przywię- 
kszey, dzieląc ią na inne pomnieysze, z któ- 
zychby każda 600 łokci nie przechodziła, w zwy- 
czaynieyszych działaniach iest naywygodniey- 
szy, iako niewyciągaiący Żadney poprawy z przy- 
czyny równowagi puzormey (Libella apparens) i 
zównoważi prawdziwey ( Libella vera,) byle tyl- 
ko narzędzie do równoważenia użyte , zawsze 
w śrzodku każdey odległości pomnieyszey było 
ustawiane. Czytay Jeometryą dla Szkół Naro- 
dowych, na karcie 393, i Naukę Matematyki 
dla Korpusu Artylleryi Narodowey , na karcie 
295. 


4: Gdyby wyciągała potrzeha ukazać 
w rysunku różnicę wysókości punktu pićr- 
wszćgo względćm każdćgo ianćgo między 
punktami skraynémi pośrzedniego, w tym / 
razie: 


Przestroga. Na Fig: 91. Litery K, N, R, po- 
winny znaydować się Przy tych mieyscach, gdzie 


PRAKTYCZNA. 348. 


tarcze BF, E EM, 0Q, końcami swémi dotykaią 
‘sig ziemi \ Podobniez litera ©, powinna znay- 
dować się bliżćy linii kropkowanćy Aj. Do 
tego pręt BC, trzeba przedłużyć nadół, przez 
liniią kropkowaną póty, póki się nie zniydzie 
w jakim punkcie lnii AF, przy którym to pun- 
kcie, pomieniona litera G, znaydować się po- 
winna. Pręty także SU, WY, powinny bydź 
liniiami kropkowanćmi przedłużone pietwszy « do 
7, drugi do Z: wszystkić zaś té wyrażonć po- 
prawy naylepićy będzie ołówkićm na Figurze 
wykonać. 


Każesz ISM poustawiac tarczę na 
tych wszystkich mieyscach , gdzie znako- 
mitszć nierówności ukazdiię się, iak tu zp: 
w punktach C,K,N,R, i t d. potćm od- 
mierzy wszy odległość Par laski piér- 
wszćy względém poprzedzaiącćy, szukzy , 
tak iak dopićro było powiedziano, równo- 

wagi między dwoma końcami każdćy Z 0- 
wych odległości; i postrzeżonć od oby- 
dwóch pomocników wysokości, zaraz za- 
pisuy w umyślnie przygotowanćy do tego 
Tablicy, (iaka iest niżćy położona, ) tak, 
aby wysokości AF, CD, KH, NL, RO, US, 
YX, każdćy tarczy pićrwszćy, w rzędzie 
pićrwszym , a wysokości CE, KH, NL, 
RP, UT, YW, Bb, każdćy tarczy drugicy, 
w rzędzie drugim znaydowały się pofozo- 
ne: w siódmym zaś czyli ostatnim teyże 
"Tablicy rzędzie zapiszesz odległości. mię- 
dzy każaćmi dwoma tarczami wymićrzo- 
nć; tak iak, po sobie następuią. Nadto 
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możesz na raptularzu iakokolwiek ozna. 
czyć nierówności znayduiącć się między 
punktami równoważonćmi, 

Po zakończonćm działaniu na gruncie, 
połóż w rzędzie trzecim Tablicy, pićrwszą 
wysokość AF tarczy pićrwszćy , do téyze 
wysokości przyday drugą CD, i summę ich 
zapisz w tym samym rzędzie pod wyso- 
kością AF, Dosummy €,'przyday. znowu 
następuiącćy tarczy. pierwszćy wysokość 
KH, i summę ich zapisz pod summą Cx 
tak dalćy następuiącć wysokości szczegól. 
né tarczy pićrwszćy dodaiąc do summy 
nowo zrobionéy, zapisywać ić będziesz 
w tymże rzędzie trzecim pod summą po- 
przedzaiącą. Tén sam sposób postępowa- 
“nia zachowasz z wysokościami wszystkich 
tarcz drugich, którć się w drugim rzędzie 
znaydują, a summy z dodawania wy- 
nikaigcé zapisywać będziesz w rzędzie 
czwartym. 

Teraz każdą summę rzędu trzecićgo od- 
ciągniy od summy obok położonćy rzędu. 
czwartćgo , i znalezioną różnicę zapisz 
w rzędzie piątym, iezli summa rzędu trze- 
cićgo większa iest od summy rzędu czwar- 
tćgo; napiszesz zaś w rzędzie szóstym, ie. 
żeli summa rzędu trzecićgo mnieysza iest 
od summy przyległćy rzędu czwartćgo: 
natćnczas liczby w rzędzie piątym okazy- 
wać będą .o ilć niektórć punkta wyższć są 


PRAKTYCZNA. 547 


względóm punktu picrwszégo, w rzędzie 
(zaś szóstym połozenć „„okazywać będą, o 
ilé niektórć punkta są niższćod tegoż pun 
ktu pićrwszćgo. - 

Tym sposobém odprawiwszy rachunek , 
latwo całkowitą zrównoważoną odległość 
w rysunku ukażesz , toiest: naprzód wy- 
ciągniy ma papićrze linitg Ac; powtoré, 
' biorąc z podziałki części równć odległo. 
- ściom prętów zapisanym w rzędzie sió- 
dmym, przenieś ić na też liniią Ac, ia- 
koto: od A, do G, od G, do F, od F, do 
M it.d. zupóćłnie tym porządkićm, ia- 
kim téz odlegiości na Tablicy w rzędzie 
siódmym są zapisanć: poźrzecie, z końcą 
kazdégo takowćgo podziału wystaw liniią 
prostopadłą w stronę przyzwoitą, lak cu 
up: z punktu A, prostopadłą AF, z punktu 
C prostopadłą CG, z punktu F prostopa- 
- dłą JK, it.d. maostatek, gdy przyzwoi-. 
tym porządkićm różnice wysokości znay- 
duiące się w rzędzie piątym i szóstym prze- 
niesiesz z podziałki ta pomienionć pxo- 
stopadłć, a potém przez punkta 4, C, K, 
N, R-U, Y, b, wyciągniesz liniig wężyko- 
watą, będziesz. miał wygotowany rysunek 
odległości zrównoważonćy. 
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Można także różnicę wysokości, zachodzącą 
między dwoma iakowemi mieysc.mi, wyznaczyć 
tym samym sposobem, który wyłożyliśmy w 8. 
5, mówiąc o pomiarze linii na nierównym grun- - 
cie położonćy. I tak mp: ( Fig: 73. Tabl: 8.) 
chcąc znaleźć różnicę wysokości między dwo- 
ma punktami 4, i c; natenczas ułożywszy Zer- 
dzie alboteż sznury cb, ab, poziomo tak, iak 
się w pomienionym Paragrafie powiedziało, gdy 
potćm wymierzysz wysokości kiiów Aa, bb; ich 
summa okaże, o ilé punkt c, iest wyższy od 
puaktu 4, co przez się jest oczewiste. 


§. 87. Maiac wiadome wyfokość wes 

zórania wody nad brzegi koryta, rzé- 

ki, frugi; wyznaczyć tak wielką część 
przyleglcy niziny woda wyle- 


wem, foun zabitórze, 


1. Przy samym brzegu kogyta rzeki, iak 
tu ap: (Fig: 92. Tabl: 9.) w mieyscu 4, 
każ zabić pal w zićmię, któryby się tak 
wysoko nad brzeg rzćki wznosił, iaka iest 
dana wysokość wezbrania wody nad tén. 
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że brzeg, i na palu tak wbitym, każ p~ 
mocnikowi (utrzymywać pręt (0 którym 
wyżćy mówiliśmy ) ilć możności pionowo. 
Potóm stanąwszy z Równowagą w mieyscu 
takiém B, z któregobyś pręt, ustawiony 
na A, iakotćż inné punkta ap: ż, u, C,s,T, 
o których miarkuiesz, że ich wylćw dosię- 
żć, mógł wygodnie widzićć; wykićruy 
celowniki ku prętowi bedgcému na 4, i` 
tarczę do przyzwoitćy wysokości naprow a- 
dzong, w tćyże wysokości iak naydokła- 
dnićy ‘do pręta przytwierdzić roskażesz 
śrzubą przy tymże pręcie znayduiącą się. 
2. Maiąc tak przytwierdzoną tarczę do 
pręta, każ pomocnikowi przenieść się z nią 
z mieysca A, na inné iakić mieysce zp: ż, 
o któróm sądzić możesz , iż będzie grani- 
cą wyléwu: sam zaś (nieporuszaiąc z miey- 
sca nogi narzędzia): zwróciwszy célowni= ` 
ki Równowagi ku mieyscowi ż, póty po- 
mocnika z prętćm ( bynaymniey nieporu- 
szaiąc tarczy) w tył lub naprzód, albotćż 
w prawą lub lewą posuway , póki on nie 
natrefi na taki punks, w którymby usta- 
wiona tarcza na twóy promień oczny przez 
célowniki narzędzia przechodzący przypa- 
dała. To gdy się stanie, każ na owćm 
mieyscu zabić w zićmię żćrdkę czyli ko- 
łek, na znak, iż dotąd woda wylćwćm 
swoim dosieze, Potćm wysyłay pomocni- 
ka z prętćm i nieporuszoną tarczą, na in- 
né punkta 4, C, Y, it, d: na każdym zaś 
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z nich ść samé ostrożności zachowasz, tas 
kié zachowałeś względćm wynalezićnia 
punktu ż. 

3. Uday się z Równowagą na inné po- 
dług upodobania obranć stanowisko D, 
z którćgobyś mógł widzićć którykolwiek 
z wyznaczonych iuż punktów, iak tu ap? 
C. Natém nowoóbranćm «stanowisku-wy- 
kieruy celowniki narzędzia ku prętowi u- 
stawionćmu na C, a tę powtórną wysokość 
tarczy w przyzwoltćm pelozéniu atwiér 


dziwszy, wysyłay znowu pomocnika (tar- - 


czy z powtórnćgo tego położćnia bynay- 
mnićy nieporuszaiąc) na inné następnć 
punkta w, w, z, E: i na nich tćż samé o- 
strożności zachowuy,  którć zachowałeś 
względem mieysca £. 

4. Przenieś się znowu z Równowagą, na 
inné takić stanowisko ¥, abyś z niego mógł 
doyrzeć którykolwiek z punktów wyznaż 
czonych na dwóch poprzedzaiących stano- 
wiskach: iak tu wp: punkt E, wyznaczo» 
ny ze stanowiska D; albotćż punkt Ý, wy- 
gnaczony ze stanowiska B; i na tém trze- 
cićm stanowisku tak sobie postąpisz, ia 
postępowałeś na dwóch poprzedzaiących 
DiC. Jakim zaś sposobćm obićrałeś sta- 


nowiska B, D, F, takim samym obierzesż - 


tylć innych, ilć ich potrzebować będziesz, do 

wyznaozenia granic całkowitćgo zaléwu. 
5. Naostatek odległości kołków w ziće 

"mni utwierdzonych , wraz z brzegićm rze» 
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ki przeniosłszy na papićr podług §. 26; gay 
konce odległości na * stoliku wyrażonych 
złączysz linią AtuCwxzEnm : będziesz 
miał wyrażoną na Mappie wielkość pla- 
cu podległćgo zalewówi, gdy woda nad 
brzégi koryta rzéki do pewnćy wysokości 
wzbićrze; 


$. 88. Wyznaceyé różmicę wyfokości 
a kw Coote, tako- 
‘wey, wzgledem wyfokości tódnógo ta- 

kiégokolwiek mieyfca tóyże Okolicy. 
(Wig: 93. Tabl: 9.) 


1. Obierz znakomity iaki zewsząd wi- 
dzialny i niewzruszony punkt A, do któ- 
regobys, mógł wszystkić innć punkta tćyże 
Okolicy stosować, Kaz pomocnikowi ie- 
dnómu na obranym punkcie tarczę üsta: 
wić, na innych zaś rozmaitych punkcach 
a,czd,ef, it. d. w których znakomitszć 
nierówności pokazuią się, każ małć paliki 
zabiiać, Potem stań z Równowagą na B, 
wyszliy drugićgo pomocnika z tarczą na- 
przód na a, i wykićrowawszy następaie 
cćlowniki narzędzia ku tarczom ustawio- 
nym w mieyscach 4, a, odćymiy wysokość 
mnieyszą od większćy, reszta pokaże o ilé < 
punkt a, iest niżsży lub wyższy od punktu 
obrenćgo A, 'Podobnymże sposobém po- 
stąpisz sobie z jnnémi punktami c, def,C, 
is. d. abyś ié porównał z tymże punktćm 
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A. Każdą zaś gnaleziong różnicę żapisż 
pizy paliku właściwym , z tą ostrożnością, 
aby tak punkta niższć od 4, iakotćż wyż- 
szć od A, osobnemi iakićmi znakami ia- 
koto literą, lub kolorćm oznaczonć były. 
2. W tćn sposób odprawiwszy na pićr- 
wszém Stanowisku równoważćnić tylu puny 
ktow, ilé. zdawałoby się potrzebnych , u- 
day się z narzędzićm na drugić stanowisko 
D, z ktorégobys, którykolwiek z wyzna- 
czonych punktów iak tu ap: C, iakotćż 
dalszć mieysca g, b, i,k, i t.d. w wyso- 
kości różniącć się, (a którć także zabité- ~ 
mi kołkami naznaczysz,) mógł wygodnie 
widzićć, Wyszliy pomocnika z mieysca 4, 
na C, drugićmu zaś kazawszy stanąć na- 
przód na g; cćluy następnie do obydwóch 
tarcz, i wysokość mnieyszą odćymiy od 
większćy, Teraz ieżeli znaydziesz, iż g 
nizszé iest od C, a © niższć iest od A» 
tedy źnalezioną różnicę między Cig, do- 
day do różnicy zapisanćy przy paliku C, 
isummę z dodania wynikaiącą zapisz przy 
paliku g, z tym dodatkiém , iż mieyscć to 
o tyle miar miższć od mieysca 4, Tén 
sam sposób postępowania zachowałbyś gdy- 
by punkt g był wyższy od punktu C, a 
ten znowu wyższy od A: z tą tylko ró. 
żnicą , iż przy g napisałbyś, myzszé od A. 
Jeżeli zaś pokazuie się, iż g wyższć 
iest od C, a © wyższć iest także od 4; od- 
ciągniy więc naprzod wysokości punktów 


gic; 


PRAKTYCZN A. 555 
i C; potém zas różnicę stąd wynikaiącą 
odéymiy od liczby zapisancy przy paliku 
C, a pozostałą różnicę z powtórnego odćy- 
mowania zapisz pray paliku g» z dodatkićm 
wyżsgć od A; ieżeliby różnica znalćziona 
między Cig, większa była od liczi zby za- 
pisanćy przy paliku Cz przeciwnie zas do- 
dasz, nizszé od A; gdy różnica pomienio- 
na wypzdnie mnieysza od liczby przy pa- 
liku C znayduiącćy się, 

Co gdybyś miarkował, ze g niższć bę- 
dzie od C, a C wyzszé iest od 4; tedy 
znalaziszy: różnicę wysokości między gi 
C; pdciągniy ią od liczby zapisanćy przy 
palik u C, a resztę pozostałą zapisz przy 
paliku g- z dodackiém, iż wyższć od A; 
ieżeli różnica między gi C, większa była 
od liczby pray C« przeciwnie zaś dodasz » 
iż miższe od A, ieżeli pomieniona różnica 
między g i C, większa była od liczby przy 
C..Podobnymże sposobćm postąpiłbyś so- 
bie z jonémi punktami b.s,K, i. t.d. sta- 
nowiskowi D przyległćmi. 

Też samć także działania zachowasz na 
stanowisku F, anys punkta m,0,p, i t.d, 
porównał ztémi, którć iuż są wyznaczonć." 

Jakim zaś sposobém obieraieś stanowiska 
B, D,F, takim samym tylé innych obié= 
rzesz, ilć ich potrzeba będzie do wyzna- 
cźćnia różnicy między znakomitszémi.téy- 
że Okolicy mieyscami, 

Y 
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4. Postępuiąc z równoważćnićm , niech 
zaraz kto inny przenosi na Stolik położe- 
nić i odległość palików w zićmię-zabitych, 
przypisuigc wedle liniy na Stoliku ztyso- 
wanych, znayduiącć się przy palikach li- 
-czby, iakotćż znaki niższć lub myższć, 
Tek będziesz miał przyzwoicie na -papić- 
rze oznaczoną równowagę żnakomitszych 
punktów Okolicy przedsięwziętćy do ró» 
wnoważenia. 


Chcąc wiedzieć o ilé ieden punkt od drugić» 
go iest niższy lub wyższy, ńastępuiącą zacho- 
wać należy przestroge. Jeżeli oba szukanć pun- 
kra są niższć, lub tćż oba wyższć od 4; natén~ 
czas potrzeba odciągnąć między sobą. liczby 
przy palikach, albo raczćy przy owych punktach 
znayduigce sig: reszta pozostała pokaże, o ilé 
punkt ow, ktorému naywiększa liczba odpowiada 
jest niższy, lub wyższy od drugićgo. Jeżeli zaś 
z dwóch szukanych punktów ieden iest niższy a 
drugi wyższy od 4; w tym razie dodawszy ra- 
zem różnicę ich wysokości, summa z tego do- 
dania wynikaiąca będzie różnicą obydwóch tych 
penktów. ' 


SEEDA EE 
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. 89. Chcąc górę, pagórek, albo ine 


g taką mierówną t chropowatą satu 
e 


% KJ £ r% 

> zióma fkopać, albotćż wyfypać po- 
tug płafzczyzny poziomé o0powia- 
auącdy pumktowi takiemu wyznaęzo- 
7 i j. > Te 

nému, tak tu np: (Fig: 94. Tabl: 9. ) 
punktowi A; Left zadano wyrachowąć 
wprzód w miarach kubiczmych czy le 
fześciennych, ilość ziómi maiącóy 


l bydź fkopaną lub nawiezioną. 


a 


Wyznacz naprzód obwód szukanćy pfa- 
szczyzny pozioméy, prawie tym samym 
sposobém,; iakim w §. 87. wyznaczyliśmy 
granice wylewu rzeki. Pówżorć, każ we 
wszystkich. zmakomitszych  zgórzystych 
mieyscach pozabiiać mieraćy wysokości 
paliki, przez co całkowita powierzchnia 
owćy chropowatćy sztuk: zićmi zostanie po- 
dzielona ‘aa Tróykąty, iakoto na Figurze 
‘94. widzieć się date, Pożrzecić, przenieś 
pomienione Iróykąty na papićr, za pomocą 
Stolika, abyś miał płaszczyznę poziomą 
ABCD, it. d, Poczwarić, równoważ wszy- 
stkić w zićmię zabité paliki, i znalezionć 
ich różnice względćm “punktu 4; zapisuj 
tak, iak się w poprzedzającym Paragrafi 
pod liczbą 4żą powiedziało. Popiątć, wy- 
rachuy powierzchnią pićrwszćgo. I róykąta 
ANB, zbićrz w. jedną summę trzy wyso 
kości A, B, N, i przez trzecią część tey 
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summy pomnoż powierzchnią Troykgta 
ANB, (tak właśnie, iak wynayduie się bry 
fowatosc Pryzmatu ściętćgo) zrób «toż samo 
z janćmi Troykgtami BNC,CNP, i td. 
Naosiaiek, wszystkić pojedyncze bryłowa- 
tości pomienionym dopiéro sposobćm zna- 
lezioné, razém dodawszy; summa z tego 
dodania wynikaląca, okaże w miarach ku- 
bicznych ilość zićmi maiącćy bydz sko- 
paną lub nawieziong? „aby owa nierowna 
sztuka zićmi mogła bydź przy prowadzona 


do płaszczyzny poziomćy odpowiadaiącćy 


wyznaczonćmu punkcowi 4. 


CDEC PEENED 


sz ARE GDY, 
(acc PSSST ( 
a A 


PRZYDATEK 


DO ROZDZIALOW POPRZEDZAIACYCH. 


O Wymiarże w sprawach Gra- 
nicznych, 


w 


BV 


Po wyłuszczeniu nayczęściey zdarzaig- 

cych się Jeometryi Praktyczpćy działańż 
za rzecz: potrzebną osądziłóm uczynić 
wzmiankę o wymiarze w sprawach Grani- 
cznych, Wymiar tén acz w jstocie swo- 
ićy niczém się nie różni, od tych działań, 


cj 
; 887 
którć w poprzedzających Rozdziałach wy- 
łożyliśmy; ma atoli właściwe sobie nié- 
ktoré szczególności, których wiadomość, 
każdćmu w sprawie Granicznćy pierwszy 
raz stawaigcému Jeometrze, łatwieyszć c- 
koło pićrwiastkowćy pracy sprawi krząta- 
nie się. Nim zaś do samćy rzeczy przy- 
stąpićmy, obaczmy naprzód: 
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Wyktao używanych w Sprawie | 


Śramicznóy. wyrażów, 


Często trafia się, iz strony wiodącć z so- 
bą spór o Granice, zażywaią Jeometry do 
wynałezićnia i wytknięcia im granic, po- 
dług onychże opisu w Dokumentach Gra- 
nicznych: że zaś té, pospolicie Prawno- 
Łacińskim Językićm pisanć, dla niektó. 
rych Sprawom tylko-granicznym właści- 
wych wyrazów, mógiyby każdćmu pićrwszy 
raz czytaiącómu ie stać się po większćy 
części zawiść, albo raczóy niezrozumiałć; 
przeto nieomieszkałćm położyć ich tu wy- 
tlumaczćnić, którć iest następuiącć, 

Mieyscć to skąd zaczyna się iakowa gras 
nica, albotćż skąd dwie strony rozpićraią- 
cć się o granice, Obwód czyli Dukt swóy 
zaczynaią; zowie się Argularitas czyli Ter- 
minus a quo, 

Którędy Dukt swóy dalćy ciągną; zowie 
się. Terminus per quem. 


N 


E3 
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Gdzie Dukt swóy kończą; Aciclitas czy» 
li Terminus adquem,- Fak Angularitas ias 
ko Acialiias, nazywa się w języku Oy- 
czystym W ggżclność. 

Ciągłć przypićranie do siebie, albo ra- 
ezéy ciągłć stykanie się z sobą dwóch ścian: 
graniczńych Sąsiedzkich; zowie sig.w Na- 
uce prawoćy Collateralitas czyli Paries.. 
Dway zaś Sąsiedzi, których granice po- 
mięnionym sposobém z. sobą się stykaig, zo- 
wią się Scieaniki, Goj/aterales. 

Kopce, którć sję,sypią na początku i na. 
końcu granicy, toiest in Awugularitate i \ 
Acialitate , zowią się narożnć albo węgiel- 
né, czyli Narożniki, Węgielniki, Ścopu- 
li Angulares albo Aciales. Té zaś, którć 
na samćy ścianie, albo co ieduoż iest, po- 
dług ciągu stykaiących się z sobą dwoch 
ścian granicznych pczyległych sobie, sypa- 
né bywaig; mianuią się Scienné, Scopulx 
Eollate: ales albo Parietales. 

Kopce Narożnć, toiest: Angulares 69 Aciam 
łes, bydz większć od Kopców ściennych po- 
winny, i tylć'ich ma bydz usypanych, ilé 
się tam Dziedzia schodzi, ( Concurrentia 
duarum, trium vel plurium Hareditatum ) z 
Czasem zamiast osobnych dla każdćy Dzie- 
dziny Kopców sypie się tylko ieden, zna- 
cznćy Wielkości, (anus pro tribus it. d.) 
Podobnież miasto Kopców ściennych, czg~ 
stokroć usypuią wał ciągły od zaczynaią- 
cych aż do kończących ścianę Narożników. 


PRAKTYCZNA , 359 


Kopce zupełną okrągłość przy samey zić- 
„mi mieć powinny. Sznur, którćgo Urząd 
Graniczny zażywa do oznaczenia obwodu: 
czyli okrągłości Kopców; powinien mieć 
podług Paciorkowskiego, dla Narożnych , 
długości łokci pięć, a dla ściennych łokci 
2 i pół. Wszakże można powiedzieć, iż 
wielkość obwodu Kopców tak Narożnych, 
iakotćż ściennych iest wcale dowolna, za- 
wsze iednak pod i&dngz wielkością wszy- 
. stkie narożne, a pod iedną wszystkie ścien-. 
ne wyrażane bywaią. 
` Ponieważ zaś w dochodzćniu granic, nay- 
więcćy zależy na wynalezićniu Kopców „ 
tych zaś kształt powierzchowny zwłaszcza ` 
przy nie częstćm ich, odnawianiu długa 
trwały bydz nić może, a dotego zdarzaią 
się częstokroć bardzo wielkić. podobien- 
stwa do Kopców przez dawno zastarzałć 
wywroty, drzćw ; przeto dla gruntowniey- 
szćgo napotém rozeznania" ptzytartych i 
nadpsutych Kopców od fałszywych, znaki 
pewnć dfugo trwałć pod nićmi przez Sad 
Graniczny ukrywanć bywaią, iakoto: żużel, 
Ç Dimoscorium ferreum). Szklanny żużel, 
z huty (Dimoscorium vitreum} szkło, (wia 
trum) węgle, (carbones) cegły, (lateres); 
, Proso. w butelce szklannéy, (Milium in la- 
gena wiirea) w którą tćż kładą kartę pa- 
* pićrową lub pargaminową z wypisanićm 
na nity roku, dnia, Aktu granicznćgo, i 
Osób przez krórć był odprawiony, ażeby 
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tak potomność swego Czasu, za otwarciém 
onych urzędownćm, miała się czém bronić 
i zasłaniać przeciwko stronie zawistnéy. 

jeżeli w ciągu ściany graniczńćy znay- 
duig się znakomitszćy wielkości drzewa, 
na tych przez Sąd graniczny wyrzynanć 
bywaią znaki nakształt krzyża, którć po- 
spolicie zowig Naciosy: Signa granicialia, 
adiastar crucis efformata. 

Naostatek rzeki, strugi, potoki, PZECZY~ 
ska, rowy, doły oddzielaiącć iedną maię. 
ność od drugićy; nazywać zwykli w pra- 
wie,. Granicą Naturalną, Limes, a. czasém 
nawet Granicies Nażuralis. ` 


Oprócz wymićnionych dopićro, pryncy- 
palnieyszych prawnych wyrazów, znaydu- 
ig się ieszcze w Dokumentach granicznych 
niektórć oznaczaiącć nazwiska drzéw, zna- 
ków granicznych, i mieysc Duktom gra- 
micznym przyległych, którć lubo iedné 
z nich łacińskić , a drugie 2a takić poczy=— 
tanć , mogłyby równie iak pićrwsze, zwia- 
. $2cza nić mającómu w używaniu, nićmałą 
gadadz trudność, w takiém onych rozumić- 
miu, w jakićm pospolicie w Dokumentach 
brané bywaią : te zaś;są następujące. 
Abies , Arbor Abietica, Jodia, Drzewo, 
Jodłowe. 

Acer, Montanum, seu Major Platanus, Faa 
M08. 

Asbor Acerna, Jaworowć Drzewo. 
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Alnus, Arbor Alneatica, Olsza, Drzewo. 
Olszowć. 

Alnetum, Olszyna. 

Arbustum, Virgultum, Dumetum, Ru- 
betum, Cbrust. 

Arbor Bifurca, Dwoisté z jednćgo pnia 
myroste Drzewo Sosnowć. ` 

Betula, Arbor Betulinea, Brzoza, Drzewo 
Brzożowć. 

Betuletum, Brzezina. 

Buxus, Czs, Arbor Buxi, Czsowć Drzewo. 

Gorillus, Leszczyka. 

Dimissorium aque, Upust. 


- Dimoscorium ferreum, Zużej, Dimosco-~ 


rium vitreum, Zażej szklanny z buty. 
Fagus Buk, Arbor Fagina, Bukowć Drze- 
400; 
Fraxinus, Jesion, Arbor Fraxini, Drze. 
mo Jesionowe. 
Fruticetum, Krzami zarosłość. 
Merica, Zapusta Lasu, gestwina, 
Pinus, Pinaster, Arbor Pinatica, Sosna, 
Sosnowć Drzewo. Populus, Topola. 
Quercus, Dgb , Quercetum, Dębczyna, 
Jlex, Twardy skamieniały Dąb. 
Sapinus, seu Pinus Nautica, Swierkowé 
Drzewo. : 
Spina, Sentis, Vepris, Ciérnie. 

Spinetum, Vepretum, Senticetum, Cier- 
nisko, ; 
Suber, Arbor Suberea, Korkowé Drzewo, 

Terebintus, Modrze ” ; 


< 
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Tilia, Lipa, Juniperus, Jałowiec. 

Tremula, Populus Nigra, Osiczyna. 

Rivus, Rów, Potok, Rivulus Romek, Pos 
żoczek, Torrens, Strumień, Struga, 
Amnis, Fluyius, Flumes, Rzgka, Al- 
veus, Meatus, Cubile, Rzeczysko, śrzo- 

| dęk Rzeki, Łożysko, Stagnum, Stam, 
Lacus, Jezioro, Vadum, Brod. 

Loca Cznosa, Lutosa, Palustria, Inacces- 
sa, Błota, Bagniska, Ługi, mieysca 
Błotniste, Niedostępać, Nieprzębyżć: 

Fons, Zdróy, Scatebra, Zrzódło. - 

jugum, Vertex, Cacumen Montis, 

— Wierzch Góry. 

Radices Montis, Brzegi Gory na dole. 

Collis, Pagórek, Clivus, Pochodzistm. 
Gora. 

Vallis, Padof, Rupes, Petra, Opoka. 

Planities, Rómnina. 


Gdzie rzéka, struga, potok, dwie iakić. Maię- 
tności graniczy, tam podług Prawa brzćg owcy 
strugi, lub. potoku do iednćgo, a drugi do dru- 
gićgo Dziedzica należy: przeto też i Kopce sypa- 
né bywaig dla kazdéy maiętności na brzegu icy 
własnym, nie zaś z drugicy strony rzćki: ina- 
czćy, ponieważ każda maiętność po Kopce swé 
graniczy, znaczyłoby to, że do nićy obydwa 
brzegi należą, i na tym fundamencie. Possessor 
iey mógłby sobie z czasćm-i drugi brzeg tćyże 
rzeki przywłaszczyć. - 

Kiedy więc (są to słowa Statutu prawidła roz- 
graniczćnia przepisuigcégo)  maiętności iakowć 
do rzęki jaki¢y, potoku lub rowu przypićralą s 
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a prawém między nićmi nie są okrésloné grani- 

"ee, tedy każda z nich swóy brzeg niech trzy- 
ma rzćkiowćy lub potoku, i taż rzeka lub potok 
za: granicę wieczystą ma im bydź przysądzona. 

Która ta rzeka lub potok (dalszć słowa Sta. 
tutu ) aez pićrwszć swe koryto opuściwszy, w ju- 
né mieysca przerzn%© sig, i nowć sobie łożysko 
obićrze; toż samo iednak, którć porzuciła, gra- 
miczyć ze wszystkićm, nazawsze, tak iak przed- 
tém, maiętności będzie, a nie nowć: toiest brzeg 
jeden, tak Mak przedtćm, należćć będzie do ie- 
daćy, a drugi do drugićy maietnosci, z wolnym 
dla obydwóch stron w nim połowćm ryb. Je- 
żeli zaś przemysł ludzki rzekę fub potok, z da: 
wnćgo iéy biegu zwróci, nowś ićy koryto daigcs 
tedy toż a nie dawuć graniczyć między nićmi < 
bedzie : w którym to więc razie do dawnego 
Koryta maiętność ta, w którćy się ono-zostaie, zu- 
półuć: prawo mieć, a nowćgo tak iakby była 
dawnćm ; brzeg sobie przyległy posiadać ma. 
Gdy rzćka odsypuie tylko ustępuiąc ku ie- 

dnému z brzegów; Odsypiska takowe , podług 
powszechnego zwyczaiu, do téy maiętności na- 
leżą, z którćy się strony formuią, tak dalece, że 
w takowym razie, koniecznie iedna strona szko- 
dę, a druga pożytek odnosić musi, każdy bo- 
wiem Dziedzic z powszechnego Prawa losém 
swym, a zatém i brzegiém, który mu rzéka na- 
daie, kontentować się powinien. 


Czynność Jeometry, w czafąe Sgdo- 
wey Wizy Duktdw , ukazywamych 
przez firony wiodące między. fo- 
-bg fpor o Granice. 

jako rozeznanie Spraw granicznych od 
okazania widzćnia i nazwisk gruntów pod 
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rozgraniczćnić przychodzących zawisło; 
tak Sąd Graniczny na grunt sporny (fua- 
dus controversus , ) zjechawszy, i tamże 
Akt swóy ufundowawszy , a potćm inné 
Urzędowi swému przyzwoitć prawné for- 
malności, (0 których tu mówić nie iest na 
szy m, zamiarćm) wykonawszy; gdy- przy- 
stępuię do widzćnia Duktów, w których 
spory zachodzą, czyli tćż gdy nakazuie 
stronom okazać sobie Granice podług ich 
Dokumentów wytkniętą; natćnczas Jeome- 
tra iako spółpracownik roboty, nieodstę- 
paym bydź, i zaraz za Sądćm isdz powi- 
nien, maiąc przy sobie 10d, Igłę Magne- 
sową iak naydokładnieyszą , dla opowie- 
dzćnia Sądowi w całym przeciągu Obwo- 
du czyli na południe albo na północ, czy 
na wschód albo na zachód słońca, a to ie- 
szcze czy letni'czy zimowy, był prowa- 
dzony: 27e, pugillares z ołówkićm , aby, 
nie spuszczaiąc się na swą pamięć 3 którą. 
w podobnych okolicznościach częstokroć 
zawodzi, notował dla siebie samćgo, gdzie 
i iakić mieysca lub znaki,. która strona 
albo w samym Dukcie, albo téz Duktowi 
przyległć, Sądowi okaże, i iak ie miano- 
wać będzie, aby potém cały Obwód gra- 
nic przez strony pokazany , z wszćlkićmi 
znakami i nazwiskami mieysc, w miarach 
E na Mappie odrysowaf i nazna- 
czył: gdyż dobrać Mappy granicznéy na 
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tém zawisła, aby się we wszystkićm z ob- 
wodćm zgadzała. 

Dla dokfadnieyszégo wyobrażćnia te- 
go co się powiedziało, iako tćż dla le. 
pszćgo poznania natury Spraw granicznych, 
przyłączamy tu na Tabl: 10, Mappe grani- 
czną wzorową z opisinićm Duktów przez 
strony rozpićraiącć się o granice , ukaza~ 
nych. Opis tćn nie będzie tu wyrażony 
w formalności prawnćy, iaka od Sadu za- 
chowana bywa, ałe tylko zamykać będzie 
prostć wymienienić mieysc i znaków, któ- 
rćby w całym przeciągu Obwodu , strony 
spór wiodącć Sądowi ukazać mogły; a tém 
samém, którćby Sgd w swoim Opisie, a 
Jeometra dla wfasnéy, a tćy potrzebnéy 
wiadomości zapisać powinien. 

Z dwóch stron spór między sobą 0 gra- 
nice wiodących, iednę nazywamy Wieś 
Gąsewo, a drugą Wieś Stanowisko. Duke 
wsi Ggsewa iest UAaGB, wsi: Stanowisko 
iest LCMOPĄRD, 

Opisanie Duktu Wsi Gasewa, 

Zapisuie tedy Sąd naypićrwćy Dukt AB, 
vsi Gąsewa: wyrażaiąc zaraż ciąg iego 
2 wschodu na zachod, i oraz mostek U, 
poprawéy rece, na strużce Wężyk nazwa- 
ney, przy którym Dziedzic wsi Gąsewaha- 
Znaczą zbieg trzech dziedzin (concursus 
trium hereditatum ) , toiest Ggsewa, Ry- 
pin i Stanowik; iakotéz drogę. z Gąiewa 
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do Rypin i Stanowisk idącą. Idąc daléy 
tymże Duktém AB, czyli dróżką bardzo 
starą i nieznaczną; doszli do polka EE, 

owe wykarczowanégo przez Hollendrów 
Dadaków. należących do wsi Stanowisk, 
i wyrazili odlćógłość iego od mostku, iak 
tu zup: trzy staia, (rachvig pospókicie na 
stay 30 prętów.) Porém zapisawszy to pol- 
ko, oraz nową dróżkę idącą śtzodkićm 
niego przez wieś Hollenderskg, iakotćż 
położenić téyze wsi za Duktćm ; dalćy cią- 
eng. swą robotę aż do błota nazwanćgo 
Urbanowé, odległego więcćy staia od pól- ` 
ka, znaczą tego błota długość blizko trzech 
stay, a bieżąc dalćy tąż dróżką doszli do 
Kopca G, lezgcégo przy drodze idącćy ze ` 
wsi Gąsewa do Bugaiu, odlegicy więcćy 
półtora staia od zakończćnia błota. Scho~ 
dzgc zaś Duktćm coraz bardzićy z półno: 
cy na południe, wyrażaią drzewo Sosno. 
wé H, z krzyżćm niedawno narzniętym , 
oddaloné od drogi o stay dwa: i uszedł- 
szy potém staie, zapisali.zwzót tćy dróż- 
ki ku południowi, do drogi idącćy 2 Gąse- 
wa dó Bugaiu,  Potém postępuiąc liniią 
wycietg borém przez stronę dalszy Duke 
prowadzącą, tudzież przez błoto Biafć na- 
zwanć, doszli do Kopca r; będącćgo na 
wyspie, gdzie Dziedzic wsi Gąsewa oka- 
zał zbieg cztćrech dziedzin, toiest Tu- 
rzyna, Bugaiu, Stanowisk, i wsi Gąsewa, 
których odległości wzaiemné ieżeli ci Sąd 
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każe, wvmierzysz i zapiszesz, lub odry~ 
suiesz na pugillaresie, wyrażaiąc ich zwrot, 
nazwiska, i odległości. 


Opisanie Duktu Wsi Stanowisk, 


Opisanić Duktu CD, tymże samym spo= 
sobćm czynić Kędziesz, iak Duktu pićr- 
wszego, z tą różnicą, iż poczniesz od ka- 
mienią L z krzyzém, przy którym Dzie. 
dzic wsi Stanowisk, naznacza Dziedzico- 
wi wsi Gąsewa, punkt zaczynaiący pra- 
wdziwć r0zgraniczćnić, czyli prawdziwą 
między nićmi węgielność , ( angularitas ) 
o!pędzaiąc go od zbiegu 4 dziedzin przy 
Kopcu na wyspie będącym, i oznaczywszy 
wszystkić znaki okazywanć przez strony 
Dukt prowadzące; iakoto naprzód błoto 
nazwanć Białe, Kopiec M, błotko N, na- 
zwanć Koziodół, drogę z Gasewa do Bu- 
gaiu, Kopiec O, wał P, dróżkę nową dò- 
Hollendrów , błoto Przepaść, drogę z, Gą- 
sewa do Rypin i Stanowisk, wał drugi R, 
iakotćż i punkt S, na którym strona za- 
konezyfa Dukt;' mianuiąc go za prawdzi- 
wy zbićg trzech dziedzin Rypin, Stano- 
wisk i Gąsewa, a odpędzaiąc drugić dwie 
dziedziny od punktu U, przy mostku oka- 
zanćgo. ' 
~~  Powyprowadzćniu obóstronnćm Duktów, 

makazuie ci Sąd rysować Mappę, którą lubo 
zacząć możesz od iakićykolwiek strony we- 
dług twoi¢go ułożenia, naylepićy iedmak 
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uczynisz, gdy póydziesz torem Duktów 
Sądowi ukazywanych. x 


Sposób robienia Mappy granicanéy. 


Lubo sposób robićnia Mappy granicznćy 
zupćłnie tén sam iest, który wyłożyliśmy 
w $. 30 i 485 wszakże dla niektórych 
szczególności nieznayduiących się w dwóch 
pomienionych Paragrafach ; tu ieszcze 6 
nim w krótkości namienićmy. 

Zaraz tedy staiesz na punkcie U w zić- 
mi naznaczonym, a ufozywszy Stolik po- 
ziomo, i naznaczywszy na nim kierunek ` 
magnesowćy Igieiki ; zaczniesz podług 
$. 29. ałbotćż 28. odmierzac fancuchém 
i postępować ze Stolikićm , zakretami 
dróżki AaG, oznaczaiącey Dukt wsi Gą- 
Sewa. 

Gdy od U, dóydziesz do pólka Es Bs 
Hollendrów Dużlaków, przeniesiesz na Sto- 
lik z jak naywiększą dokładnością caiko- 
witą iego rozległość, a to albo podług §. 
26 , albotćż $.30. Prócz tego naznaczy- 
wszy położćnić dróżki nowćy idącćy z (Gą- 
sewa do Hollendrow, poydziesz wymiarćm 
Jeometrycznym ,. toiest sposobem §. 29, tąż 
samą dróżką aż do punktu, w którym się 
ona z drugim Duktćm schodzi, iak tu mp: 
schodzi się nie daleko wału oznaczonćgo 
literg P: to zaś dla tego uczynisz , abyś 
się dowiedział, iaka tćż iest w tém miey- 
som szerokość gruntu bedgcégo w sporze, i 

punkt 
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punkt ów tego Duktu dragićgo.naznaczysz - 
kofkićm w zićmi zabitym, bo ci napotém 
będzie wielce potrzebny. : 

Powróciwszy nazad do tego punktu, od 
którćgo dróżką nową iśdz zacząłeś, (a któ- 
ry to puskc powinieneś był iak naydokfa- 
dnićy zaznaczyć kołkićm w zićmi zabitym), 
wyrazisz leszcze na Stoliku pofozénie Hol- 
leadrów Durlaków, z napisém, iż należą do 
wsi Stanowiska, iak widzisz na Mappie. . 

Od Polka Æ, E, idąc daléy z robotą, 
zbliżysz się do błota F, zwanćgo Urbano: 
më, którego odległość od Duktu, iako- 
tćż i obszćrność całkowitą Oznaczysz na 
Stoliku podług §. 30, albotćż gdy nie bę- 
dzie zbyt obszćrnć, podług §. 27. Potóm 
dobiwszy do Kopca G, naznacz go wraz 
2 drogą z Gąsewa do Bugaiu idącą, którą 
także wymierzysz aż do tego punktu, 
w którym się ona z drugim Duktém. scho- 
dzi, i tén punkt, iako napotćm potrzebny, 
naznaczysz także kołkićm w żićmi zabi- 
tym, rak iak wymierzałeś pićrwszą dróżkę 
idącą z Ggsewa do Hollendrów:, lecz przy 
tey drugićy, wymierzysz błotko W, po le- 
wćy ręce będącć, zwanć Wilczydoł. 

Od Kopca G, mierząc dalćy, wyrazisz 
naprzód na Mappie Nacios, czyli drzewo 
H z krzyżćm; powtóre zwrot dróżki da 
wielkićy drogi; potrzecie Duke dalszy aż 
do błota Biaté nazwanćgo. Naostatek wy: 
sepkę K całkowitą rozmierzywszy podług $. 

Z 
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26, paznaczysz tia nićy Kopiec », przy któż 
rym wezmiesz na cél zwroty granic, trzech 
innch dziedzin, schodzących się w pun- 
kcie narożnym 7», i napiszesz przy każdćy 
linii célowéy nazwisko tćy dziedziny , do 
którćy iaka liniia cćlowa należćć będzie. 
Po zakończćniu iednégo Duktu, źłączysz 
się zdrugim, przechodząc śrzodkićm Bia- 
Jé błoto, ponieważ połowę FFF tego błota 
Dziedzic Stanowisk odbićra swym Duktćm 
Dziedzicowi wsi Ggsewa: a przyszedłszy do 
kamićnia L z krzyżćm, skąd Dziedzic Sta- 
nowisk Duktswóy zaczyna, odpychaiąc tam- 
régo od zbiegu cztćrech dziedzin; wyrazisz 
naStoliku położenić pomienionćgo kamićnia. 
Stamtąd idąc Duktćm, oznaczysz Kopiec 
M, tudzież błoto N, zwanć Kozidót, a po- 


tćm dociągniesz do drogi idącćy z Gąse- 


wa do Bugaiu: gdzie ieżeli ten ostatni 
punkt zgodzi się z owym puoktém, który 
na téyze drodze naznaczyłeś był kołkićm 
w zićmi zabitym; (pod tén czas gdyś pod 
liczbą 4żg od Duktu pićrwszćgo do Duktu 
drugićgo szedł, drogą prowadzącą z Gą- 
sewa do Bugaiu) natćnczas możesz bydz 
pewnym, że twa robota iest do tych czas 
nieomylna. . Jeżeli zaś punkta owe nie 
zgadzaią się, szukay zatćóm, w którćm 
mieyscu omyłkę uczyniłeś, a to przemie- 
rzaiąc na powrót wszystkić liniie. Gdy 
nie znaydziesz błędu w długościach , na- 
ténczas cofać się musisz ze Stolikićm, i 


t 
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póty szukać omyłki na nim uczynionćy , 
czy to złóm ustawianićm igiefki Magne. 
sowćy, czyli cćlowników , co się nayczęż 
ścićy zdarza; póki nie natrafisz na omylć. 
nić: bo lepićy iest część iakową swćy pra- 
cy, a niżeli porém całkowitą powtórzyć. 

Odkrywszy zdarzoną omyłkę, i zgodzi. 
wszy dwa ostatnie punkta, postępować bę- 
dziesz dalszym Duktém,, naznaczaiąc Kos 
piec O, tudzież długość i szćrokość wału 
P: a doszedłszy do dróżki z Gąsewa de 
Hollendrow Durlaków idącćy, znowu do- 
pićro wyłożonym sposohćm, uczynisz pro- 
bę, czyli ta część doskonale iest wymie- 
rzoną. Od, téy dróżki idąc dalćy, wymie. 
rzysz podług $. 30, błoto Q, zwanć Prze. 
paść, potém naznaczysz wał drugi R, ido- 
ciągniesz robotę aż do punku JS, bedgcéze 
przy struąze, gdzie Dziedzic Stanowisk 
naznacza zbieg trzech dziedzin, 

Od punktu S, zamykaiąc Mappę, póy- 
dziesz podług §. 28, lewym brzegićm stru- 
gi Wężyk zwanćy , aż póki nie dóydziesz 
do punktu U, łeżącćgo przy mostku, skąd 
zacząłeś był twoig robotę: nadto wyrazisż 
Zaraz przez strzałkę, skąd i dokąd owa 
struzka płynie. Naostatek, dla zupółniey* 
szćgo przekonania się o doskonałćy swéy 
robocie, póydziesz ieszcze z wymiarćm dyo- 
gą z Gasewa do, Rypin i Stanowisk, od 
puaktu U, aż do drugićgo Duktu, gdzie 
doznasz swéy zręczności, 


L2 
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jeżeli się zdarzą takié mieysca w pr2és 
, ciągu całćy twoićy robóty, z których mógł. 
byś widzićć wsie na około Duktów le. 
zacé, staray się ich odległość wymierzyć 
podług $. 31, albo co iednoż iest, §. 35. 
Gdybys zaś żadnym sposobém widzićć nić 
mógł, tedy wypytay się chłopów rozsą- 
dnieyszych, iak wiele ćwierci mili, lub iak 
wiele stay (lubo oni innćmi rachuią staia- 
mi) bydz może ta odległość, którą chcesz 
wiedzićć albo tćż beśpiecznićy iest samćmu 
przeiechadź się lub przebićdz i uważać, 
iak dalekić mieyscć owo bydz może, do 
czego w podobnych razach wielce iest po- 
trzebna wprawa w miarę oczną. 
` Napadłszy w Dukcie na biota, bagna, 
ieziora, stawy, trzęsawiska, lasy, chrusty, 
i inné tym podobné zarośle, naylepićy iest 
dja wyrażćnia iak naydokładnieyszćgo ich 
pofozénia i figuty, obćyśdź ić na około 


odług $. 30, ustawiaiąc Stolik na znako- * 


mitszych zakrętach Obwodu pomienionych 
placów, mnieyszych załomków bynaymnićy 
nie zważaiąc, bo té pod prostą liniią za- 
wsze w praktyce podciągaią się. | 
Podobnież gdy Dukty są krętć albo idą- 
cé drogą, goscincém, brzegićm rzćki, któ- 
rć pospolicie od linii prostćy wiele wyba- 
czaią, natćnczas (iako się to iuż w §. 30 
powiedziało) abyś się załomkami nie krę- 
cił, a przez kręcenie się nie przyczyniał 
stanowisk, o co w robocie usilnie starać 
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się potrzeba, - obiérzesz iaki znak bardzo 
odległy od siebie ,-albotéz każesz ustawić 
z widocznym iakim znakićm laskę na dro- 
dże, brzegu rzćki, Dukcie granicy, iak mo- 
ana dóyrzeć naydalćy, by téz używszy per- 
spektywy: dopićró ze stanowiska swégo 
wziąwszy na cél ów znak obrany, albo też ` 
umyślnie ustawioną laskę, odmierzać bę- 
dziesz odległość zawartą między owémi 
dwoma punktami, tudzież do rozciągnio- 
négo łańcucha lub sznura spuszczać będziesz 
liniie prostepadié od zaacznieyszych kolan 
rzóki, albo tćż od znaczniejszych załom- 
ków innćgo iakiégo Duktu krętćgo: iako 
się to iuż powiedziało w $. 30, i 48. 
Zakończywszy polową robotę, a nie ża- 
łuiąc pracy, która iest duszą dobrégo wy- 
miaru, przeyrzawszy ią ieszcze kilkakroa 
„tnie, czyliś nie opuścił czego; wyrachu- 
jesz naprzód ważność w,Włókach , Mor- 
gach, Prętach, Pręcikach it. d. tak cał. 
kowitego spornégo gruntu, iakotéz i nie- 
których poiedyńczych części iego, gdy te= 
go będzie wyciągała potrzeba, a potćm ra- 
ptularz twoićy Mappy przeniesiesz na czy- 
sté podług $.71. dla oddania ićy Sądowi. 
Abyś zaś widoczną uczynił różnicę imię- 
dzy Duktami przeciwnych stron, tedy we- 
dle Duktu kazdéy strony dasz strych czyli 
pasek odmienną farbą, ieden xp: niebie- 
ską, a drugi czerwoną, lub innémi iakić- 
mi podług twćgo upodobania: Grunt tak- 
Z; 
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że cały w kontrowersyi będący, możesz 
powlćc trzecią iakową farbą. Przydasz Map- 
pie przerysowanćy Podziałkę iak nayregu- 
larnieysz3 , ńaznaczysz także kierunek Ma- 
gnesowćy igieżki ilé możności dokładnie, 
z przypisém słów Wschód, Zachód, Północ; 
Południe, Do tego, ieżeli się w gruacie 
spornym znayduią rozmaitć szczególne ka- ' 
wałki, popiszesz na nich litery duże po- 
sządkićm właściwym, iakoto na Tablicy 
i0 widzićć się date. Pomnićć także i na 
to potrzeba w ułożeniu Mappy na papić- 
„ze, aby zostawić mieyscć, na ktdréykol- 
wiek stronie, do wykładu rzeczy, czyli do 
iłumaczćnia znaków na nićy znayduiących 
się; tak mp: iak tu następuie. 
Wykład Rzeczy. 
| A 


| WŁó- | Mor-| Pre- | Pre- 
ki. | gź. | ty. | ciki. 


A,B. Wyrazoné kolo- 


rém zj: Czerwo- 


wa: 
€, D. Kolorém zp: Nie- 
bieskim Duktwsi 
Stanowisk. fo 
E. Polko świeżo wy- 
karczowanó 
przez Hollen- | 
drow Durlakow 


nym oznaczaiay | 
Dukt wsi Gąse- | 

b 
należących do | 
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m 
Wio- ; Mor- | Pre- 
ki. gi. ży. 
wsi Stanowisk, 
wynosi - - - || - 
F. Błoto Urbanowé 
wynosi - - - 
G. Kopiec okazany 
„w Dukcie wsi 
Gąsewa. 
H. Drzewo z krzyżćm 
na tymże Dukcie. 
F Białe błoto, którć 
go połowa tylkej 
w BA ati 
zostaie, wynosi 
K. Wyspa: na którev 
podług założćnia 
Gąsewa kopiec 7, 
Oznacza zbieg 44] 
Dziedzin ; Gąse 
wa, Turzyna, Bu- 
gaiu, i Stanowisk. 
L. Kamień z krzyżem, 
który Dziedzic 
wsi Stanowisk na | 
znacza za grani | 
ce Dziedzicowi į 
Gasewa, odpe- 
dzaigc go od zbie- 
gu 4 Dziedzin|| 
przy Kopcu r. || 
M. Kopiec na Dukcie 
wsi Stanowisk. 
Ni Bioto Koziddt 
w kontrowersyi, 
Wynosi = =- =. 
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A 
W. | Mor- | Pre- | Pre. 
i i ty. ZA 


©. Kopiec drugi na 
tymże Dukcie.- 

P. Wał na tymże Du- 
kcie. 

2. Błoto Przepaść 
w kontrowersji, 
wynosi - - - 

R. Drugi wał na tym- 
że Dukcie = -Í 

S$. Punkt gdzie Dzie- 
dzie _wsi- Stano- 
wisk naznacza 
zbieg trzech dzie- 
dzia odpędzaiacjł 
Gąsewo 1 Rypibi| 

od mostku. 

T. Strażka Wężyk 
zwana, rozgrani- 
czaląca Gasewoj} 
od Rypina. 

U. Punkt, guzie Dzie 
dzic wsi Gąsewz 
naznacza' zbiegjł 
trzech dziedzin,to- 
iest: Rypina, Gą 
sewa; i Stanowisk. 

W. Bioto Wilczydół . 
wynosi całe - 

X. Bór w kontrower f 
syi, wynosi 


Summa ; suntu sporné-} 
50 wy nos? i 
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Jeżeli w jnnych twych robotach będzie 
większy wykład rzeczy, tak dalece, że li- 
tery wielkić wszysukić nie wystarczą do dal- 
szego oznaczćnia, natćnczas małćmi alfa- 
betu literami będziesz ie oznaczał: a ie- 
żeli i tć nie wystarczą, podwóynćmi ma- 
łómi, albo też iedną większą, a drugą małą 
up: da, albo Bb, i t.d. zawsze koleyno li- 
ter używaiąc, tak w oznaczćniu na Map- 
pie, iak i w wykładzie rzeczy. 

W reszcie po odrysowaniu i zupółaćm 
oznaczćniu Mappy, złożysz ią przed Sad, 
podpisawszy imie i przezwisko twoié, tuż 
dzież dzień i Rok, którego robiona była. 


Spofob dztielómia Gruntu fpornóga 


(Fundus controverfus.) 


Daymy, iz Sąd podług Dekretu swégo, 
lub téz zasziéy między stronami ugody , 
naznaczywszy na Mappie liniią prostą Zya, 
nakazuie jeometrze uczynić podział grun- 
tu zawartćgo między ścianami ZS, Za, aU, 
US, na trzy części, z którychby dwie do= 
stały się Dziedzicowi wsi Stanowisk , a 
trzecia Dziedzicowi wsi Gąsewa, tudzież 
ztym warunkićm, aby błoto Urbanowć ca- 
4é zostało się na stronie Stanowisk, oraz 
przestrzegaigc , aby tén podział zaczynał 
się od punktu y, naznaczonćgo na Mappie 
przez Sąd, (w którym to punkcie ma ten- 
ze Sąd kazać zabić pal dębowy podczas 
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sypania Kopców) a kończył się na punkcie 
U, przy mostku, a. to bez częstych zafonr- 
ków. Drugą zaś stronę ZLra, każe tćnże 
Sąd podzielić na dwie tylko równć części, 
także téz zaczynaigc od pala dębowćgo y, 
a kończąc na Kopcu r. 

1. Maige cztćry ściany dané SU, Ua, 
aZ, ZS, wyrachuy naprzód wiele tén cały * 
grunt między cztéréma owémi ścianami za- 
warty zamyka Włók, Morgów , Prętów, i 
t. d: uczyniwszy to, łatwo ci potćm bę- 
dzie podzielić go podług oznaczćnia De- . 
kretu. Jak tu daymy zp: że cały ten gruut 
wynosi Włók Chełmińskich 3, Morgów 4, 
Prętów 93. Wez zatćm dwie trzecie czę- 
ści pomienionégo gruntu, toiest: Wiok 
2, Morgów 2, Prętów 262, i podług nauk 
podanych w Rozdz: 7. odrysuy taką figurę 
aybU, któraby zawierała w sobie owe dwie 
trzecie części maiącć należćć do wsi Sta- 
nowisk. Potém wyrachuiesz znowu dru- 
gą część gruntu w kontrowersyi będącć- 
go, toiest część ZLra: co łatwo mićć mo- 
żesz odigwszy pićrwszą liczbę Włók, Mor- 
ów, Precow, od summy całkowitćgo pla- 
cu SUr$ , w kontrowersyi będącćgo. Day- 
my, iż summa całkowitćgo gruntu kontro- 
wersyynćgo wynosiła Włók 6, Morgów 15, 
Prętów 285, od téy summy- gdy odeymiesz 
Włók 3, Morgów 4, Prętów 93, reszta 
pozostała okaże ważność. części drugiey 


ZLra, Włók 3, Morgów 11, Prętów 192. 
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Podziel to na 2 części równć, i zrób taką 
figurę, która zawierałaby w sobie iedną 
część zowych dwóch, zaczynaiąc podział 
od pała dębowćgo y, a kończąc na kopcu 
r: taką tu masz figurę rBayq. : 
Ponieważ zaś, oprócz wyłożonych wy- 
żćy warunków podziału, stanęła ieszcze i 
ta między stronami ugoda: iż ieżeli w cią-. 
gu granicznym zdarzą się błota iakićkol- 
wiek, (wyląwszy błoto zZwané Bzałć) tedy 
powinny ońć zostać przy stronie Stanowisk, 
a Stanowisko powinno oddadz tak wiele 
boru Gasewu, tek wielkić będzie błoto ia- 
kowć; gdy więc błoto Wilczydo? zwanć, 
większą swoią częścią przypadło dla Gą- 
sewa, potrzeba zatćm naprzęd część gra- 
nicy mq. zwrócić na około owćgo biota, 
toiesc od m do m, od m do o, i odo do p; 
aby tak ograniczonć było dla strony Sta- 
nówisk: potćm zaś potrzeba (podług za- 
szłćy między stronami ugody) od części 
qrayq, wydzielonćy przedtém dla Stanowisk, 
odiąć tak wiele boru przy ścianie 4, iak | 
wielć wynosi część ponm błota Wilczydół. 
To abyś wykonał, wyrachuy naprzód część 
biota ponm, niech ap: zamyka 1736 Pre. 
tów kwadr: potém wymierzywszy na Map- 
pie liniią gr, iak tu prętów 248, zrób po- 
dług tego co się w $. 75, iakotćż w Roz- 
dziale siódmym mówiło, Tróykąc grp, 
zamykaigcy w sobie 1736 prętów kwadr: nam 
tćnczas będziesz miał liniig pr, za praw dzi- 
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wą granicę, i grunt rpozmyaBr, wydzielo» 
ny dla Stanowisk, wraz z błotóm Wilczy- 
dof, równać się będzie części ymnoprLŻy, 
wydzielonćy dla wsi Gąsewa. 

Zakończony podział na Mappie okażesz 
Sądowi, który wyexaminowawszy go, wy” 
syfa cię, abyś ténze sam podziai aa grun- 
cie uczynił. 

2. Naypićrwćy tedy szukać będziesz na 
gruncie linii Zya, którą fatwo znaydziesz 
w sposób następuiący: zmierz naprzód cyr- 
klém na podziafce Dukt na Mappie od Pól- . 
ka Hollenderskiego E, aż do punktu 4, po- 
rém zaś odmierz na gruncie łańcuchćm tęż 
samę długość w linii prostćy, i przy za- 
konczéniu ićy każ ustawić tyke: tak bę- 
dziesz miał na zićmi punkt ieden pewny 
i zgadzaiący się z punktćm a, odpowiada- 
iącym sobie na Mappie. Zrób toż samo ną 
drugim Dukcie od wafu P, do Z, przez co 
będziesz miał: na zićmi iuż dwa pewnć 
punkta, Gdy więc od Z do a, wytkniesz 
borém liniią prostą podług $. 45, albo tak,- 
iak się tu zaraz powić pod liczbą 3cig, a 
potćm wzdłuż tćy linii wymierzysz od pun- 
ktu Z, na zićmi tylć prętów, ilé na Map- 
pie liniia| Zy zamyka cząstek z podziałki, 
będziesz miał na linii Za, wyznaczony 
trzeci pożądany punkty, w którym Sąd ma 
kazać zabić pal dębowy w czasie sypania 
Kopców, a od którćgo tćż , podług woli 
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Sądu, wszystkić podziały na gruncie po- 
czyhać się powinny. 

3. Maiąc tym sposobem liniią Zya, iako- 
tćż punkt y na gruncie, nie będzie. ci tru- 
dnó wyznaczyć w boru dwie innć liniie 
yb, BU, albo raczćy nie będzie ci trudno 
wyznaczyć część aybU, do Dziedzica Sta- 
nowisk należącą. Toiest ustawisz naprzód 
Stolik na y, podług kierunku tak Magne- 
sowćy igiefki, iakotćż linii ya, wyciętćy 
w boru: porém położysz na Stoliku pra- 
widło wedle linii yb, a podług dyrekcyi- 
cćlowników tak położenćgo prawidfa roz- 
stawiwszy chłopów z siekićrami, o podal 
ieden od drugićgo, każesz im wycinać 
w boru liniią szeroką na ieden pret, od- 
rzucając wszystkić przeszkody drzew to na 
tę, to naową stronę; co chłopi, póty ro- 
bią zawsze prostowani od ciebie ; póki nie- 
dotną na zićmi długości zamykaigcéy w so- 
_ bie tylć prętów, ilé długość yb, na Map- 
pie zawićra cząstek z podziałki. Kazesz 
także zaraz podług wycięcia mierzyć łań- 
cuchćm liniig, naznaczaiąc ićy prostość 
tykami brzozowemi, gdyż tć dla swćy bia- 
fosci naylepićy w boru widzićć się daią ; 
a ieżeli tych nićmasz, to iakićgokolwiek 
gatunku drzewa, zawięzuiąc na wierzchof- 
ku ich pęczek słomy. Dobiwszy do b, wy~ 
tniesz od tego punktu drugą liniig bU, tym 
samym sposobém, iakim wyciąłeś liniig-po- 
przedzaiącą yb; iakotćż pićrwszą liniią Za, 
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W tćm mieyscu gdzie liniia iak zowią 
ślepa, czyli kropkowana bd, przedłużona 
‘nadof aż do Duktu czyli drozki UA, prze- 
cina się z tymże Duktém, potrzeba przy» 
pisać małą literę c. 

4. Jezeliby ci się zdarzyło uchybić w wy- 
cięciu którćy z tych liniy o kilka tylko prę- 
rów od drugićgo punktu zamierzonćgo, uchy- 
bienić tak małć łatwo poprawić daie się. 
Lecz ieżeli zeydziesz na bok o kilkanaście 
albo téz kilkadziesiąt prętów, iakoto aps 
gdybyś z punktu b, zamiast dóyścia do | 
punktu U, będącego przy mostku doszedł 
do punktu c, (którą to literę iako się do- 
pićro powiedziało potrzeba przypisać) na- 
tćnczas omyłkę twoię poprawisz w sposób 
następuiący. 

Wymierz naprzód odległość zawartą mię- 
dzy punktém uchybionym U, i końcćm c, 
linii czyli granicy bc fałszywie wyciętćy, 
roiest: wymierz odległość Uc, która w tym 
razie niech. zp: zamyka prętów 20; Po- 
svtórć, wziąwszy cyrklćm -z podziałki tylć 
cząstek równych, ilć odległość dopićro wy- 
mierzona zamyka prętów , iak tu 20; wy- 
znacz ić na Mappie wzdłuż Duktu UA, od 
U, do c, a gdy od b do c przéciggniesz li- 
niią kropkowaną be; będziesz miał na Map. 
pie Tróykąc chU, wyrażaiący wielkość u- 
chybićnia. Pożrzecić, weż teraz z podział- 
ki tylć ćzęści równych, ilć się podoba, iak 
np: 10, 15, 20, 30, lub więcćy, i tym pro- 
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mieniem z punktu b, zrysuy na Mappie 
łuk de: potém zaśjńa podziałce cięciwę 
tegoż łuku, iak tu zp: prętów 51 pół. Po- 
czwarte, odmierz fancuchém na linii czyli 
granicy fałszywćy od b do d. tylć prętów, 
ilé promień bd, którym krćśliłeś łuk de, 
zawićrał cząstek wziętych z podziałki. Po- 
piątć, na punkcie znalezionym d, ustaw 
Stolik tak, aby liniia bc,. wyrażaiąca na 
Mappie fafszywą granicę, zgadzała się 
z granicą fałszywą na zićmi. Poszoste, po- 
dóż na Stoliku prawidło wzdłuż cięciwy 
czyli linii de, a poglądaiąc przez célowni- 
ki tak pofozonégo prawidfa, każ podług 
kierunku promiénia célowégo ustawić na 
gruncie zerdz w jakimkolwiek punkcie e, 
Naostatek, gdy na linii zawartéy między 
punktóm 4, i żerdzią ustawioną na €, od. 
mierzysz fancuchém tylć prętów , ilé na 
Stoliku cięciwa łuku de zabićrała na po- 
działce cząstek, iak tu prętów 5 i pół; na- 
tenczas punkt e, gdzie się zastanowisz, bę- 
dzie się znaydował na prawdziwćy szuka- 
nćy granicy bU. Stangwszy więc wprost 
dwóch lasek ustawionych na 6, i e, po- 
strzeżesz każdć drzewo, którć wyciąć po- 
trzeba, abyś miał liniig prostą prowadzącą 
do U, a tém samćm zdarzonć pićrwćy u- 
chybienie poprawisz, 

Jeżeli się ieszcze chcesz zapéwnić o 
punkcie b, czyli on dobrze iest wynale- 
ziony, każ przemierzyć na gruncie popra- 


A 


= Se 
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wng granicę bU, a gdy w'nićy znaydziesz 
tylć prętów 5 ilé ona ich na Mappie zamy- 
ka, będzie to dowodém dobrze wynalezio- 
négo punktu b.  Jezcliby zas wymićrzona 
granica bU, znalazła się krótsza na zićmi, ` 
niżeli iest na Mappie, iakoto zp: gdyby 
się znalazła bydz krótszą pięciu prętami 
przedłużysz więc granicę Ub, od b do f, 
na prętów 5, a potém dopicro granicę yb, 
zwrócisz od y do f, co iakby wykonać się 
miało, z poprzedzaigcych robót iest oczy 
wisté. Jakim zaś sposobém uczyniłeś w bo-. 
ru, podział aybU, takim odprawisz i dru- 
gi ypra. AR 

5. Po zupełnćm* wycięciu Duktów w bo- 
ru, przystępuie Sąd do sypania Kopców, 
i zaczyna wysypywać naróżniki od punktu 
U przy mośtku, gdzie przyznał węgielność 
Angularitatem trzech Dziedzin, Gasewa, 
Rypina, i Stanowisk: usypaf więc pićrwszy 
ku północy dla Dziedzica wsi Gąsewa, | 
przy drodze z Gąsewa do wsi Stanowisk | 
po lewym brzegu strugi zwanćy Wężyk, 
która rozgranicza wieś Gąsewo od wsi Ry- 
pin. Drugi Kopiec, za drogą ku pofudnio- 
wi także przy mostku dla Dziedzica wsi 
Stanowisk. Trzeci zaś ku wschodowi przy 
prawym brzegu strugi Wężyk, Dziedzico. 
wi wsi Rypin; daiąc każdćmu Kopcowi 
dyametru czyli śrzednicy łokci 5, 

Od Kopców narożnych, gdy postępuie 
Sąd granicą Ub, w boru wyciętą , poprze 

zać 
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dzać go powinieneś z dańcuchćm dla wy- 
mierzania odległości Kopców ściennych , 
i powiedziawszy Sądowi, w którą stronę 
zwraca się granica, wymierzysz naprzód 
od narożników wzdłuż granicy, zp: prętów 
10, a to na Kopiec ścienny, którćzo zo- 
- wią custos, daigc mu dyamecru tylko 25102 | 
kcia iak wszystkim innym ściennym. Od 
tego wymierzać będziesz dalćy podług cią- 
gu granicy po tylć prętów, po ilć Sąd ka- 
że, iak tu po 30, na odległość Kopcow 
ściennych iednégo od drugićgo. Na ka- 
żdym zaś załomku granicznym, przy bło- 
cie iaki@nkolwiek Duktowi przyległćm , 
iakotćż przy znakomitszych drogach za- 
stanawiać się powinieneś, a to dla prze- 
strzeżćnia Sądu, iak wielć od Kopca przed- 
ostatnićgo pozostaie prętów do załomka, 
błota, drogi i t. d. tudzież na którą stro= 
mę zwraca się Ściana graniczna: i tak tu 
„ad Kopca g, do b, prętów tylkó 27, a zwrot 
granicy od wschodu na zachód: od Kopca 
b, do drogi prowadzącćy z Gasewa do Sta- 
nowisk, prętów 11: również od Kopca 7, do 
dróżki nowćy do Holleadrow, prętów 16, 
aod Kopca k, do mieysca y, gdzie Sąd 
każe przy sobie wbić w zićmię pal dębo- 
wy, prętów 14. 


Ponieważ Kopce ścienne tak iedne względem 
drugich, iakotćż względem swych Narożni- 
ków, w rozmaitey odległości, zawisłey od woli 
i opodobania Sądu Granicznego , sypane bywa- 

Aa 
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ią; przeto dla łatwieyszćgo natrafićnia ij odktys 
cia napotem Kopców ściennych dawnością cza- 
su przytartych i nadpsutych, zazwyczay pićrwszy 
Kopiec ścienny usypuie się w niewielkiey odles 
głości od Kopców narożnych: i tento Kopiec, zo+ 
wie się Custos, iakośmy go wyżey nazwali. 


Od pała dębowćgo y, postępuiesz daley 
z wymiarćm aż do m, skąd żwracasz się 
ścianami mu, no, op, dla ograniczćnia Ko: 
pcami błota Wilegydot dla strony Stano- 
wisk. Podobnymze sposobém od Kopca p, 


idziesz z wymiarćm aż do wyspy K, gdzie ` 


Sąd kazawszy usypać ieden tylko znako- 
mitéy wielkości Kopiec +, oznaczający 
zbieg czterech Dziedzin, Bugaiu, Turzy- 
na, Gąsewa i Stanowisk» swóy Akt gra- 
niczny zakończył. 

Zdarza się czasém, iż jeometra przy- 
muszony iest robić Mappę zaraz idąc za 
Sądem Dukty zapisuigcym, lecz to iest rze- 
czą bardzo trudną pawet dla naybiegley- 
szégo w miernictwie: gdyż zgiełk ludzi 
przytomnych wizyi Duktów, sprzeczki mię- 
dzy stronami naybardzićy zaś między chło= 
pstwćm, zdarzaiącć się pokilkakrotnć Du- 
kty i Redukty, sg to niemałć do dosko- 
nelego wymiaru przeszkody. Do tego, miey- 
sca w Duktach niedostępnć, a do obcho- 
dzćnia dalekić, iakotćż wymiar śrzodko= 
wy czyli poprzeczny od Duktu do Du~ 
ktu, byłby przyczyną nieczynności dość 
dfugiéy Sądowi czekaiącómu na wymiar: 


t 
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lepićy zatém iest i nierównie do regularno- 
ści Mappy stósownićy , aby Jeometra nie: 
zaczynał swćy roboty, aż- Sąd opisywanie 
Duktów zakończy. : 

W czasie roboty, nie powinien. nigdy- 
spuszczać się. Jeometra na wysyłanić. kogo. 
innego do pomiaru iakowćy linii, ale sam 
zawsze bydzęprzytomnym, gdyż pomocnik 
wysłany albo przez nieumieiętność , albo 
przez nieuwagę na robotę ,*która go mało 
albo nic nie interessuie, może albo fałszu 
bydz przyczyną, albo téż całkowitą pra- 
ce uczynić nadaremną. Mieć także szcze 

„gólnieyszą baczność powinien na:chfopów- 
wymierzaiących fancuchém, aby w pomia- 
„rze nie mylili, gdyż to się często zdarza, 
iż chłopi pomiarkowawszy robotę, umieią. 
fałszować kołkami, a naybardzićy w. wy- 
miarze podziałowym. — f 


Spofob doswiadczénia gotowy Map- 

py, whoté% dochodzénia z niéy przy-. 

tartych i niewidzialnych Kopców. 
(Tabl: 5. Fig: 52.) 


r. Jeżeli Mappa nić ma podziałki, prze. 
kopiiuy więc. Mappę. daną abcde, abyś- 
- oryginalnéy nie dziurawił igłą : potém t- 

staw Stolik w punkcie 4, tak aby punkt 
a Mappy zgadzał sig z punktćm odpowia- 
daigcym sobie na ziémi. A przyłożywszy 
piawiqło do linii ze, nakręcay. samym Sto: 
i Aa z 


Ń 


=. 
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likiém wespół z prawidiém, póki przez cé= 
łowniki iego nie obaczysz Kopca Æ, alba 
żerdzi na nim ustawionćy. 

2. Kaz z pilnością przemierzyć łańcu- 
chem odległość AE, niech ićy będzie fo- 
kci 300, i zapisz ią w raptularzw "Toż 
przenieś liniig ae Mappy, na iakąkolwiek 
podziałkę, i wielé cząstek «z nicy zabić- 
sze, tylé ich nanotuy w raptularza obok 
picrwsacy liczby : niech będzie mp: czą- 
-stek 291. 

3. Przenieś się na drugie stanowisko E, 
postaw na nićm Stolik tak, aby punkt e 
Mappy» odpowiadał punktowi E. na zićmi, 
tudzież liniia ea, zgadzała się z liniią BA, 
iw tém położćniu przytwierdzisz Stolik 
iak naymocnićy: Porém połóż prawidło 
przy igle ustawionéy na Mappie w pun- 
kcie e, i upatrz przez célowniki Kopiec 
D, albo żerdz na nim ustawioną, i wedle 
tak wykierowanćgo prawidła zrysuy na Sto. 
liku liniig nieokróślonćy długości, która 
ieżeli przypadnie na ed, będzie Dukt ed, 
na Mappie prawdziwy. Jeżeli zas Dukt ed 
zostanie na krórćy stronie linii dopićro 
zrysowancy , bedzie to gnakiém, że kąta 
e nie wziął Jeometra prawdziwie na Map- 
pie, ale większy, ieżeli Dukt ed za two- 
ię liniią wyniydzie, albo mnieyszy, ieżeli 
liniia w Duke się uda. 

4. Każ przemierzyć fancuchém odle- 
głość ED; i nanotuy icy ważność #p: pre~ 
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tów 200. Potćm obią wszy w cyrkiel li- 
niią ed na Mappie, i dowiedziawszy się 
wielć ona na twoićy podz iafce zabićra czą- 
stek, zapisz ie przy pręta ch, w tén sposób, 


Prętów 300, Cząstek 291. 
Prętów 200, cząstek 190. 


$, Ułóż regułę proporcyi: Jako 300 prę- 
tów, daie cząstek 291; tak prętów 200, 
dadzą wyraz czwarty 194. A że ich nić 
masz wpisanych tylko 190, będziesz pe- 
why, że uiął |eometra prętów 4, w .odle- 
głości ED. 

Gdy więc postrzeżesz błąd albo.w ką- 
cie E, albo w odległości ED, albo w oboy- 
gu, a zechcesz dalsze biędy upatrowac 3 
zrysuy Mappę twoim trybóm, postępuiąc od 
E, Kopcami D, C, B, a ta pokaże ci omył. 
ki Mappy oryginalnćy, byle tylko i twoia 
pilnie była zrobiona. - 

6. Jezeliby pogineły Kopce, i nie była 
o dalszych od E , pamięci między ludz- 
mi, tak żeby punktu D, żadnego znaku 
nie było na zićmi, natćaczas przenieś li- 
niig ed Mappy, na podziałkę, i nanotuy 
icy cząstki, potćm uczyń proporcyg: Jak 
liniia ae na Mappie, zawieraiąca z podział. 
ki cząstek 291, ma się do prętów 300, 
czyli do odległości AE , odpowiadaiącćy 
sobie na. zićmi; tak 190 cząstek, którć 
z podziałki zabićra liniia ed na Mappie, 
maig się do prętów 200, toiest do odle= 
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głości ED na ziémi. Kaz potém od Æ, | 
wzdłuż Duktu ED, odmierzyć prętów 200, | 


` punkt tén, gdzie przypadnie koniec prę- 

ta dwuchsetnćgo , będzie oznaczał pra~ 
wdziwć pofozenié Kopca niewidzialnego 
D, Tym samym sposobćm wynaydziesz 
dwa innć następnć Kopce C i B, a ieżeli 
koniec z początkićm nie zniydzie sięna 
zićmi, mićy Mappę za niepewną. 


jeżeli zas Mappa ma podziałkę swoie. | 


własną, dosyć ci. będzie probować, ieżeli 
katy na Mappie i długości Duktów, którć 


podziałka daie, zgadzaią się z kątami,“ i | 


z długościami odpowiadaiącemi sobie na, 
zićmi. - 


KOWIEC 


OMYŁKI ZNACZNIEYSZE. 


: Wier: Omytka. 4 Poprawa. 
. =- 27- =- sposob drugi doday — Tabl. 8. 
Fig: 72. 

. =- 19. - liniią Ag. - liniią Ain. 

. + 12. - 114° 3, =- 114? 3, 

oe 14. — BD 24, - BD Z 44. 

. - 18. - nieodstępney =- niedostępney. 
lnie FH, - liniie FK, 
stanowisku © - stanowisku © 
do linii ze - do linii ac 
stanowiska © - stanowiska 

S, EU, S T, v, 
(Tabl: 3. + ( Tabl: 5. 
Fig: 49. ) Fig: 49.) 
. - i sciany ED, = i ściany CD» 
. > punktowi x - punktowi X. 
. - lewego  . = prawćgo. 
tamże 23. - prawy - lewy. 
187. - 4. - liniirownole- -~ linii rownole- 
głych głey. 
191. - 4. - wiadomey linii - wiadomey linii 
i AB. aB. 
tamże 23. - punktach c, a, - punktach c, ds 
tamże 29. - kąty 4cB, BeD - kąty AcB, Bed, 
196. - 29. - boki CF, - boki CE 
żo1. - 2. - od kąta zmie- od kąta zmie- 
` rzonego £cB, rzonego ecB. * 
229% = 1$. - przedmiotami `- przedmiotami 
ING EE, INES REŻ: 
236. = 16. - bokowi DH. - bokowi DK. 
35. - 31. - z Figury 63, = z Figury 65, 
i fe i 66. 


Aad ai) jas Ms ite Si 
WEW i) 


236. - da - kątow ostrych = katów ostrych 


256. = 31. 
288. - 14: 


301. - 32.5 


302. = ZI. 


CAP, i PBB, CZP, i PBC, 
« jak tu cid - tak tu ci b 
- 256'Xzią! = z56/Xz14! 
675.000. `e 67500. 
= 2264. - 2272, 


310. = 15. - "HK = JAK 
316. - 24. = 1/4! 4 = 14” 

318. - 20. = Troykgt QM - Troykąt QNP. 
tamże, 21. - częścią swoią = częścią swoią 


319." 
333: 


348. 
350: = 
 gsz1- 31. 
3537 17: 


370. - 22. 
` 378. - 26. 


QM 


.- BNKQ - PNKL 


= wymierzonemi do- wymierzonemi 
piero sposobam dopiero sposo- 
bami. 


- (Fig: 73. Tabli- ( Fig: 72. Fa- - 


" ca 8.) blica 8.) 

- na dWoch po- na dwoch. po- 
przedzaigcych przedzaigcych 
DiC DAB = 


- wyższe także = niższe. 

- większa - mnieysza. 

- pod liczbą 4tą = te słowa zmazałe 
= SUrS .| - SUrL 


383. - 2. - na podziałce = wymierz na po- 


działce. 


‘ 4 i 


a m WA n ee e i 


E 


a W EEE 


RUDE 
SEALE 


AF 


AC 
CZA Ż 
asi glente 


deb, rriet TL 


oe 


c 


| |_|  Fablioa. ZK. 


ci 
i 


ii RE ut 
HY VA - : NE Mi 


2 25. 


M 


EZ EE eS 
— 


een p. 
ETZ z 


Z Z 


Biblioteka Jagiellońska 


UJ 


KODAK Color Control Patches 


t. 


i 4 = Stites | 


KODAK Color Control Patches 


2 więc prostopadłą eG od © do D, 
iak można naydalćy, i znowu od zna- 
cznieyszych załomków brzegu rzéki spu- 
szczay pomnieyszć prostopadłe C, f, D, 
wszystkie wymiary, tak iak piérwéy w ra- 
ptularzu nocuiąc. Tym podobné działania 
w każdym innym zakręcie odprawisz. 

2. W tén sposób odmierzywszy wszy- 
stkić zakręty i długości, przeniesiesz ié na 
papićr iak następuie. Pociągniy na papié- 
rze liniig któraby wyrażała odległość AB, 
a dawszy tćyże linii tylé części równych 
z podziałki wziętych, ileś na zićmi w od- 
ległości odpowaadaigcćy znalazł miar, wy- 
' dziel ią na takić części wziętć z podziaf- 
ki, na iakić odległość dB przez prosto— 
padłć podzielona była na zićmi. Potćm „ 
z końca każdćgo takowćgo podziału 

A Pa AB 
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PRZYPADEK TRZECI, 


Maige wiadomć dwa boki MD, DK, z k4- 
tem D między niemi zawartym ; znależć 
dwa inne kąty i bok trzeci. 


Daymy że kąt D=48*, bok DM = 
142, bok DK = 120. Naprzód kąt wia: 
domy 48° odeymiy od 180”, reszta pozoż 
stała 132° będzie summą dwóch kątów M 
iK, zatćm połowa ich będzie 66°, Te- 
raz ułóż następującą propotcyg : Summa 
dwóch boków wiadomych toiest: 262, ma 
się do różnicy tychże boków która iest 22; 
iak styczna 66°, toiest styczna połowy sum- 
my kątów MiK, do stycznćy połowy różnie 
cy dychte kątów; albo: 


2621 22:1 stycz, 66°: stycz, K—M 
See 


D o Nð S WOA 


Te] 


> (SGGW sa iz. 
wzótuż linii CD, zaś na Figurze 43 , AE 
licii aB, widzićć się daig: Sama zaś grobla 
może bydź tak oznaczona kolorem iak się po- 
wiedziało'o drodze, 

Mosty... wytażalą się tuszem tak, iak wyra- 
żone są (Tabl: 4.) na Fig: 4 139. Mostki zaś 
tak iak na Mappie Bielan (Tabl: 3.) wyrażony 

“ jest mostek przy t, i drugi w pośrzodku lini 
OP. Tak mosty iako 1 mostki, gdy są drewnia- 
nc, kolorem żółtym albo drewnianym ; gdy zaś 
są murowanć , kolorem czerwonym powlekaią 
sig, ale zawsze iak naysłabszym. 

Budynek . .. 1. Jeżeli sam tylko obwód czyli 
ściany budynku są na Mappie wyrażonć, iak np: 
(Tabl: 2., Figs-30, budynki przy 4, i Fig: 27. 
budynki przy B, iakotéż na Mappie Pulkwa, i 
na innych Tablicach; naténezas wyciągnawszy ` 
ściany budynku linilami tuszowćmi cieńszćmi i 
grubszemi podług tego co się powiedziało pod li- 
czbą 2gq, cały plac między ścianami zawarty po- 
wleka się kolorem czerwonym, gdy iest budynek 

ilowany; gdy zaś drewniany, kolorćm z6t- 
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mes? odlegfosc zawartą między owćmi 
_ dwoma punktami, tudzież do rozciggnio. 
© nego łancucha lub sznura spuszczać będziesz 
liniie prostopadié od znacznieyszych kolan 
rzeki , albo też od znaczniejszych załom- 
ków innego iakiego Duktu kretégo: iako: 
się to iuż powiedziało w $. 30, i 48. 
Lakończyiwszy polową robotę, a nie ża- 
duige pracy, która iest duszą dobrego wy- 
miatu, przeyrzawszy ią leszcze kilkakro- 
„tnie, czyliś nie opuścił czego; wyrachu. 
jesz naprzód ważność w Włókach , Mor. 
gach, Prętach, Pręcikach i t. d. tak cał. 
kowitego spórnćgo gruntu, ikotćż i nie- 
których poiedyńczych części lego, gdy te- 
go będzie wyciągała potrzeba, a potćm ra 
ptularz twoićy Mappy przeniesiesz na CZy- 
ste podług $. 71. dla oddania iéy Sądowi. 
Abyś zaś widoczną uczynił różnicę mię- 
dzy Duktami przeciwnych stron, tedy we- 
„dle Duktu kazdéy strony dasz strych czyli 
Soo SESO GZANA 
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